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1. Datele de identificare ale INCD

1.1.Denumirea;

Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Microtehnologie - IMT Bucuresti

1.2. Actul de infiintare, cu modificarile ulterioare;

HG 1318/1996 publicat in MO nr. 336 din 12.11.1996, modificat prin HG 998/2006, publicat in MO
701/16.08.2006 si HG 140/10.04.2013, publicat in MO nr. 205/10.04.2013.

1.3. Numarul de inregistrare in Registrul potentialilor contractori - 897

1.4. Adresa:
Voluntari, Str. Erou lancu Nicolae, nr. 126 A, cod postal 077190, Jud. Ilfov

1.5. Telefon, fax, pagina web, e-mail.
Tel: 021.269.07.77; 021.269.07.78;

Fax: 021.269.07.72;

Pagina web: www.imt.ro,

E-mail: office@imt.ro; adrian.dinescu@imt.ro

2. Scurta prezentare a INCD

2.1.Istoric;

INCD pentru Microtehnologie - IMT Bucuresti a fost infiintat ca institut national in noiembrie 1996, prin
fuziunea dintre Institutul de Microtehnologie - IMT (infiintat in 1991 ca Centru, devenit institut in 1993) si
Institutul de Cercetari pentru Componente Electronice - ICCE (infiintat in 1969 ca centru CCPCE, devenit
institut in 1974).

Institutul National de Cercetare Dezvoltare pentru Microtehnologie -

IMT Bucuresti
(infiintat Tn 1996)

Institutul de Microtehnologie Institutul de Cercetari pentru
IMT Componente Electronice
(infiintat in 1991) ICCE (infiintat in 1969)

ICCE a fost prima unitate de cercetare distincta in domeniul dispozitivelor semiconductoare pe platforma
Baneasa, zona care a concentrat industria de dispozitive semiconductoare din Romania (IPRS Baneasa - 1962 si

Microelectronica -1981).
Prezentam mai jos o imagine a Platformei Baneasa, platforma ce a dezvoltat dispozitive si circuite

electronice, asa acum arata in1989.
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Platforma industriala de microelectronica Bdneasa, cataloage de dispozitive si circuite electronice, 1989



IMT Bucuresti a avut avantajul de a prelua un numar important de cercetatori din ICCE, unii dintre ei cu o
experienta considerabila sau ingineri cu experienta in productie din Microelectronica.

IMT, pornind de la experienta indelungata, in domeniul high tech al microelectronicii, a fost primul institut
cu profil de microtehnologie (tehnologii de microsistem) din Europa de Est. IMT si-a pastrat aceasta orientare
dezvoltand micro si nanotehnologii, senzori si actuatori, micro-nanosisteme (pornind de la tehnologia
semiconductorilor- microelectronica), prezente in directiile de cercetare ale EU: IST - ICT, MNP (FP6, FP7),
ICT, NMBP, H2020 (FET-OPEN). in ultimii ani IMT a dezvoltat dispozitive nanoelectronice, materiale avansate
(grafena) si dispozitive pe baza de grafena si SiC, microsenzori si microsisteme pentru loT, noi metode de calcul
si inteligenta artificiala (spintronica; dispozitive si circuite pentru calcul cuantic), platforme digitale pentru
sanatate si securitate societala, mediu si aplicati in domeniul energiei, ceea ce a permis succesul in implicarea
in proiecte H2020 (ICT, FET-OPEN), H2020- ECSEL, ERANET, MANUNET, ESA, SEE.

Initial (pana in decembrie 1996) institutul a gestionat, pe baza de contract, tehnologia CMOS a S.C.
Microelectronica S.A (preluand prin detasare si personalul aferent), dezvoltand microsenzori bazati pe
microtehnologii. Tn 1996, prin fuziunea cu ICCE, institutul national a preluat o experienta valoroasa din
domeniul dispozitivelor semiconductoare, dar si o infrastructura tehnologica invechita. in deceniul urmator,
industria de semiconductori localizata pe platforma Baneasa a incetat ,,de facto“ sa mai existe, dar Institutul
de Microtehnologie infiintat si condus de catre Acad. Dan Dascalu (din 1991 pana in 2011) s-a dezvoltat prin
investitii (in special incepand din 2006) care au up-gradat aproape in totalitate infrastructura experimentala.
IMT si-a castigat un prestigiu international, in principal prin participarea la programele europene in domeniul
»,microsistemelor si prin calitatea articolelor publicate in reviste internationale cu factor de impact mare cum
ar fi: IEEE Electron Devices Letters, Appplied Physics Letters, Nanotechnology, Semiconductors Science and
Technology, Journal of Applied Physics, Journal of Micromechanics, Nanotechnology, Nature, Scientific
Reports.

Proiectul POSCCE cu titlul ,,Centru de cercetare pentru nanotehnologii dedicate sistemelor integrate si
nanomateriale avansate pe baza de carbon“ (CENASIC), finalizat in noiembrie 2015, a completat si
modernizat infrastructura de procesare si caracterizare a institutului (,,camera alba“ grad de curatenie 100, 8
noi laboratoare de cercetare experimentale, cu dotari pentru cercetari avansate). Astfel, in perioada 2016-
2021 s-au abordat tematici noi in cadrul proiectelor nationale, tematici in special orientate catre utilizarea
grafenei, realizandu-se diferite demonstratoare, promovate si prin lucrari ISI in jurnale internationale de
prestigiu.

Infrastructura de cercetare este de nivel european, cu o mare diversitate de echipamente/aparatura de
fabricatie (camera alba, fabricatie masti, fabricatie dispozitive pe plachete de siliciu, sticla, ceramica,
fabricatie cipuri microfluidice, taiere plachete, lipire fire si asamblare) si de caracterizare in domeniul micro-
nanotehnologiilor, dar si cu capabilitati de simulare si proiectare asistata de calculator si teste de fiabilitate.
Aceasta infrastructura deserveste laboratoarele de cercetare din institut si beneficiarii din exterior.

IMT Bucuresti CENASIC

INCD pentru Microtehnologie - IMT Bucuresti a functionat in anul 2021 sub coordonarea Ministerului
Cercetarii, Inovarii si Digitalizarii.



IMT a promovat parteneriate la nivel national si international cu institutii academice si firme de prestigiu
in domeniul micro-nano-bio-tehnologiilor, al nanoelectronicii si fotonicii, al materialelor avansate.
Activitatea de cercetare a fost integrata cu cea de educatie (supervizare doctoranzi, cursuri de master, lucrari
de diploma si disertatii, teze de doctorat, in colaborare cu Universitatea ,,Politehnica“ Bucuresti - Facultatea
ETTI). De asemenea, a colaborat cu industria (inclusiv cu firme multinationale precum Thales TRT Paris) si s-
a orientat catre transferul tehnologic in special prin proiectul din Fonduri Structurale POC-G cu titlul:
Parteneriat in exploatarea in Tehnologiilor Generice Esentiale (TGE) utilizand o PLATforma de interactiune

economice si dezvoltarii afacerilor, Actiunea 1.2.3 Parteneriate pentru transfer de cunostinte

Tncepand cu anul 2012, IMT Bucuresti a fost implicat in proiecte coordonate de citre ROSA (Agentia Spatiala
Romana), si in proiecte finantate de ESA (Agentia Spatiala Europeana). Din 2019, IMT este implicat in 3 proiecte
H2020-FET-OPEN, primele proiecte de acest tip castigate de Romania. Mentionam castigarea in 2020 a inca 2
proiecte H2020- FET-OPEN, la care se adauga in 2021 un proiect H2020, acronim BIONANOPOLYS, in cadrul
programului INDUSTRIAL LEADERSHIP - Leadership in enabling and industrial technologies - Advanced materials
si un proiect H2020, cu acronimul FIT-4-NMP, actiune suport care are ca scop “cresterea participarii
organizatiilor cu expertiza, din regiunile subreprezentate, in programul Cadru Orizont Europa pe domeniul
nanotehnologiilor, materialelor avansate si proceselor avansate de fabricatie (NMP)”.

IMT Bucuresti a fost implicat, in anul 2021, in 3 proiecte finantate din Fonduri structurale, un proiect de
transfer tehnologic de tip POC-G, cu acronimul TGE-PLAT, centru suport pentru cooperare europeana, acronim
CESMIN si un proiect ECSEL, cu acronimul Moore4Medical.

IMT s-a remarcat pe plan international prin participari la proiecte finantate de Comisia Europeana, in special
in domeniul ICT si NMP (amintim 12 proiecte FP7 si 4 ENIAC - nanoelectronica; locul 4 si primul institut national
din Romania conform Digital Agenda 2013 in atragerea fondurilor EU in domeniul ICT), prin prioritati la nivel
european in domeniul RF MEMS (primul proiect coordonat de o tara din Europa de Est, 1998-2001, nominalizat
la premiul Descartes in 2002, printre cele mai bune 10 proiecte din Europa), prin colaborari cu firme
multinationale de prestigiu, in cadrul proiectelor europene: Thales TRT Paris, NXP, Infineon AG Germania.

IMT este activ in parteneriatul public-privat la nivel european in domeniul nanoelectronicii, cu numeroase
proiecte ENIAC si ulterior ECSEL (inclus in ,,0Orizont 2020“).

Infrastructura de cercetare, in continua modernizare de-a lungul ultimilor 10 ani si expertiza cercetatorilor
au permis IMT sa-si continue evolutia in inalta tehnologie urmand tendinta pe plan european, dezvoltand patru
din cele sase Tehnologii Generice Esentiale (TGE), tehnologii industriale cruciale pentru competitivitatea
economica europeana, cu rol important in cadrul programului ,Horizon 2020“ si a Strategiei CDI Romaniei
(2014-2020). IMT poate oferi o integrare a acestora in cadrul unei Platforme tehnologice de tip multi KET
(TGE). Acest lucru s-a realizat si in 2020, prin derularea proiectului POC- Axa 1, Cod MYSMYS 105623, cu titlul
»Parteneriat in exploatarea Tehnologiilor Generice Esentiale (TGE) utilizand o PLATformda de
interactiune cu intreprinderile competitive (TGE-PLAT)“, destinat parteneriatului pentru transferul de
cunostinte in domeniul definit de prioritatea de specializare inteligenta , Tehnologiile informatiei si
comunicatiilor, spatiu si securitate“, care permite accesul firmelor romanesti la expertiza si infrastructura
institutului, prin proiecte realizate in colaborare.

IMT dispune de doua facilitati tehnologice pentru procesare:

IMT-MINAFAB, IMT-MINAFAB (IMT centre for Micro- and NAnoFABrication), www.imt.ro/MINAFAB
inaugurata in 2009: Facilitate de proiectare, simulare, micro si nanofabricatie pentru dispozitive si sisteme
electronice, facilitate moderna, unica in Romania, competitiva la nivel european, pentru cercetare-dezvoltare
in domeniul micro- nanoelectronicii, al senzorilor si microsistemelor.

IMT-MINAFAB este singura facilitate din tara, in stare de operare, in care se pot ,fabrica“ in acest moment
componente micro si nanoelectronice (incluzand micro- nanosenzori si microsisteme inteligente) si care
permite parcurgerea tuturor etapelor de realizare, de la simularea si proiectarea asistata de calculator (CAD),
procesare tehnologica, caracterizare microfizica, pana la testare si incercari de fiabilitate (mecano-
climatice), beneficiind de dotari tehnologice performante, de ultima generatie si de expertiza unui personal
specializat. Este o facilitate destinata cercetarii interdisciplinare de excelenta si inovare, similara altor
facilitati din EU. IMT MINAFAB are implementat din 2011 sistemul I1SO 9001:2015, reacreditat in 2018.

CENASIC - Centrul de Cercetare pentru nanotehnologii dedicate sistemelor integrate si nanomateriale
avansate pe baza de carbon, (grafena, SiC, diamant nanocristalin) - www.imt.ro/CENASIC




CENASIC este un centru modern de cercetare pentru nanotehnologii dedicate dezvoltarii de sisteme integrate
avand la baza nanomateriale carbonice cu proprietati speciale. Din punct de vedere al orientarii tematice, al
dotarilor si al potentialului creativ dezvoltat, CENASIC este un centru unic la nivel national si reprezentativ la
nivel european. Centrul este conceput de maniera sa devina un pol de referinta la nivel regional in domeniul
nanotehnologiilor integrate pe baza nanomaterialelor inovative. CENASIC este o infrastructura de cercetare
care grupeaza echipamente performante (hote chimice pentru procese avansate de chimia interfetelor hibride,
echipamente pentru depuneri de filme subtiri, cuptoare de oxidare, echipamente de preparare si caracterizare
a probelor si dispozitivelor), operate de o echipa cu o inalta vizibilitate internationala. Echipamentele si
serviciile incluse/oferite de acestea sunt introduse in baza de date ERRIS.

Tn ultimii ani, IMT Bucuresti a facut investitii masive pentru completarea, diversificarea si cresterea calitatii
serviciilor oferite prin intermediul celor doua Infrastructuri de Cercetare pe care le opereaza. Astfel, suprafata
laboratoarelor si atelierelor tehnologice a crescut de la cca 180 mp in anul 2000 (cat erau si in 1980!) la peste
750 mp in prezent. Aceste spatii cu atmosfera controlata din punct de vedere al clasei de curatenie,
temperaturii si umiditatii, gazduiesc echipamente tehnologice noi in proportie de 90% fata de acelasi an de
referinta 2000.

Institutul organizeaza in fiecare an singura conferinta internationala organizata de Romania in domeniul
dispozitivelor si circuitelor electronice, Conferinta Internationala de Semiconductoare CAS, eveniment IEEE,
in 2021 la cea de a 44-a editie, eveniment ce si-a orientat din 1997 tematica si spre micro si nanotehnologii,
nanomateriale. In anul 2021 aceasta conferinta a fost organizata on-line, datorita situatiei create de pandemia
de COVID -19.

IMT a fost invitat sa organizeze conferinta anuala itineranta World Micromachine Summit (MMS), unde
participarea este pe baza de invitatie. Suntem singura tara din estul Europei invitata. Datorita pandemiei
COVID-19, organizarea conferintei in Bucuresti s-a amanat pentru anul 2022.

Rezultatele cercetarii din anul 2021 au fost valorificate prin proiecte internationale H2020, Proiecte cu
Norvegia-SEE, proiecte nationale, publicatii stiintifice, brevete, participari la conferinte si targuri
internationale, parteneriate in vederea accesarii fondurilor europene si nationale, cooperari cu firme, in
special din domeniul micro-nanoelectronicii si al nano- biotehnologiilor.

2.2.Structura organizatorica (organigrama, filiale, sucursale, puncte de lucru, IOSIN);

Structura organizatorica a IMT Bucuresti, conform ordinului MCI nr. 464 din 19.12.2017.

| Consiliul de administratie |—| Director general H Consiliul stiintific |
! I
—| Compartiment juridic |
Director stiintific | Director tehnic | Director economic |
| —| Serviciul resurse umane |
| Departament economic ] —| Structura de securitate |
Departament de cercetare Centrul de transfer p - - —
stiintifica si tehnologica tehnologic in || <compartiment _{ Compartiment de audit si
micronanoinginerie contabilitate control financiar
— Senvicut Compartiment de
p— " Centrul de cercetare- financiar comuni:fare i
d i ml etc?rl\;:.e s dezvoltare pentru i disorlataa 9
0 axcerana Vicro & ] nano-tehnologii si Serviciul . - .
nanosisteme pentru Hanoraterale bazate Departament e ] informatiilor, relatii
radiofrecventa si pe carbon tehnic achizitii publice publice si mass-media
fotonica”
IMT MINAFAB Compartiment
cartld ; 1 Ladministrati Compartiment de servicii
entrul de cercetare - .
— > informatice
Centrulde J pentru integrarea
nanotehnologii tehnologiilor : :
| | Compartiment de paza si
1 1 | Ps
Atelier Atelier de Atelier de Serviciul mecano-
executie procesare intretinere energetic
masti tehnologica echipamente
tehnologice

2.3.Domeniul de specialitate al INCD (conform clasificarilor CAEN);

Cod CAEN: 7219 - Cercetare-dezvoltare in alte stiinte naturale si inginerie
Cod UNESCO: 3307 - Electronica
Coduri CAEN secundare:



= cod CAEN 7219 participare la elaborarea strategiei domeniului;

= cod CAEN 7112 asistenta tehnica, consultanta, furnizarea de servicii stiintifice si tehnologice
(inclusiv accesul la tehnica informationala) agentilor economici sau oricaror beneficiari interesati;

= cod CAEN 7490 cooperare in organizarea de activitati de asistenta tehnica si transfer de tehnologie
destinate intreprinderilor mici si mijlocii;

= cod CAEN 9412 organizarea Conferintei Internationale de Semiconductori (CAS) si a altor
manifestari stiintifice interne si internationale, periodic sau ocazional;

= cod CAEN 7120 testare de produse in vederea certificarii;

= cod CAEN 5811 editare de publicatii tehnice si stiintifice;

= cod CAEN 8532 formare si specializare profesionala in domeniul de activitate;

= cod CAEN 2611 executie de unicate si serii mici.

2.4. Directii de cercetare-dezvoltare/ obiective de cercetare/ prioritati de cercetare:

a. domenii principale de cercetare-dezvoltare;
b. domenii secundare de cercetare;
c. servicii/ microproductie;

IMT este un pol de inalta tehnologie care desfasoara si valorifica activitati de cercetare multi - si
interdisciplinare in micro - si nanotehnologii, nanoelectronica, micro - nanosisteme, micro - nano - bio- sisteme,
fotonica si materiale avansate, in scopul furnizarii de solutii stiintifice si tehnologice si pentru obtinerea unor
rezultate cu potential aplicativ direct pentru beneficiari.

Infrastructura institutului, moderna si performanta, cu grad foarte ridicat de utilizare este deservita de
personal calificat, fiind singura infrastructura din tara dedicata dispozitivelor semiconductoare, care permite
realizarea de senzori si microsisteme inteligente, bazate pe utilizarea a 4 tehnologii generice esentiale. in anul
2020 IMT si-a continuat aceasta evolutie urmand tendinta pe plan european, dezvoltand si aplicand patru din
cele sase Tehnologii Generice Esentiale (TGE), vizand aplicatii in domeniul loT (Internet of Things),
Tehnologiilor cuantice, Cyber fizica- system, sanatatii, securitatii, spatiului, tehnologii de importanta majora
pentru competitivitatea Europei (conform ,,H2020%).

A. Principalele domenii de cercetare-dezvoltare ale institutului sunt in concordanta cu obiectul de activitate
al institutului, asa cum apare in Art. 4 al HG 998/2006 care reglementeaza in prezent functionarea INCD pentru
Microtehnologie - IMT Bucuresti si in conformitate cu Planul Strategic de dezvoltare 2020-2024:

(a) Cercetare stiintifica si dezvoltare tehnologica in domeniul urmatoarelor patru Tehnologii Generice
Esentiale (TGE):

1) Micro-nanoelectronica, nanosisteme in special micro- si nanosisteme (MNEMS), micro-nano-
biosisteme (BioMNEMS), micro- si nanosenzori, sisteme inteligente, sisteme de inspiratie biologica;

2) Micro-nanofotonica;

3) Nanotehnologii si materiale avansate, cu precadere nanomateriale si in particular nanomateriale
bazate pe carbon, inclusiv grafena si alte materiale in strat monoatomic;

4) Integrarea Tehnologiilor Generice Esentiale pentru dezvoltarea de aplicatii in domeniile de
Specializare Inteligenta

5) Noi metode de calcul si inteligenta artificiala, cu subdirectii de: Spintronica; Dispozitive si
circuite pentru calcul cuantic; Dispozitive si circuite pentru arhitecturi de tip neuromorphic.

6) Platforme digitale pentru sanatate si securitate societala si de mediu, cu subdirectii de:
Diagnostic personalizat, preventie, monitorizare si tratament sustenabil; Biosenzori autonomi si
detectia Indicelui de Expunere personald; Bio-interfete om-masina; Monitorizarea mediului;
Securitate Societala.

(b) Cercetare aplicativa, dezvoltare tehnologica si inovare, in colaborare pe plan national sau
international, pe lantul valoric material - proces tehnologic - componenta/dispozitiv - sistem/subsistem.

Activitatile specifice includ: dezvoltare si caracterizare de noi materiale; dezvoltare de procese
tehnologice si integrarea acestora in tehnologii de micro-nanofabricatie; simularea unor fenomene la scara
atomica sau moleculara, a proceselor tehnologice, a functionarii dispozitivului sau sistemului; proiectarea
asistata de calculator (inclusiv a componentelor si sistemelor); realizare de masti pentru fotolitografie; noi



micro- si nanotehnologii de fabricatie; caracterizare fizica si functionald; teste de fiabilitate si
defectoscopie.

B. Domeniile secundare de cercetare
- cooperare in cercetare fundamentala din fizica, chimie si biologie (de exemplu, realizarea de ,tinte“
pentru experimente cu laseri de mare putere);
- aplicatii ale micro-nanotehnologiilor in industriile traditionale (aplicatii din industria mecanica sau in
industria lemnului).

Prioritatile de cercetare in anul 2021 au urmarit obiectivele SNCDI (2014-2020) si participarea la
competitiile desfasurate in cadrul programelor nationale si internationale (POC, ,,H2020“, programele ROSA,
ESA, ERANET, MANUNET, FLAG-ERA, MANUNET, initiative FLAGSHIP).

Domeniile de specializare inteligenta in care activeaza IMT sunt:

» 2. Tehnologii Informationale si de Comunicatii, Spatiu si Securitate;

o 2.2. Spatiu,

o 2.3. Securitate.

4. Eco-Nano-Tehnologii si Materiale Avansate;
3. Energie;

1. Bioeconomie;

5. Sanatate;

YV VV V

Obiectivele de cercetare ale institutului sunt in concordanta cu contextul national al cercetarii stiintifice
si tehnologice, prioritatile strategice ale Romaniei in cercetare - dezvoltare - inovare, cu contextul European,
respectiv programele de cercetare-dezvoltare si inovare, politicile europene de dezvoltare economica cu
ajutorul stiintei si tehnologiei si cu strategia proprie de dezvoltare.

Obiectivele sunt grupate pe principalele directii care au fost dezvoltate in 2021:

1. Micro-nanoelectronica, nanosisteme

1.1.Dispozitive, circuite si subsisteme nanoelectronice (tip MEMS/NEMS), cu aplicatii in radiofrecventa
(microunde, unde milimetrice, sub-milimetrice), in comunicatii si in senzori inteligenti - realizate
utilizand GaAs, GaN/Si, GaN/SiC, SiC, grafena si alte materiale nanostructurate, micro-nano
tehnologii de procesare;

1.2.Micro/nanosisteme electro-mecanice - MEMS/NEMS: microsenzori mecanici (de vibratie, torsiune),
senzori de temperatura, presiune, umiditate, care utilizeaza fenomene electromecanice (unde
acustice de suprafatd), senzori chimici (pentru gaze inflamabile, toxice, explozibile), sisteme tip
»nas electronic“, sisteme de detectie a pesticidelor, microtraductori, sisteme micro- si
nanofluidice, microactuatori;

1.3.Dispozitive micro-nanoelectronice transparente pe baza de noi materiale (oxizi semiconductori
etc.);

1.4.Componente si sisteme pe substrat flexibil.

2. Micro- si nanodispozitive fotonice

2.1.Tehnologii fotonice inovative pentru dispozitive optoelectronice si de conversie fotovoltaica pe
baza de heterostructuri semiconductoare, noi nanomateriale si nanostructuri (nanocompozite,
puncte cuantice, sisteme de materiale hibride, materiale 2D), suprafete micro/nanoprelucrate;

2.2.Dispozitive micro si nanofotonice avansate pentru procesarea semnalului optic; structuri
plasmonice, metamateriale si metasuprafete pentru controlul proprietatilor optice in diferite
regiuni spectrale;

2.3.Componente micro- si nanooptice si circuite fotonice integrate pentru aplicatii in bio-fotonica,
spatiu si securitate (senzori, sisteme de imagistica, comunicatii optice, procesarea informatiei

optice).
3. Nanotehnologii si materiale avansate
3.1. Nanotehnologii ,bottom-up“ - procese de sinteza chimica, crestere din precursori gazosi,

functionalizare, autoasamblare/asamblare ,layer by layer“ pentru obtinerea de structuri
multistrat hibride, depuneri ,,dip pen”, EBID;



3.2. Nanotehnologii ,top-down“ - procese de nanostructurare pe baza de litografie cu fascicul de
electroni, nanoimprint lithography, litografie ,,dip pen;
3.3. Cresteri controlate de straturi subtiri (epitaxie MBE, depuneri ALD etc.);
3.4. Noi tehnici de fabricatie pentru componente si microsisteme pe baza de materiale
semiconductoare, dielectrice, carbonice, polimerice, ceramice, piezoelectrice;
3.5. Tehnologii de crestere si nanostructurare a materialelor pe baza de carbon (grafend, nanotuburi,
carbura de siliciu, diamant nanocristalin);
3.6. Biomateriale pentru sanatate, agricultura, mediu;
3.7. Evaluarea riscului toxicologic (pentru sanatate si pentru mediu) a nanomaterialelor si eco-
nanotehologiilor;
3.8. Studii si analize de evaluare a mecanismelor fenomenologice ale materialelor functionale si de
corelare a proprietatilor cu parametrii de proces.
4. Integrarea Tehnologiilor Generice Esentiale pentru dezvoltarea de aplicatii in domeniile de
Specializare Inteligenta
4.1. Sisteme inteligente pentru aplicatii in securitate, spatiu, agricultura, mediu;
4.2. Biosenzori, microsisteme si microtehnologii pentru sanatate - preventie, monitorizare, diagnostic,
tratament;
4.3. Microsenzori autonomi pentru retele de monitorizare (,,Internet of Things“),
4.4. Tehnologii si dispozitive pentru generarea si stocarea energiei;
Diverse tehnologii conexe pentru integrare - proiectare/modelare/simulare si caracterizare a
dispozitivelor si sistemelor; rapid-prototyping; tehnologii nestandard pentru incapsulare si asamblare
5. Noi metode de calcul si inteligenta artificial
5.1 Spintronica;
5.2 Dispozitive si circuite pentru calcul cuantic;
5.3 Dispozitive si circuite pentru arhitecturi de tip neuromorphic.
6. Platforme digitale pentru sanatate si securitate societala si de mediu,
6.1. Diagnostic personalizat, preventie, monitorizare si tratament sustenabil;
6.2. Biosenzori autonomi si detectia Indicelui de Expunere personala;
6.3. Bio-interfete om-masina;
6.4. Monitorizarea mediului;

Directiile 1 si 2 (1. Micro-nanoelectronica, nanosisteme, 2. Micro- si nanodispozitive fotonice) sunt
dezvoltate, cu un nivel ridicat de maturitate, constituind domeniile de baza ale IMT in care institutul are cea
mai mare experienta, realizari, expertiza si infrastructuri specifice.

Directia 3 Nanotehnologii si materiale avansate in ce priveste Naotehnologiile este si ea dezvoltata,
materialele noi fiind in general utilizate in realizarea de senzori.

Directia 4, Integrarea Tehnologiilor Generice Esentiale este pentru dezvoltarea de aplicatii in domeniile
de Specializare Inteligentd, se adreseaza aplicatiilor pentru realizarea carora sunt necesare cel putin doua
TGE. Este o directie larga, care corespunde principalelor directii atat europene (H2020) cat si nationale PNIII.

Directiile 5 si 6 au fost abordate recent, inclusiv prin alocarea de resurse.

c. Servicii stiintifice si tehnologice.

IMT Bucuresti ofera o serie de servicii stiintifice si tehnologice strans legate de activitatea sa de cercetare -
dezvoltare. Interfata cu utilizatorii este asigurata de IMT-MINAFAB (IMT centre for Micro and NAnoF ABrication)
www.imt.ro/MINAFAB si prin centrul CENASIC (www.imt.ro/CENASIC).

Infrastructura de cercetare este descrisa in Cap. 6 al raportului. Sintetizam mai jos principalele aspecte
care scot in evidenta legatura dintre profilul CD si serviciile asigurate de aceasta infrastructura.

IMT ofera accesul la procese tehnologice si de caracterizare la scara ,,micro“ si respectiv ,,nano“. Exista
un ,flux“ de activitati care pleaca de la simularea si proiectarea asistata de calculator, trece prin procese
tehnologice de ,fabricatie“ (pe modelul din microelectronicd), etape de caracterizare fizica si functionala si
ajunge pana la ,incercari“ electrice si mecano-climatice de fiabilitate. Exista echipamente, infrastructura
suport (camere ,,curate®) si expertiza unica in Romania care permit realizarea de micro-nanodispozitive
electronice si fotonice sau de microsenzori in conditii de ,,fabricatie de serie mica“. Pornind de la realizarea
si utilizarea ,,mastilor“ cu rezolutie la scara micronica, a proceselor fotolitografice se pot obtine un numar
mare de structuri pe acelasi suport fizic (placheta semiconductioare).




Lista proiectelor CD executate in cursul anului 2021 ilustreaza potentialul institutului pentru colaborarea
in cercetari multidisciplinare, pentru inovare in cooperare cu firmele. IMT ofera nu numai servicii standard,
dar si tehnologii de micro-nanofabricatie si expertiza in dezvoltare de familii de produse (cum ar fi diverse
tipuri de microsenzori sau sisteme microfluidice).

in acelasi timp, desi infrastructura experimentald s-a innoit aproape in totalitate in ultimii 13 ani,
cheltuielile legate de functionarea si intretinerea acestei baze materiale au crescut considerabil.
Echipamentele tehnologice noi si noile camere ,albe”, cu gard de curatenie specific proceselor
microelectronice, necesita cheltuieli de exploatare ridicate.

in anul 2021 au fost oferite urmatoarele servicii:

e Servicii de fabricatie masti (pentru dispozitive microelectronice si micro-senzori);

e Servicii pentru structurare la scara nanometrica (nanolitografie EBL si transpunerea configurarii pe
substrat);

e Servicii de simulare si proiectare dispozitive MEMS/NEMS, RF MEMS, fotonice, microfluidice,
microrobotice;

e Servicii de procesare structuriMEMS: DRIE, RIE, corodari umede;

e Servicii depuneri de straturi subtiri pentru materiale metalice si dielectrice prin diferite tehnici:
LPCVD, PECVD, RF sputtering, E-Beam;

¢ Servicii de depuneri metalice/contacte electrice;

e Servicii procese termice de oxidare si difuzii bor si fosfor; RTP

e Servicii 3D Printing folosind polimeri;

e Servicii taiere plachete de siliciu si alte materiale (sticla, ceramica, cuartz, carbura de siliciu);

e Servicii de caracterizare microfizica: SEM, AFM, SNOM, X-ray, spectroscopie Raman, FTIR, WLI,
nanoindentare, elipsometrie;

¢ Servicii de incapsulare dispozitive microelectronice/microsenzori;

e Servicii de fiabilitate: analize termice, vibratii, umiditate;

e Servicii de caracterizare in microunde in domeniul 0.1-100 GHz (parametrii S);

e Servicii caracterizare electrica componente si subsisteme DC;

e Microproductie: serii mici la comanda in domeniul dispozitivelor/circuitelor microelectronice si al
senzorilor, IMT fiind sigurul institut national care detine o dotare si expertiza specifica pentru
procese complete de fabricatie in domeniul micro-nanoelectronicii, specific micro- si nanosisteme.

SERVICII SPECIALIZATE OFERITE DE LABORATOARELE DE CERCETARE DIN IMT (oferta de cercetare)

e Atelier procesare masti:

o Servicii tehnologice pentru fabricarea mastilor conform specificatiilor clientilor, pentru micro
dispozitive/sisteme, microsenzori precum si inscriptionarea directa pe placi de crom, placheta
semiconductoare sau suportul beneficiarului, cu dimensiuni maxime de 5 inch (127 cm).

o Desenare geometrii (layout) pentru realizare masti.

e Facilitate de micro nanofabricatie (IMT-MINAFAB):

o Servicii de procesare structuri MEMS: DRIE, RIE, corodari umede

o Servicii depuneri de straturi subtiri pentru materiale metalice si dielectrice prin diferite tehnici:
LPCVD, PECVD, RF sputtering, E-Beam

o Servicii procese termice de oxidare si difuzii bor si fosfor; RTP

Servicii de caracterizare microfizica si la scara nano
o Servicii de incapsulare dispozitive microelectronice/microsenzori;
. Laborator de fiabilitate

o Incercari de fiabilitate/calificare: - stocare la temperatura; - caldurd umeda (damp heat); - cicluri
termice (cu sau fara umezeald); - socuri termice; - vibratii - socuri mecanice; - HAST (Highly
accelerated stress test): temperatura ridicata + umiditate + presiune ridicata; - incercari
combinate clima + vibratii; - incercari combinate temperatura + vid Caracterizari electrice cu
Keithley 4200-SCS Termografie IR cu camera Flir SC5600;

o Laborator de nanobiotehnologii (Nanosafety);
Caracterizari nanoparticule:

(0]




o Determinarea diametrului hidrodinamic al nanomaterialelor (nanoparticule in suspensii sau
pulberi);

o Determinarea stabilitatii solutiilor de nanoparticule prin analize incarcari electrostatice a
nanoparticulelor - determinare potential zeta;

o Evaluarea potentialului de toxicitate al nanomaterialelor prin analiza comportamentului
nanomaterialelor in mediile biologice de dispersie

o Difractometrie de raze X;

o Laborator de nanostructurare;
Structurare la scara nanometrica utilizand litografia cu fascicul de electroni

o Structurare: configurare la scara nanometrica prin litografie cu fascicul de electroni (EBL) pentru
realizarea de nanostructuri pentru aplicatii fotonice, nanoelectronice, structuri SAW pentru
aplicatii de microunde;

. Laborator de simulare, modelare si proiectare asistata de calculator;
Simulare si Modelare asistata de calculator (folosind metode ca FEM, FVM, BEM, etc.) pentru
structuri si microsisteme MEMS/NEMS, micro fluidice;

o Proiectare (lay-out), simulare si dezvoltare/optimizare de componente si microsisteme
MEMS/MOEMS (console, membrane, microgripere) si microfluidice (valve, pompe, microcanale,
mixere, filtre) pentru aplicatii bio-medicale, microelectronice si micro-robotice

o Modelare si simulare pentru probleme multifizice; analize mecanice, termice, electrice,
piezoelectrice si analize cuplate (statice si tranziente);

o Laborator experimental pentru tehnologii de manufacturare aditiva;

o Cercetare in domeniul manufacturarii aditive;

o Prototipare / manufacturare aditiva in polimeri (realizare matrite, carcase incapsulari de diferite
tipuri pentru structuri MEMS, componente robotice cu diferite grade de libertate);

o  Educatie in domeniu.

IMT BUCURESTI este INSCRIS in ERRIS - REGISTRUL NATIONAL AL INFRASTRUCTURILOR DE CERCETARE (ERRIS
- Engage in the Romanian Research Infrastructures System) (https://erris.gov.ro/), avand adresa directa
https://erris.gov.ro/IMT-Bucharest, cu urmatoarele infrastructuri:

1. Facility for micro-nanostructuring of devices and sytems: https://erris.gov.ro/Micro-
Nanostructuring

2. CENASIC - Research Centre for Integrated Systems Nanotechnologies and Carbon Based
Nanomaterials: https://erris.gov.ro/CENASIC

3. Facility for Design, Simulation, Micro- and NAnoFABrication of electronic devices and systems
(IMT-MINAFAB): https://erris.gov.ro/MINAFAB

Servicii in domeniul educatiei: organizare de cursuri de master in cooperare cu UPB, laboratoare pentru
studenti - in special din Universitatea Politehnica Bucuresti (UPB), cooperare cu scoala doctorala din Facultatea
de Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei (ETTI), UPB.

e Organizarea de evenimente stiintifice: Conferinta Internationala de Semiconductoare CAS- a 44-
a editie in 2021 (eveniment IEEE);

o Editare de publicatii stiintifice - in cooperare: ,,Romanian Journal for Information Science and
Technology (ROMJIST)”, publicatie ISI, in Editura Academiei Romane.

2.5. Modificari strategice in organizarea si functionarea INCD.
Nu este cazul



3. Structura de conducere a INCD

3.1.Consiliul de administratie;

In anul 2021, Consiliul de Administratie al IMT Bucuresti a avut urmatoarea componenta, dupa cum urmeaza:

01.01.2021 - 11.03.2021

. Miron-Adrian DINESCU - Presedinte, Director General al IMT Bucuresti

. Mircea DRAGOMAN - Vicepresedinte, Presedintele Consiliului Stiintific - IMT Bucuresti

. Letitia-Clara PAVELESCU - Membru, Reprezentant al Ministerului Cercetarii si Inovarii

. Gabriela loana CIOBANU - Membru, reprezentant al Ministerului Finantelor Publice

. Florin Alexandru ZAHARIA - Membru, Reprezentant al Ministerului Muncii si Protectiei Sociale
. Vlad POSEA - Membru, conf. univ. - Universitatea Politehnica Bucuresti

DU AN WN =

11.03.2021 - 19.11.2021

1. Miron-Adrian DINESCU - Presedinte, Director General al IMT Bucuresti

2. Mircea DRAGOMAN - Vicepresedinte, Presedintele Consiliului Stiintific - IMT Bucuresti
3. Letitia-Clara PAVELESCU - Membru, Reprezentant al Ministerului Educatiei si Cercetarii

4. *** (pozitie vacanta) - Membru, Reprezentant al Ministerului Educatiei si Cercetarii

5. Gabriela loana CIOBANU (demisie in data de 21.05.2021) - Membru, reprezentant al Ministerului Finantelor
Publice

6. Florin Alexandru ZAHARIA - Membru, Reprezentant al Ministerului Muncii si Protectiei Sociale

7. Vlad POSEA - Membru, Specialist, conf.univ.- Universitatea Politehnica Bucuresti

19.11.2021 - 31.12.2021

1. Miron-Adrian DINESCU - Presedinte, Director General al IMT Bucuresti

2. Mircea DRAGOMAN - Vicepresedinte, Presedintele Consiliului Stiintific - IMT Bucuresti

3. Letitia-Clara PAVELESCU - Membru, Reprezentant al Ministerului Cercetarii, Inovarii si Digitalizarii

4. Gabriela loana CIOBANU (demisie in data de 21.05.2021) - Membru, reprezentant al Ministerului Finantelor
Publice

5. Florin Alexandru ZAHARIA - Membru, Reprezentant al Ministerului Muncii si Protectiei Sociale

6. Roxana IONITA - Membru - Specialist, Ministerul Cercetarii, Inovarii si Digitalizarii

7. Vlad POSEA - Membru, Specialist, conf.univ.- Universitatea Politehnica Bucuresti

Cu statutul de invitati la sedintele Consiliului de Administratie al IMT au participat Directorul Economic al IMT,
doamna Constantina Simon si Presedintele Sindicatului ,,Semiconductorul”, doamna Alina Cismaru.

3.2. Directorul general;

Dr. Miron Adrian Dinescu - Raportul Directorului general cu privire la executia mandatului si a modului de
indeplinire a indicatorilor de performanta asumati prin contractul de management este prezentat ca anexa la
raportul de activitate al CA, Anexa 2 p 189.

3.3. Consiliul stiintific;

Dr. Mircea Dragoman - Presedinte al Consiliului Stiintific
Dr. Alexandru Muller- membru CS

Dr. Miron Adrian Dinescu - membru CS

Dr. Raluca Miiller - membru CS

Dr. Carmen Aura Moldovan - membru CS

U AN W N =

3.4. Comitetul director;

Director general: Dr. Miron Adrian Dinescu
Director stiintific: Dr. Raluca Muller

Director economic: Ec. Constantina Simon
Director CNT: Dr. Radu Cristian Popa
Director CENASIC: Dr. Mircea Dragoman
Director MIMOMEMS: Dr. Alexandru Miiller
Director CINTECH: Dr. Carmen Aura Moldovan

NONU AN WN =



4. Situatia economico-financiara a INCD

Capitol Subcapitol Anul 2020 Anul 2021
4.1 Patrimoniu stabilit pe baza | Total, din care: 33.361.078 32.236.245
situatiei financiare anuale la 31 | Active imobilizate 23.789.957 22.821.454
decembrie Active circulante 9.571.121 9.414.791
Cheltuieli in avans 0 0
Datorii totale 7.016.106 7.445.935
Venituri in avans 8.811.717 7.343.142
Capitaluri proprii 17.533.255 17.447.168
4.2 Venituri totale Total, din care: 28.959.523 32.849.847
Venituri realizate prin contracte de 28.296.719 31.151.781
cercetare-dezvoltare finantate din
fonduri publice, din care:
- Fonduri publice nationale 23.667.560 23.774.917
- Fonduri publice internationale 2.336.441 3.043.727
- Fonduri structurale 2.292.718 4.333.136
Venituri realizate prin contracte de 124.662 138.463
cercetare-dezvoltare finantate din
fonduri private
Venituri realizate din activitati 465.519 1.468.579
economice (servicii,
microproductie, exploatarea
drepturilor de proprietate
intelectuald), din care:
- Venituri din inchirieri 164.690 165.929
- Venituri din servicii, alte servicii 300.829 1.302.650
Subventii/transferuri, din care: 0 0
- Venituri de la bugetul consolidat
al statului
- Venituri de la alti creditori
Venituri financiare 72.623 91.024
4.3 Cheltuieli totale Total, din care 28.846.176 32.686.566
a.- cheltuieli cu personalul/ 20.260.149/ 24.177.809/
ponderea cheltuielilor cu 70,24 73,96
personalul in total cheltuieli;
b.- cheltuieli cu utilitatile/ 637.448/ 670.316/
ponderea cheltuielilor cu utilitatile 2,1 2,05
in total cheltuieli;
c.- alte cheltuieli. 7.948.579 7.838.441
4.4 Salariul mediu pentru - Castigul mediu lunar pe 8.791 10.580
personalul de cercetare- personal de cercetare-
dezvoltarelgtotal si defalcat dezvoltare -lei
pe categorii);
Total, din care 1.133.974 1.172.534
4.5 Investitii in - echipamente pt. laboratoarele de 972.610 991.952
echipamente/dotari/mijloace | cercetare
fixe de CDI; - reevaluari 0 0
- investitii de la Bugetul de Stat 0 0
4.6 Rezultate - Profit brut 113.347 163.281
financiare/rentabilitate - Profit net 90.520 127.431
-Rata rentabilitatii  economice 0,58 0.84
(ROA)
- Marja profitului net 0,31 0.39
4.7 Situatia datoriilor/ (datorii | Total, din care: 7.016.106 7.445.935
totale, datorii istorice, datorii | - Datorii istorice 0 0
curente); - Datorii curente, din care 7.016.106 7.445.935
- Venituri de la bugetul consolidat 836.598 967.375
al statului
- Venituri de la alti creditori 6.179.508 6.478.560




4.8 Pierderea bruta 0 0
4.9 Evolutia performantei Rata activelor imobllizate 71.31 70.79
economice; Rata stabilitatii financiare 58.60 60.41
Rata autonomiei financiare 52.56 54.12
Lichiditatea generala 1.91 1.74
Rata solvabilitatii generale 475.49 432.93
4.10 Productivitatea muncii pe | Productivitatea muncii pe total 150049, 34 174733,23
total personal si personal de | personal;
Dl Productivitatea muncii pe personal 184945,88 205856,87
de CDI;
4.11Politicile economice si sociale | N/A Scaderea Scaderea
implementate datoriilor. datoriilor.
(costuri/efecte). Cresterea Cresterea

indicatorului de
lichiditate a
institutului.

indicatorului
de lichiditate
a institutului.

4.13 Profitul brut

113.347

163.281




5. Structura resursei umane de cercetare-dezvoltare

5.1 Total personal, din care:

Reprezentare grafica personal IMT pe grade stiintifice:

e’

nCSI mCSIl mCSI CS m ASC

Reprezentare grafica personal IMT pe grupe de varste:

Femei Barbati Femei
. [ > 65 ani] .
[ > 65 ani] [20-35 ani] .
Barbati 4% \ 6% / 7% Barbati .
[56-65 ani] [20-35 ani]
11% 11%
Femei

Femei

[56-65ani] _— | ~__[36-45 ani]
7% | ‘/ 13%
‘ ! B

Barbati _/

[46-55 ani]
17% Femei

[46-55 ani]
15%

arbati
[36-45 ani]
9%
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d. numar conducatori de doctorat: 2 (2021) / 1 (2020)
e. numar de doctori: 79 (2021) / 78 (2020)

5.2 Informatii privind activitatile de perfectionare a resursei umane
(personal implicat in procese de formare - stagii de pregatire, cursuri de perfectionare);

Perfectionarea resurselor umane reprezinta o preocupare permanenta. Angajati ai INCD pentru Microtehnologie
- IMT Bucuresti au participat la diferite activitati de perfectionare, respectiv cursuri de masterat, doctorat, sau
cursuri de specializare profesionala.

o Stagii de pregatire doctorala 2021

Numar teze de doctorat sustinute in 2021: 2/ 2020: 0

in 2021 au urmat stagii de pregatire doctorala 30 angajati, conform tabelului de mai jos:
2021-30/ 2020 - 23

Stagii de pregatire doctorale urmate in 2021

Nr. | Nume, Prenume Tema de doctorat Domeniul Locul
crt. | doctorand
1. Anastasoaie Electrozi modificati pentru oxidarea Inginerie chimica UuPB
Veronica electrocatalitica a apei
2. Apostol Adrian Combinatii complexe atasate pe suport de Stiintele naturii, UB Chimie
Alexandru grafena/derivati de grafena chimie, chimie
anorganica
3. Boldeiu George Influenta structurii asupra dinamicii Stiinte ingineresti UPB Inginerie
Alexandru sarcinilor electrice in dielectrici electrica
4, Bratosin Irina Noi nanostructuri hibride pentru aplicatii Fizica starii UB Fizica
Nicoleta de stocare a energiei condensate
5. Bujor Alexandru Sinteza unor noi ionofori fluorescenti si Chimie UB Chimie
Mihai paramagnetici
6. Bulzan George Optical vortices. Classical and quantum Fizica UB Fizica
Andrei applications
7. Burinaru Tiberiu Detectia celulelor tumorale din sange in Anatomie patologica | Medicina veterinara
carcinomul mamar la canide Bucuresti
8. Caramizoiu Stefan Echipament multispectral pentru Fizica UB Fizica
trasabilitatea alimentara
9. Chiriac Eugen Studiul interfetelor in microcanale sub Energetica / UPB Energetica
influenta campurilor externe Microfluidi-ca
10. | Costache Andreeea Cercetari privind dezvoltarea modelelor Inginerie industriala UPB-IMST
Cristina eficiente de business pentru organizatiile
industrial din domeniul fabricatiei aditive
11. | Dinulescu Silviu Tehnici de microfabricatie si caracterizare | Stiinte ingineresti - UPB ETTI
a structurilor MEMS pentru senzori si Electronica
generatoare de energie in sisteme
portabile
12. | Dragomir David Cercetari pentru realizarea unei Inginerie mecanica si | UPB -IMM
Catalin neuroproteze pentru mana cu feedback mecatronica
senzorial
13. | Enache Stefan Servicii de retea flexibile in tehnologii Telecomunicatii UPB ETTI
cloud computing
14. | Filipoiu Nicolae Studii Ab-Initio ale unor structuri noi de Fizica Starii UB Fizica
celule fotovoltaice pe baza de Perovskiti Condensate
Hibrizi Organici/Anorganici cu
dimensionalitate redusa(2D)
15. | Gogianu Larisa Evidentierea de noi aspecte implicate in Biologie UB Biologie
semnalizarea mediata de inozitol
polifosfati
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16. | Grigoroiu Alexandru | Al systems for the early detection of Physics Cambridge
oesophageal cancer University, Physics
Department
17. | Laszlo Edwin- Plasma cleaning of diagnostic metallic Fizica (Fizica UB Fizica
Alexandru mirrors embedded inside Thermonuclear Plasmei)
Fusion reactors and/or laser systems
18. | Marinescu Roxana Prelucrari in procese de fabricare a Stiinte ingineresti Facultatea Ingineria
Maria sistemelor micro-electro-mecanice si Managementul
Sistemelor
Tehnologice
19. | Mihai Elena Mihaela | Materiale noi pentru diminuarea Stiinte ingineresti UPB Stiinta si
poluantilor organici persistenti din apa ingineria materialelor
20. | Muscalu George Microsisteme de captare a energiei pentru Electronica UPB ETTI
Stelian aplicatii biomedicale sau de mediu
21. | Mladenovic Damir- Geometrii de nanomateriale Fizica UB Fizica
Victor termoelectrice cu diferite functionalitati
22. | Paun Costel Cercetari privind influenta factorilor Inginerie Electrica uPB
externi asupra unor substante polimerice.
23. | Pistritu Florian Skin-Sensors: Contributii tehnologice si de Electronica UPB ETTI
dispozitiv.
24. | Popescu Andreea Sistem inteligent de detectori optici si Electronica UPB ETTI
Gabriela Marina microsenzori pentru monitorizarea gazelor
ce creeaza efect de sera
25. | Salceanu Alexandru | Analiza datelor in secventierea tumorala Bioinformatica UB Biologie
26. | Savin Mihaela Electrosinteza si caracterizarea unor Stiinte Exacte UPB Chimie Aplicata
nanocompozite pe baza de carbon cu si Stiinta Materialelor
aplicatii in dezvoltarea de
chemo/biosenzori.
27. | Simionescu Octavian | Dezvoltarea proceselor de crestere a Fizica UB Fizica
Gabriel materialelor carbonice pentru senzori si
aplicatii in domeniul energiei
28. | Stoian Marius Catalizatori pe baza de oxizi de metale Chimie UB Chimie
Constantin tranzitionale pentru combustia compusilor
organici volatili
29. | Adiaconita (Tincu ) Utilizarea grafenei in aplicatii de tip Chimie generala Chimie aplicata si
Bianca Catalina theranostics stiinta materialelor
30. | Varasteanu Pericle Heterostructuri plasmonice pentru aplicatii | Optica Spectroscopie | Universitatea

in opto - electronica : studii teoretice si
experimentale

Plasma Laseri

Bucuresti, Facultatea
de Fizica

Stagii de pregatire masterala 2021- numar masteranzi: 6 (2020 - 8 masteranzi)

Nume, Prenume masterand

Androne (Negreci) Felicia Maria

Domeniul masterului

neconventionale

Ingineria nanostructurilor si proceselor

UPB Ingineria si
managementul sistemelor
tehnologice

2. Constantin Elena Sisteme informatice in medicina UPB Automatica si
calculatoare

3. Filipoiu Nicolae Fizica materialelor avansate si nanostructuri UB Fizica

4. Gogianu Larisa loana Biologie-Genetica Aplicata si Biotehnologie UB Biologie

5. Popescu Andreea Gabriela Analiza comparativa a proprietatilor optice ale UB Fizica

Marina straturilor subtiri de TiO2 obtinute prin anodizare
si RF sputtering
6. Salceanu Alexandru Biologie moleculara UB Biologie

Cursuri de perfectionare a salariatilor INCD pentru Microtehnologie 2021

2021 - Total cursuri:43 ; Total persoane participante 47 persoane
2020 - Total cursuri: 25; Total persoane participante 40 persoane
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Cursuri de perfectionare a salariatilor INCD pentru Microtehnologie IMT Bucuresti 2021

Nr. Tema cursului Organizatorul Durata Persoane instruite Nr. Persoane
crt. cursurilor de cursului instruite
perfectionare

1. Datele de finantare in Web of Web of Science 11z Elena Stanila 1
Science

2. Noile modificari TVA (Brexit) Ciel Romania 1zi Constantina Simon 1

3. Tax Update 2021 CCF Romania 1zi Ermina Violeta Dehalt 1

4. Manager de proiect APSAP 5 zile Elena Stanila 1

5. Noul normal. Raporturile de munca | Rentrop Straton 2h Elisabeta Daniela Bucur 1
in timpul si dupa incetarea crizei
CovID 19

6. Noutati Revisal 2021 Rentrop Straton 2h Elisabeta Daniela Bucur 2

Stela Odagiu

7. Tehnologia informatiei contabile CECCAR 1zi Ermina Violeta Dehalt 1

8. Contabilitate financiara CECCAR 1zi Ermina Violeta Dehalt 1

9. TVA - actualitati si implicatii CCF Romania 1zi Ermina Violeta Dehalt 1
BREXIT

10. | Reglementari in domeniul CCF Romania 1zi Ermina Violeta Dehalt 1
impozitului pe profit aplicabile
incepand cu anul fiscal 2021

11. Cariera ta in HR Rentrop Straton Elisabeta Daniela Bucur 1

12. Contabilitate si control de gestiune | CECCAR 1zi Ermina Violeta Dehalt 1

13. | Cum ne adaptam noilor provocari si | Rentrop Straton 1h Elisabeta Daniela Bucur 1
contracte atipice de munca

14. | Auditul intern si extern CECCAR 1zi Ermina Violeta Dehalt 1

15. | Despre schimbarile TVA Ciel Romania 1zi Constantina Simon 1
( vanzari la distanta)

16. Impozitul pe veniturile CCF Romania 1zi Ermina Violeta Dehalt 1
nerezidentilor

17. | Repere vechi si noi in CCF Romania 1zi Ermina Violeta Dehalt 1
managementul si fiscalitatea
entitatilor

18. | Summer Tax Update CCF Romania 1zi Ermina Violeta Dehalt 1

19. Control financiar preventiv ATC Training 5 zile Ermina Violeta Dehalt 1

20. | Noi reguli TVA in comertul CCF Romania 1zi Ermina Violeta Dehalt 1
electronic din 01.07.2021

21. Noutati TVA, facilitati si inspectii Rentrop Straton 1zi Constantina Simon 1
fiscale

22. | Bune practici in domeniul ANCIA Training 2 zile Marilena Oancea 1
achizitiilor publice/Utilizare SEAP

23. | Flexibilizarea timpului de munca Rentrop Straton 1.5h Elisabeta Daniela Bucur 1

24. Impozitul pe venit si contributii CCF Romania 1zi Ermina Violeta Dehalt 1
sociale obligatorii

25. | Expertiza fiscala CCF Romania 1zi Ermina Violeta Dehalt 1

26. | Curs inspector SSM 80 de ore 10 zile Constantin Florin 1

COMANESCU

27. | Controlul fiscal CECCAR 1zi Ermina Violeta Dehalt 1

28. Implicatiile TVA ale pachetulului e- | CCF Romania 1zi Ermina Violeta Dehalt 1
commerce

29. | Fonduri europene - tratamente CECCAR 1z Constantina SIMON 1
contabile si modalitati de accesare

30. | Facilitati fiscale la final de 2021 Rentrop Straton 1zi Constantina Simon 1

31. | Seminar pe teme de fiscalitate, 2 zile Ermina Violeta Dehalt 1
contabilitate si resurse umane

32. | Tehnici de estimare a valorii CECCAR 1z Ermina Violeta Dehalt 1
afacerii pentru cresterea
productivitatii financiare si
rezilientei

33. | Modernizarea TVA. Tratamente si CECCAR 1zi Ermina Violeta Dehalt 2
reguli noi privind operatiunile Constantina Simon
transfrontariere in 2021

34. | Fonduri europene - tratamente CECCAR 1z Ermina Violeta Dehalt 1
contabile si modalitati de accesare

35. | Reorganizarea companiilor prin CECCAR 17z Ermina Violeta Dehalt 2

transfer de afacere si fiducie-
solutii pentru firmele aflate in
dificultate

Constantina Simon
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36. Probleme si provocari actuale CECCAR 1zi Constantina Simon
privind regimul relatiilor de munca Ermina Violeta Dehalt
Bucuresti

37. Noutati in Codul de Procedura CCF Romania 1zi Ermina Violeta Dehalt
Fiscala

38. | Efectele digitalizarii relatiilor de Rentrop Straton 1.5h Elisabeta Daniela Bucur
munca

39. Impozit pe profit, inchiderea anului | CCF Romania 1zi Ermina Violeta Dehalt
fiscal si noutatile din 2021

40. Understanding the European open Open Science 1zi Elena Stanila
science landscape

41. Indrumari privind documentarea CAFR Romania 1zi Ermina Violeta Dehalt
rationamentelor semnificative in
cadrul misiunilor de audit

42. | Activitatea de audit intern: scop, CAFR Romania 1zi Ermina Violeta Dehalt
obiective, obligativitate, standard

43. | Auditarea fondurilor CAFR Romania 1zi Ermina Violeta Dehalt
nerambursabile

Total cursuri: 43 Total persoane participante 47

5.3 Informatii privind politica de dezvoltare a resursei umane de cercetare-dezvoltare
(mod de recrutare, de pregatire, de motivare, colaborari si schimburi internationale etc.)

De-a lungul anilor, IMT Bucuresti a implementat politici de resurse umane concretizate prin diverse
programe, activitati, masuri, menite sa contribuie la atragerea, mentinerea si dezvoltarea profesionala
continua a angajatilor sai:

.

Asigurarea unui climat social si salarial stimulativ si motivant;

Facilitarea perfectionarii continue a personalului prin participarea la cursuri, scoli de vara, stagii in
strainatate in laboratoare de prestigiu;

Sustinerea participarii la conferinte nationale si internationale, pentru prezentarea rezultatelor
cercetarii si pentru initierea de parteneriate, din Romania si din alte tari;

Crearea un sistem de stimulare a cercetatorilor, bazat pe performanta: acordarea de sporuri
directorilor de proiecte, sprijinirea pregatirii si sustinerii doctoratului etc.;

Organizarea de concursuri pentru atestarea personalului performant, pentru promovare
stiintifica/profesionala, pentru cercetatori si IDT (ingineri de dezvoltare tehnologica).

Dezvoltarea unei strategii speciale de atragere si sprijin pentru tinerii absolventi de facultate,
masteranzi sau doctoranzi, cu inclinatii si aptitudini spre cercetarea stiintifica, masura care a
contribuit la reducerea mediei de varsta in institut.

Permanenta preocupare pentru imbungtatirea conditiilor de munca si a calitatii mediului de lucru,
precum si monitorizarea/controlul periodic al starii de sandtate a personalului institutului.

Politica de resurse umane a institutului este vitala pentru implementarea strategiei de dezvoltare a INCD
pentru Microtehnologie - IMT Bucuresti, care are ca obiective:

Identificarea, atragerea si stabilizarea personalului de cercetare tanar/respectiv specializat pe
activitati de integrare (electronica si software).

Formarea si dezvoltarea continua a resursei umane.

Cresterea raportului dintre personalul de cercetare si cel administrativ.

Politica de resurse umane se manifesta in principal pe trei directii:

Atragerea si selectia riguroasa a personalului stiintific performant si mentinerea acestuia in institut;
Motivarea personalului, prin: (a) procesul de perfectionare continua a pregatirii; (b) flexibilitatea
incadrarii in activitatea institutului, in functie de aptitudini si dorinte personale; (c) stimulente
materiale si morale, in particular promovarea profesionala;

Deschiderea spre comunicare si cooperare in interiorul si exteriorul institutului, ca o componenta
esentiala a ,,culturii de organizatie” (participare la conferinte internationale, implicarea in proiecte
europene).

Printre actiunile specifice se numara:

.

Monitorizarea surselor optime de RU - universitati din tara si UE.
Optimizarea selectiei prin: (i) identificarea candidatilor interesati in timpul cursurilor/stagiilor din IMT;
(i) sugestii de teme de licenta/doctorat corelate; (iii) implicarea in proiecte de cercetare.
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+ Identificarea unor mecanisme de sustinere financiara a studentilor interesati sa desfasoare activitati

de cercetare in institut

* Mentinerea flexibilitatii incadrarii in activitatea institutului, in functie de aptitudini si dorinte

personale
* Acordarea de recompense materiale si morale, cu accent pe promovarea profesionala si pe stagii
profesionale.

Resursa umana este evaluata anual si i se acorda calificative. Se iau in considerare indicatorii de
performanta stiintifica, tehnologica si manageriala (daca este cazul). Indicatorii sunt specifici activitatii depuse
(fisa postului) si locului de munca.

Egalitatea de sanse (gender issue) - Conform politicii europene, adoptata si de tara noastra, privind
egalitatea de tratament in ceea ce priveste ocuparea fortei de munca, principiul egalitatii de sanse intre femei
si barbati pe piata muncii reprezinta o problema care este in centru atentiei, privind reglementarea vietii
sociale, ocuparea locurilor de munca, promovarea actiunilor specifice in favoarea implicarii femeilor.

In cadrul IMT activeaza 11 laboratoare, dintre care 6 sunt coordonate de catre femei. De
asemenea directorul stiintific si directorul economic sunt femei. La nivel decizional in IMT este respectata
egalitatea de sanse.
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6. Infrastructura de cercetare-dezvoltare, facilitati de cercetare

6.1. Laboratoare de cercetare-dezvoltare;

Laboratoarele de cercetare-dezvoltare apartin de Departamentul de cercetare stiintifica si tehnologica si
sunt structurate in 4 centre, care grupeaza 11 laboratoare de cercetare-dezvoltare. Toate aceste entitati
fac parte din Organigrama institutului si sunt compartimente organizatorice care grupeaza personal CD. in
continuare sunt prezentate cele patru centre si laboratoarele de cercetare-dezvoltare ale IMT Bucuresti.

Departamentul de cercetare stiintifica si tehnologica

Centrul de Cercetare de Excelenta
»Micro si nanosisteme pentru
radiofrecventi si fotonica” CNT-IMT
MIMOMEMS

Centrul de cercetare pentru

Centrul de Cercetare pentru T ial
Integrarea Tehnologiilor nanotehnologii si nanomateriale

bazate pe carbon
CENASIC

CINTECH

1.Centrul de cercetare de excelenta ,Micro si nanosisteme pentru radiofrecventa si fotonica”
(MIMOMEMS) este coordonat de dr. Alexandru Muller si contine 2 laboratoare de cercetare-dezvoltare:

¢ L3 - Laboratorul de Micro si Nanofotonica
Laboratoare experimentale: (i) Spectrometrie Raman, (ii) Microscopie de scanare in caAmp optic apropiat.

¢ L4- Laboratorul de Microstructuri, Dispozitive si Circuite de Microunde
Laboratoare experimentale: (i) Caracterizare pe placheta in domeniul microundelor si undelor
_milimetrice pana la 110 GHz, (ii) Profilometrie in lumina alba.

2. Centrul de nanotehnologii (CNT-IMT) contine 3 laboratoare de cercetare-dezvoltare:

e L1-Laboratorul de Nanotehnologii

Laboratoare experimentale: (i) Microretele (microarrays), (ii) Microscop electrochimic cu baleiaj
(Scanning Electro Chemical Microscope - SECM), (iii) Nanoparticule, (iv) Spectrometru electrochimic de
impedanta (Electrochemical Impedance Spectrometer - EIS), (v) Electrochimie, (vi) Spectroscopie de
suprafata, (vii) Difractometrie de raze X

¢ L6- Laboratorul de Caracterizare Microfizica si Nanostructurare

Laboratoare experimentale: (i) Structurare si caracterizare cu fascicul de electroni: E_Line nano-
engeneering work station, (ii) Microscop de proba cu baleiaj (Scanning Probe Microscope - SPM), (iii)
Microscop electronic cu baleiaj (Scanning Electron Microscope - SEM), (iv) Nanoindentare, (v)
Nanolitografie (Dip pen Nanolitography)

¢ L9- Laboratorul de Nanotehnologie Moleculara

3. Centrul de cercetare pentru integrarea tehnologiilor - micro-nano-biotehnologii (CINTECH) contine 3
laboratoare de cercetare-dezvoltare:

¢ L2- Laboratorul de Microsisteme pentru Aplicatii Biomedicale si de Mediu
¢ L8- Laboratorul de Tehnologii Ambientale
¢ L10- Laboratorul de Micro si Nanofluidica

Laborator experimental: Corodare uscata pe baza de ioni reactivi (RIE si ICP-RIE)
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4. Centrul de cercetare-dezvoltare pentru nanotehnologii si nanomateriale bazate pe carbon (CENASIC)
contine 3 laboratoare de cercetare-dezvoltare si 8 laboratoare experimentale, nou create in cadrul proiectului
cu acelasi nume, din Fonduri structurale, finalizat in 2015:

¢ L5- Laboratorul de Simulare, Modelare si Proiectare Asistata de Calculator
Laboratoare experimentale: (i) Modelare - simulare pentru microsisteme/retea de training (ii), Rapid
Prototyping

e L7- Laboratorul de Fiabilitate
Laborator experimental de fiabilitate in domeniul micro-nanosistemelor integrate
e L11 - Laboratorul pentru nanotehnologii si nanostructuri bazate pe carbon

Laboratoare de cercetare experimentale, nou create prin proiectul de Fonduri Structurale POS CCE in
cadrul Centrului de cercetare pentru nanotehnologii dedicate sistemelor integrate si nanomateriale
avansate pe baza de carbon - CENASIC:

1- Laborator de procese termice si depuneri chimice din faza de vapori;

2 - Laborator de procesare nanomateriale si nanostructuri pe baza de carbon;

3 - Laborator de spectrometrie a straturilor subtiri;

4 - Laborator de tehnologii pentru grafena;

5 - Laborator pentru chimia interfetelor hibride;

6 - Atelier electromecanic si pentru pregdtirea probelor;

7 - Laborator pentru testdri electromecanice si fiabilitate;

8 - Laborator de simulare-proiectare pentru MEMS/NEMS cu materiale carbonice;
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L3 - Laboratorul de Micro si Nanofotonica

Laboratorul de micro- si nano-fotonica este membru al centrului de excelenta european ,,European Centre of
Excellence in Microwave, Millimetre Wave and Optical Devices, based on Micro-Electro-Mechanical Systems for
Advanced Communication Systems and Sensors“ (MIMOMEMS), finantat prin programul ,Regional potential“ -
FP7 REGPOT.

1. Misiune: Cercetare, dezvoltare si educatie in domeniul micro si nano-fotonicii

2. Domenii de activitate:

Modelare, simulare, CAD pentru structuri micro si nano-fotonice
c Dispozitive si circuite integrate optoelectronice

= Circuite fotonice integrate

= Componente de microoptica si elemente optice difractive

= metamateriale, metasuprafete

Noi materiale pentru micro si nano-fotonica (nanocompozite hibride cu
proprietati optice controlate, oxizi semiconductori transparenti, grafena,
puncte cuantice), noi procese si dezvoltare de dispozitive

Componente micro-nano-fotonice pentru senzori, comunicatii, elemente
de securitate: fotodetectoare, circuite fotonice integrate, structuri si
metasuprafete plasmonice, componente microoptice, elemente optice
difractive, bio si chemo-senzori optici)

Directie noua
" Tehnologii cuantice

3. Echipa:
1. Dr. Dana Cristea - CS |, dr. in optoelectromca si materiale pentru electronica, sef laborator
2. Dr. Munizer Purica - CS |, dr. in fizica;
3. Dr. Cristian Kusko - CS I, dr. in fizica;
4. Dr. Mihai Kusko - CS Il, fizician, dr. in optoelectronica;
5. Dr. Florin Comanescu - CS lll, inginer, dr. in optoelectronica;
6. Dr. Roxana Rebigan - CS Ill, fizician, dr. in optoelectronica;
7. Dr. Roxana Tomescu - CS lll, dr. in optoelectronica;
8. Dr. Rebeca Tudor - CS, dr. in fizica;
9. Dr. Florin Nita - CS lll, dr. in fizica

10.
1.
12.

Ing. Stefan Caramizoiu - AC, doctorand fizica;
Fiz. George Bulzan - AC, doctorand fizica,
Ing. Veronica Anastasoaie - AC, doctorand inginerie chimica.

4, Echipamente:

Opti FDTD 16.0 RC - proiectare, modelare, simulare, CAD a componentelor fotonice pasive si neliniare
prin metoda FDTD (Finite-Difference Time-Domain);

OptiBPM 13 - proiectare, modelare, simulare, CAD a ghidurilor optice si a circuitelor fotonice integrate
complexe prin metoda BPM (beam propagation method);

OmniSim - proiectare/simulare 2D/3D componente fotonice utilizand FDTD si ,Finite Element Time
Domain”;

OptiGrating, LaserMod;

3Lit - design pentru elemente micro-optice 3D;

Zemax - design optic.
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IR =

Tehnologie
- glove box pentru prepararea si depunerea nanocompozitelor si straturilor organice

Caracterizare: - maa—
» Spectrofotometre pentru domeniul UV-VIS-NIR si IR; et

» Elipsometru spectroscopic;
= Sistem complex rezultat prin cuplarea modulului TERS/AFM = oy
la spectrometrul micro-Raman - LabHR 800 pentru analiza S | ERsArM

. ) . o ) — ] r
nanostructurilor  carbonice si  oxidice  (nanotuburi, |=

nano/micro fire, grafene, nanocompozite);

»  Alpha300 S System - microscopie de baleiaj in camp apropiat
(SNOM), microscopie confocala, microscopie de forta
atomica, spectrometrie Raman;

» Tensiometru Optic Theta (KSW Instruments);

= Senzor al frontului de unda Hartmann-Shack - caracterizare

front de unda;

Modulator de lumina spatiala - generare holograme

Analizor de spectru 600 nm - 1700 nm OSA 202C - Thorlabs GmbH

Laser Helium-Neon Thorlabs GmbH;

Detectori de fotoni individuali Count NIR - Laser Components GmbH;

Modul de corelare in timp a detectorilor de fotoni individuali - cu 8 canale quTAU - Qutools GmbH;

Montaj experimental pentru caracterizarea optoelectrica a dispozitivelor in domeniile UV + MWIR.

5.Proiecte nationale

» Senzori in infrarosu pentru aplicatii in securitatea infrastructurilor, parte din Proiectul complex
»o€enzori si sisteme integrate electronice si fotonice pentru securitatea persoanelor si a infrastructurilor® -
PN-11I-P1-1.2-PCCDI2017-0419, in parteneriat cu INCD pentru Fizica Laserilor, Plasmei si Radiatiei - INFLPR
RA.

* Dezvoltarea informatiei cuantice si a tehnologiilor cuantice in Romania, PN-Ill-P1-1.2-PCCDI2017-
0338, durata proiectului: 2018-2019, Consortiu: Coordonator: INCD pentru Fizica si Inginerie Nucleara
»,Horia Hulubei“ - IFIN HH. Parteneri: INCD pentru Fizica Laserilor, Plasmei si Radiatiei - INFLPR;
Universitatea Politehnica din Bucuresti; INCD pentru Tehnologii Izotopice si Moleculare INCDTIM.

» Consolidarea EXCELentei IMT in domeniul micro-nano tehnologiilor inovative si sistemelor inteligente
in vederea cresterii impactului asupra domeniilor prioritare de specializare inteligente si de
prioritate publica, EXCEL-IMT, contract: 13PFE 2018-2020.

» Platforme de metasuprafete plasmonice si dielectrice pentru imbunatatirea fluorescentei” - PN-IlI-
P2-2.1-PED-2019-1300

= Familie de sisteme optice formatoare de imagine cu zoom pentru domeniul spectral MWIR cu aplicatii
in domeniul securitatii - MWIRO PN-III-P2-2-1-PTE-2019-0465

» Tehnologii combinate pentru dezvoltarea de holograme inteligente multistrat cu grad ridicat de

siguranta” - PN-Ill-P2-2.1-PTE-2019-0578
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» Parteneriat in exploatarea Tehnologiilor Generice Esentiale (TGE), utilizdnd o PLATforma de
interactiune cu intreprinderile competitive - TGE-Plat - Proiect POC - Axa prioritara 1, 2016-2021,
manager stiintific Dr. Dana Cristea

e Contract subsidiar C77.8D Dezvoltarea tehnologiei de realizare a senzorilor pentru gaze de
combustie cu materiale hibride nanocompozite bazate pe nanotuburi de bioxid de titan si
grafena incheiat intre IMT Bucuresti si SC Sitex45 SA

= Proiect Nucleu Tehnologii pentru realizarea de componente fotonice si optoelectronice cu aplicatii
la procesarea optica a informatiei la nivel clasic si cuantic

6 Rezultate obtinute

Proiect Senzori in infrarosu pentru aplicatii in securitatea infrastructurilor, parte din
Proiectul complex ,Senzori si sisteme integrate electronice si fotonice pentru securitatea
persoanelor si a infrastructurilor“ - PN-IlI-P1-1.2-PCCDI2017-0419. https://sensis-ict.ro/senzori-in-
infrarosu-pentru-detectia-gazelor-periculoase/

Director de proiect subsidiar Dr. Roxana Tomescu (roxana.tomescu@imt.ro)

A fost realizat sistemul de testare cu camera de gaze si sistem pentru realizarea amestecului de gaze (gaz
inert + gax toxic in diverse concentratii). Sistemul permite monitorizarea variatiei puterii optice functie de
concentratia de gaz in atmosfera de azot.

Montaj testare senzor de gaz. 1) camera de gaze cu sursa selectiva in IR si detectorul; 2) sursa de tensiune pentru
alimentarea micro-incalzitorului din componenta sursei selective; 3) power-metru S401C THORLABS cuplat la detector; 4)
sistem debit gaze cu valve electronice pentru obtinere amestec azot cu gaze toxice in diferite concentratii; 5) butelie gaz

test; 6) conexiune la linia de alimentare cu azot; 7) sistem PC de comanda pentru amestecul de gaze.

\ ¥ 2

Camera de gaze cu sistem de detectie. 1) cip sursa IR selectiva; 2) detector, 3) intrare gaz; 4) iesire gaz; 5) manometru;
6) fire conexiune pentru alimentare incalzitor.
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Raspunsul sistemului de detectie gaze periculoase la diferite concentratii de CO;

* Proiect Dezvoltarea informatiei cuantice si a tehnologiilor cuantice in Romania - Proiect
complex PN IlI-P1-1.2-PCCDI-2017-0338 2018-2021https://rognet.ro/qutech-ro/ (IFIN-HH
coordonator, IMT partener, Cristian Kusko, cristian.kusko@imt.ro)

Proiectul urmareste explorarea diferitelor tehnologii cuantice bazate pe sisteme fotonice si optice in
vederea dezvoltarii de aplicatii in procesarea cuantica a informatiei, respectiv in criptografie cuantica. In
mod concret, s-a realizat un model experimental de sistem de distributie de chei criptografice cuantice de
tip BB84 unde informatia este encodata in stari invariante la rotatie. In acest fel, se poate realiza distributia
de cheie cuantica in situatii in care sistemul de emisie (ALICE) se afla in stare de miscare de rotatie relativa
la sistemul de receptie (BOB).

Sistemul optic de distributie de chei cuantica criptografica BB84 impreuna cu sistemul de encodare de stari rotational
invariante QUCODE.

Proiect: Platforme de metasuprafete plasmonice si dielectrice pentru imbunatatirea
fluorescentei - PN-III-P2-2.1-PED-2019-1300 https://www.imt.ro/metaflen/index.html
Director de proiect Dr. Roxana Tomescu (roxana.tomescu®@imt.ro)

Au fost realizate structuri de metasuprafete alcatuite din elemente (meta-atomi) dispuse aleator, atat pe
substrat de siliciu, cat si pe substrat de sticla pentru imbunatatirea emisiei fluorescente a fluoroforului
Rodamina 6G.

a)  Au b Al <) Ag
Micrografii SEM cu morfologia obtinuta in urma procesului de depunere pentru 2 nm
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Tmbunété;irea fluorescentei pentru trei tipuri de metasuprafete (filme subtiri nanostructurate de 2 nm grosime Al, Ag
si Au) comparativ cu referinta de siliciu pentru depunere de R6G cu o concentratie de 5uM dispersat in PMMA

= Proiect NANODEC , PN-III-P2-2.1-PED- 2020-2022,
Director de proiect Dr. Munizer Purica (munizer.purica@imt.ro).

Proiectul NANODEC urmareste obtinerea unei noi solutii coloidale inovatoare, bazata pe o matrice de

decontaminare organica combinata cu mai multe tipuri de nanoparticule si a unui sistem nou sistem adaptativ

pentru dispersarea solutiei preparate. Componentele solutiei organice propuse sunt: 1) etilenglicol monoetil
eter; 2) monoetanolamina; 3) hidroxid de sodiu solutie; 4) alcool izopropilic; 5) lauril sulfat de sodiu.

Nanomaterialele selectate si care vor fi adaugate in solutia organica pentru experimentarile de decontaminare

sunt: nanoparticule de oxid de zinc care s-au dovedit antibacteriene; nanoparticule de dioxid de titan care

prezinta proprietati fotocatalitice; zeolitii micro/nano- cristalin extras din Transilvania, cu structura poroasa
si care au proprietati adsobante si catalitice.

Rezultate:

» Solutie organica de decontaminare ca mediu dispersiv pentru adsorbanti pentru nanoparticule, Fig. 1.
Concentratiile de ZnO, TiO, anatasa si zeolit au fost (wt %) - 0,1; 0,5; 1; 2 oxid de zinc, dioxid de titan
si zeoliti;

» Testarea si evaluarea eficientei de decontaminare pentru doi agenti chimici (gaz toxic iperita/HD si
soman/GD) si un agent biologic (Bacillus anthracis), Fig.2, a fost efectuata pe echipamentele si procedurile

b) A d)
Imagini SEM si mapare EDX a clusterelor de nanoparticule: (a,b) ZnO, (c,d) TiO2, si (e,f) zeolite/Z.
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Contaminarea remanenta cu HD si GD dupa decontaminarea cu solutia preparata.

Proiect: Tehnologii combinate pentru dezvoltarea de holograme inteligente multistrat cu
grad ridicat de siguranta” - PN-Ill-P2-2.1-PTE-2019-0578 https://tecomholisig.optoel.ro/

Coordonator: Optoelectronica 2001, Responsabil IMT: Dr. Catalin Parvulescu
(catalin.parvulescu@imt.ro)

In vederea dezvoltarii de etichete holografice multistrat cu grad ridicat de siguranta au fost realizate
modele experimentate pentru: i) elementele de securitate ale etichetei (elemente de nano/microtext

utilizand, background, foreground); ii) elemente de RFID (Radio Frequency ldentification) cu frecventa de
functionare in banda 860 - 960 MHz.

AFM element de securitate tip nano-text de pe Element de RFID (antena si retea de
suprafata hologramei inteligente atenuare simetrica)

Proiect: Familie de sisteme optice formatoare de imagine cu zoom pentru domeniul
spectral MWIR cu aplicatii in domeniul securitatii - MWIRO PN-III-P2-2-1-PTE-2019-0465,
Coordonator Pro Optica S.A. Responsabil IMT - Dr. Mihai Kusko, mihai.kusko@imt.ro)
https://prooptica.ro/mwiro/

Scopul proiectului este dezvoltarea de sisteme optice cu functionare in domeniul infrarosului mediu in care sa
fie integrate elemente optice difractive in substrat de siliciu realizate in cadrul IMT-Bucuresti. In cadrul IMT-
Bucuresti s-a realizat elementul corector utilizand informatiile privind distributia profilului oferita de
ProOptica. Pe baza profilului digitalizat pe 16 nivele s-au proiectat si realizat cele 4 masti fotolitografice

necesare fabricarii elementului optic corector. Elementul optic corector a fost fabricat folosind procese de
corodare in RIE a siliciului pe adancime controlata.

a7 6780 um & 5118 um

¥ B47 5 umddiv, V1 B47 5 um/div

Z: 3763 um

29421 nmddiv

117 um
794 nm
418 nm
407 mm
-336 nm
713 nm
-1.09 um

-1.47 um

-1.84 um

<222 um

-2.60 um

Configuratia mastii fotolitografice necesare Imagine a elementului optic corector obtinuta la WLI.
etapei a doua de corodare proiectate in softul

CLEWIN.
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In vederea caracterizarii functionale a lentilelor Fresnel fabricate s-a realizat un lant de masura care determina
intensitatea fasciculul infrarosu difractat de catre componenta optica ca functie de coordonata x aflata pe
directia perpendiculara pe axa optica.

1.9 3 i 5 6 7
Lantul experimental pentru determinarea distributiei radiatiei infrarosii difractate.

* Proiect POC “Parteneriat in exploatarea Tehnologiilor Generice Esentiale (TGE),
utilizand o PLATforma de interactiune cu intreprinderile competitive TGE-PLAT”.

Proiect subsidiar ,Dezvoltarea tehnologiei de realizare a senzorilor pentru gaze de combustie cu
materiale hibride nanocompozite bazate pe nanotuburi de bioxid de titan si grafena” Director de proiect
Dr. Roxana Tomescu (roxana.tomescu@imt.ro)

Au fost realizate structuri senzitive pe baza de nanotuburi de TiO; pentru
sistem de detectie gaze de combustie cu sensibilitate ridicata pentru
concentratii mici de CO.

Imagine a unei structuri de
senzor in capsula TO39.

* Proiect Nucleu Tehnologii pentru realizarea de componente fotonice si
optoelectronice cu aplicatii la procesarea optica a informatiei la nivel clasic si cuantic -
Director de proiect Dr. Cristian Kusko (cristian.kusko@imt.ro).

S-au fabricat structuri test micro/nanometrice pe baza de materiale supraconductoare, cu functionalitate
de detectori de tip TES (transition edge sensors) si de detectori bazati pe fire nanometrice. Structurile au
fost realizate realizate din urmatoarele materiale supraconductoare: i) supraconductori la temperaturi
joase nitrura de niobiu titan si aliaj de niobiu staniu cu temperatura de tranzitie de aproximativ 18 K si ii)
supraconductori la temperaturi inalte, YBCO cu temperatura de tranzitie de aproximativ 92 K.
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(b)

Imagini SEM a nanostructurilor configurate in straturi subtiri de supraconductori . (a) NbNTi. (b) YBCO

S-au fabricat prin tehnici de micro fabricatie componente de optica integrata de tip microrezonator circular,
dispozitiv care are aplicatii in multiplexarea/demultiplexarea in lungime de unda, dispozitiv care intensifica
efectele de optica neliniara, si/sau filtru in lungime de unda si de tip ghid de unda de lungime mare realizat
in forma de meandre care are rolul de a actiona ca o linie de intarziere sau de a intensifica posibilele fenomene
de optica neliniara.

(a) Imagini de microscopie electronica a structurii de tip microrezonator circular vedere de ansamblu (b) Imagine de
microscopie optica a unui ghid de unda de tip meandre (vedere de ansamblu);

S-au efectuat experimente tehnologice utilizand modulatorul spatial de lumina (SLM) pentru a transfera in
diverse substraturi acoperite cu fotorezist distributia de intensitate dorita in scopul obtinerii dupa developare
de elemente optice difractive, atat binare cat si elemente care prezinta variatia distributiei de relief.

Structura de tip element optic difractiv binar care genereaza o superpozitie de vortexuri optice realizata prin fotolitografie
fara masti bazata pe modulatorul spatial de lumina. (a) Imaginea care este importata de catre modulatorul spatial de
lumina; (b) Holograma generata de modulatorul spatial de lumina care impresioneaza stratul de fotorezist; (c) Imaginea
stratului de fotorezist dupa developare; (d) Imaginea detaliata obtinuta prin microscopie optica a stratului de fotorezist.
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L4 - Laboratorul de structuri microprelucrate, dispozitive si circuite de
microunde

1. Misiune

Laboratorul L4 a fost unul dintre promotorii domeniului circuitelor de microunde si unde milimetrice avand
ca suport membrane subtiri dielectrice si semiconductoare, in Europa. A coordonat unul dintre primele proiecte
ale Comisiei Europene in acest domeniu proiectul FP4 MEMSWAVE, nominalizat in primele zece proiecte
europene din toate domeniile pentru premiul Descartes in 2002 si proiectul FP 7 REGPOT call 2007-1 MIMOMEMS
(2008 - 2011); a participat in Reteaua de excelenta /FP6 “AMICOM” (2004 -2007), avand rezultate originale in
colaborare cu LAAS Toulouse, FORTH Heraklion, VTT Helsinki.

Incepand din 2008 laboratorul este implicat in realizarea dispozitive acustice cu unde acustice de suprafata
si volum folosind tehnologii inovative de microprelucrare si nano-procesare a semiconductorilor de banda
interzisa larga (GaN/Si, AIN/Si si SCAIN/Si), precum si dispozitive experimentale bazate pe grafena, materiale
bidimensionale, nanotuburi de carbon, materiale feroelectrice cu grosime de ordinul catorva nanometri si
metamateriale. Laboratorul a fost partener in proiectele europene IP/FP7 (NANOTEC, SMARTPOWER),
STREP/FP7 (NANO RF si MEMS-4-MMIC), ENIAC JU (SE2A, MERCURE, NANOCOM), ESA si a coordonat un proiect
H2020 - Marie Curie.

In prezent, laboratorul este implicat in patru proiecte H2020 FET OPEN (CHIRON, IQubits, NANOPOLY,
NANO EH) si un proiect H2020 ICT RIA (NANOSMART), si numeroase proiecte nationale in cadrul call-urilor:
PCCF(1), PED(4), PD(1).

2. Domenii de activitate

e Dezvoltarea de circuite destinate comunicatiilor in unde milimetrice bazate pe microprelucrarea si
nanoprocesarea semiconductorilor (Si, GaAs, GaN);

o Dispozitive acustice (SAW si FBAR) si senzori pentru aplicatii in gama de frecventa GHz, bazate pe
microprelucrarea si nanoprocesarea semiconductorilor de banda larga, GaN, AlN si ScAIN;

e Dezvoltarea tehnologiilor MEMS si NEMS;

e Dispozitive de microunde bazate pe CNT si grafena;

e Dispozitive de microunde pe baza de grafena, materiale bidimensionale, nanotuburi de carbon,
materiale feroelectrice cu grosime de ordinul catorva nanometri;

e Proiectarea si realizarea de elemente pasive de circuit microprelucrate, module de receptie integrate
monolithic sau hibrid bazate pe microprelucrarea siliciului si GaAs;

e Senzori rezonanti realizati in tehnica ghidurilor de unda integrate in substrat (SIW);

¢ Filtre de microunde pe baza de rezonatori cu unde acustice de suprafata, functionand pana la 10 GHz,
pentru aplicatii spatiale;

e Dezvoltarea tehnicilor avansate de caracterizare a dispozitivelor semiconductoare la temperaturi
criogenice (pana la 4 K si respectiv 2 K), direct pe placheta, in gama microundelor si undelor milimetrice
si in camp magnetic;

In ultimii ani activitatea laboratorului s-a extins in domeniul tehnologiilor legate de “quantum computing”
si integrarea materialelor carbonice, bidimensionale si feroelectrice (la scara nanometrica) precum:

e cuplarea undelor acustice de suprafata cu undele de spin, utilizdnd un strat magnetostrictiv plasat
intre IDT-urile unui dispozitiv de tip SAW realizat pe compusi lll - Nitrides, cu frecventa de rezonanta
in domeniul GHz-ilor;

e cuplarea undelor acustice de volum cu undele de spin

o tehnologii de realizare a tranzistoare cu un singur electron (un singur gol) elemente constitutive ale
qubitilor;

e tehnologii criogenice de caracterizare a dispozitivelor in cAmp magnetic si la frecvente inalte (intre 0

si 110 GHz);

- diode si tranzistoare cu efect de camp pe baza unor straturi monoatomice (bidimensionale / “2D”)
din grafena sau alte materiale 2D (precum disulfura de molibden);

- dispozitive si componente pentru aplicatii in microunde (pana la 30 GHz) integrate cu straturi subtiri
(< 6 nm) pe baza de oxid de hafniu dopat feroelectric: defazoare, linii de transmisie, filtre si antene;

- antene pasive pe baza de grafit nanocristalin cu o grosime de cateva zeci de nanometri cu
caracteristici de reconfigurare a castigului prin aplicarea unei tensiuni de polarizare;

- filtre reconfigurabile si comutatoare in banda X (8-12 GHz) si ISM 24 GHz pe baza de nanotuburi de
carbon verticale.
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3. Echipa

Conducatorul laboratorului este dr. Alexandru Miiller, doctor in fizica din 1990, Universitatea Bucuresti,
abilitat in 2017 la Universitatea Politehnica Bucuresti. Domeniile sale de expertiza cuprind micro si nano
prelucrare Si, GaAs si GaN, realizarea de dispozitive si circuite in tehnologii RF MEMS, proiectarea si realizarea
de circuite pasive de microunde pe membrane, de module de receptie in microunde si unde milimetrice si
dispozitive acustice (FBAR si SAW) bazate pe microprelucrarea si nanoprocesarea semiconductorilor de banda
larga, AIN si GaN. Este implicat in caracterizarea la temperaturi criogenice a dispozitivelor semiconductoare,
inclusiv tranzistori qubit pentru aplicatii in computere quantice. Este autor si coautor a mai mult de 150 articole
si comunicari in jurnale ISI si conferinte de prestigiu (IEEE Electron Device Letters, IEEE Sensors, Sensors and
Actuators, MTT- IMS, Transducers, etc.).

Echipa are expertiza multidisciplinara in fizica si ingineria microsistemelor si se compune din 15 cercetatori
(11 cercetatori seniori, 3 cercetatori postdoctorali si un doctorand) si 2 tehnicieni.

Dr. Alexandru Miiller, CSI, sef laborator
Dr. Mircea Dragoman, CSI

Dr. Dan Neculoiu, CSI

Dr. Sergiu lordanescu, CSlI

Dr. Valentin Buiculescu CSlI

Dr. Dan Vasilache, CSlI

Ing. Cristina Buiculescu, CSlII

Dr. Alina Cismaru researcher, CSI

Dr. Alexandra Nicoloiu (Stefanescu), CSlI
10. Dr. Alina Cristina Bunea, CSII

11. Dr. Martino Aldrigo, CSII

12. Dr. loana Zdru (Giangu), CSlI

13. Dr. Caudia Nastase, CSlI

14. Dr. Cristina Ciornei, CSlII

15. Drd. George Boldeiu, IDTIII

16. Mircea Pasteanu, tehnician

17. Maria Dionian, tehnician

NV OONOUTAWN =

4. Echipamente

e Vector Network Analyser (VNA Anritsu 37397D) pentru
masurarea parametrilor S pe placheta pana la 110 GHz;
Echipament de caracterizare ,,on wafer” Suss MicroTec;
Vector Network Analyser (VNA Anritsu MS46122B) pentru
masurarea parametrilor S pe placheta pana la 43GHz;

e (Camera de presiune la temperatura controlata Blichiglasuster,
in domeniul de presiune 1 - 60 Bari

e Sisteme de caracterizare semiconductori 4200-SCS/Keithley si
4200A-5CS;

e Echipament Lake Shore Cryotronics tip CPX-VF de masura in
curent continuu si in microunde (pana la 67 GHz) la temperaturi
criogenice (pana la 2K) si in camp magnetic (pana la 2,5T);

e Electromagnet Lake Shore Cryotronics tip EM-4V pentru camp
magnetic de pana la 0,45 T / 110 mm;

e Criostat (SHI-4H-1 from Janis Research company, LCC) pentru
masuratori in domeniul de temperatura 5 - 500K;

e Analizor de spectru Anritsu MS2668C pana la 40 GHz si

generator de semnal Agilent E8257D pana la 50 GHz, ambele

prevazute cu convertoare de frecventa pana la 110 GHz;

Microscop Leica DM2700 M;

Profilometru optic Photomap 3D Fogale;

Power-metru 0.1 - 40 GHz;

Software: CST, AWR, IE3D si Origin;
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5. Colaborari internationale si nationale

Proiecte internationale

e CHIRON - H2020-FETOPEN No: 801055 Spin Wave Computing for Ultimately-Scaled Hybrid Low-Power
Electronics, Coordonator IMEC Belgium, 9 parteneri, (2018 - 2021), IMT partner (https://www.chiron-
h2020.eu/)

e Qubits - H2020 FETOPEN No. 829005, Integrated Qubits Towards Future High-Temperature Silicon
Quantum Computing Hardware Technologies, Coordonator: Aarhus Univ. (DK), 6 parteneri, (2019-2023),
IMT partner (https://www.iqubits.eu/)

e NANOPOLY - H2020 FETOPEN No. 82906, Artificial permittivity and permeability engineering for future
generation sub wavelength analogue integrated circuits and systems, Coordonator: Thales TRT, Franta;
8parteneri, (2019-2021), IMT partener (https://project-nanopoly.com/)

e NANOSMART - H2020 ICT RIA, No. 825430, NANO components for electronic SMART wireless systems,
Coordonator: Thales TRT, Franta; 10 parteneri, 2019-2021, IMT partener, (https://project-
nanosmart.com/)

e NANO EH - H2020 FETOPEN, No. 951761, Nanomaterials enabling smart energy harvesting for next
generation Internet of Things, Coordonator: Tyndall-University College Cork, (2020 - 2023), 9 parteneri,
IMT partener (https://www.nano-eh.eu/)

Proiecte nationale
PCCF - Proiect complex de cercetare de frontiera
e Dispozitive nanoelectronice avansate bazate pe heterostructuri grafena/feroelectric, 2018-2021, Dir.
Proiect Dr. Mircea Dragoman, http://www.imt.ro/grapheneferro/

PD - Proiecte de cercetare postdoctorala
e Monolithic Millimeter wave Front-End for Advanced Communications, (2020 - 2022), Director de
proiect: Dr. Alina Bunea, https://www.imt.ro/momicom/

PED - Proiecte experimentale demonstrative

e Senzori duali de presiune si temperatura bazati pe dispozitive cu unde acustice de suprafatd (SAW) pe
membrane de GaN (dualSAW), (2020 - 2022), https://www.imt.ro/dualSAW/, Director de proiect: Dr.
Alexandra Nicoloiu

e Duplexoare GaN/Si cu unda acustica de suprafatd (SAW) si elemente cu constante concentrate pentru
telecomunicatii prin satelit la frecvente mai mari de 7 GHz/ GaN/Si, (2020 - 2022),
https://www.imt.ro/sawsat/, Director de proiect: Dr. Alina Bunea

e Senzori rezonanti acordabili folosind ghiduri de undd integrate in substrat, in tehnologie multi-strat,
(2020 - 2022), https://www.imt.ro/resosens/, Director de proiect: Dr. Valentin Buiculescu

e Nanoelectronica bazata pe o noua generatie de materiale feroelectrice pe baza de oxizi de hafniu
pentru  viitoarele  dispozitive si  circuite in  radiofrecventd, (2020 - 2022),
https://www.imt.ro/NANOFERRO-RF, Director de proiect: Dr. Martino Aldrigo

Proiect Premiere H2020

e Integrarea qubitilor pentru viitoare tehnologii pe baza de Siliciu pentru computere cuantice care
opereazd la temperaturi ridicate (2020-2022), https://www.imt.ro/Iqubits/index.html Director
proiect: Dr. Alexandru Miiller

e Nanomateriale care permit colectarea inteligenta de energie pentru urmdtoarea generatie a
Internetului Lucrurilor, https://www.imt.ro/NANO-EH_24.2021/, Dir. Proiect: Dr. Martino Aldrigo

e Nano-componente pentru sisteme electronice fara fir inteligente,
https://www.imt.ro/NANOSMART _suport/, Dir. Proiect: Dr. Mircea Dragoman

e Dezvoltarea unor materiale cu permitivitate si permeabilitate artificiale pentru noua generatie de
circuite si sisteme integrate analogice cu dimensiuni extrem de reduse fata de lungimea de unda,
https://www.imt.ro/NANOPOLY/, Dir. Proiect: Dr. Mircea Dragoman.

6. Rezultate obtinute

Proiect H2020, FETOPEN, “Spin Wave Computing for Ultimately-Scaled Hybrid Low-Power Electron-
ics”, CHIRON, (2018 - 2021), https://www.chiron-h2020.eu/
Coordonator IMEC, Belgia; IMT partener, responsabil: Dr Alexandru Muller
Alti parteneri: Technische Universitaet Kaiserslautern Germania, Universite Paris-Sud Franta, Solmates
BV Olanda, CNRS Franta, FORTH-Heraklion Grecia, THALES SA Franta, Technische Universiteit Delft Olanda.
In cadrul acestui proiect IMT are ca obiective principale realizarea unor dispozitive acustice (SAW si FBAR)
pe GaN cu frecvente de rezonanta in domeniul GHz-ilor, capabile sa realizeze cuplarea undelor acustice de
suprafata si de volum cu undele de spin.
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Cuplajul undelor acustice de suprafata (SAW) cu undele de spin (SW)
(cooperare IMT, IMEC si Universitatea Kaiserslautern)

S-au realizat structuri SAW cu doua porturi, de tip “face-to-face”, cu o frecventa de rezonanta > 4.5 GHz
pe ScAIN/Si. Intre cele doua traductoare interdigitate (IDT) cu metalizare Ti/Au 5/45 nm si latimea digit/ spatiu
interdigitat de 170 nm, sunt plasate elementele magnetostrictive de Ni/Au (12/3 nm). Parametri S (la
temperatura camerei, fara camp magnetic aplicat) ai structurii SAW analizate au aratat doua frecvente de
rezonanta ce pot fi asociate modurilor de propagare Rayleigh (4.75 GHz), respectiv Sezawa (8.05 GHz).
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Structura SAW de tip “face-to-face” cu strat magnetostrictiv de Ni/Au intre IDT-uri montata pe ambaza metalica
(a). Coeficientul de reflexie S (b) si coeficientul de transmisie Sz (c) mdsurati

Structurile au fost plasate pe ambaze metalice care sa permita aplicarea campului magnetic la diferite
unghiuri intre 0° si 45° fata de directia de propagare a undelor SAW. S-au masurat parametrii S, la temperatura
camerei, in functie de cdmpul magnetic. Pentru a evidentia cuplajul undelor acustice de suprafata SAW cu
undele spin SW s-a analizat variatia amplitudinii coeficientului S;1 in functie de campul magnetic aplicat pentru
un unghi de 45°, atat pentru modul Rayleigh cat si pentru modul Sezawa. Pentru modul Rayleigh s-a obtiunut
o absorbtie maxima in amplitudine a coeficientului S;1, in valoare de 4.1 dB, corespunzand unei valori a
campului magnetic aplicat de - 91 mT, fata de campul magnetic initiala -147 mT (la aceasta valoare campul
magnetic nu are nici o influenta asupra coeficientului Sz1). In cazul modului Sezawa absorbtia maxima (1.4 dB)
a fost obtinuta la valoarea campului magnetic de - 182 mT.
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Rezultate publicate in: A. Nicoloiu et al., "Novel ScAIN/Si SAW-type devices targeting surface acoustic
wave/spin wave coupling,” 2021 International Semiconductor Conference (CAS), 2021, pp. 67-70.
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Rezonatoare magneto-electrice cu unda acustica de volum integrate cu ghiduri magnetice pe
membrane piezoelectrice

in cadrul proiectului CHIRON au fost dezvoltat, in parteneriat cu FORTH Heraklion, un concept de rezonatoare
magneto-electrice cu unda acustica de volum integrate cu ghiduri magnetice pe membrane piezoelectrice.
Ghidurile magnetice vor avea latimea de 100 nm, si grosimi de cativa microni, iar membranele piezoelectrice
vor avea grosimi de 100...500 nm. Materialul piezoelectric considerat este SCAIN, iar materialul magnetostrictiv
este Ni. O particularitate a modelului propus consta in conectarea electrodului de pe spatele membranei
utilizand treceri metalizate prin membrana. Structuri de test vor fi fabricate utilizand tehnici avansate de
nanolitografie si microprelucrare a siliciului. Se va testa eficienta in generarea si propagare de unde spin.
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Proiect H2020, FETOPEN, iQubits, ,,iQubits Integrated Qubits Towards Future High-Temperature
Silicon Quantum Computing Hardware Technologies” (2019 - 2023) https://www.iqubits.eu/
Coordonator Universitatea Aarhus Danemarca; IMT partener, responsabil: Dr. Alexandru Muller

Alti parteneri: CNR Istituto Nanoscienze Italia, University of Toronto Canada, FORTH Heraklion Grecia, MDLAB
SRL, Italia

In cadrul acestui proiect IMT are ca obiective:

- masuratori la temperaturi criogenice (pana la 2 K) ale tranzisoarelor de tip qubit

- realizarea unui sistem de masura pentru masuratori de microunde pana la 110 GHz si 5 K

- realizarea unor procese tehnologice (incluzand procese nanolitografice cu acuratete sub 20 de nm) pentru
realizarea unor structuri test de tranzistoare.

Masurarea caracterisiticilor de transfer la temperaturi criogenice ale tranzistorilor de tip qubit pMOS
(cooperare IMT - University of Toronto)

In cadrul laboratorului s-au caracterizat la temperaturi crigenice tranzistoare test cu un singur electron
(SETs) si un singur gol (SHTs), proiectate de Universitatea Toronto (UofT) si fabricate in tehnologia de 22 nm
FDSOI din SiGe. Au fost masurate caracteristicile de transfer pentru tranzistoare pMOS/nMOS cu dimensiunile
de 1x18nmx70nm, pentru valori ale tensiunii portii de dedesubt (backgate) cuprinse intre +/- 0.5V si -/+3,02V.
Masuratorile au fost efectuate in sistemul de test criogenic - CPX-VF de la Lake Shore Cryotronics la o
temperatura de 2K, pentru valori ale tensiunii de drena de -/+ 1V.

Diagrama de stabilitate cu diamantele Coulomb a fost obtinuta pentru un dispozitiv p-MOS cu dimensiunile
1x18nmx70nm. Masuratorile au fost efectuate in sistemul de test pe placheta (on-wafer) in criostat de tip Janis,
SHI-4H-1. Diamantele Coulomb au fost realizate la o temperatura de 6,2 K. S-au obtinut diamante cu

deschiderea de 40 mV.
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diferite tensiuni ale portii dedesubt. Rezultate trimise
pentru publicare in Electron Devices Letters

Rezultate publicate in: S. P. Tripathi, et. al, IEEE 47th European Solid State Circuits Conference
(ESSCIRC), 2021, pp. 43-46

Realizarea unor structuri test de tranzistoare prin dezvoltarea unor procese nanolitografice la dimensiuni
sub 20 de nm.

Unul dintre obiectivele acestui proiect consta in realizarea unor structuri test de tranzistoare prin
dezvoltarea unor procese nanolitografice la dimensiuni de ~10 nm. Pentru atingerea acestui obiectiv s-a utilizat
litografia cu fascicul de electron (EBL - Electron Beam Lithography) utilizand echipamentul Raith eLine. S-au
realizat teste preliminare pe plachete de Si cu trei tipuri diferite de rezisti: CSAR 62, MEDUSA 82, HSQ. Pentru
toti cei trei rezisti, dupa nanolitografie, structurile au fost transferate pe substrat: prin lift-off si corodare
pentru rezistul pozitiv si doar prin corodare pentru rezistii negativi. Rezultatele sunt remarcabile, cea mai buna
rezolutie obtinuta fiind de 7,5 nm realizata prin nanolitografie cu rezistul HSQ.

30kV, 2500pC/cm
Channel width 7.5nm

RAITH -

Model de poarta cu linii <20 nm

obtinute cu rezistul CSAR92 prin

lift-off (metalizare Ti/Au) pe
substrat de Si

Linii de ~ 9 nm [dtime cu un pas de
30 nm obtinute prin nanolitografie
cu rezistul HSQ

Canal cu ldtimea de 7,5 nm obtinut
prin nanolitografie cu rezistul HSQ

Proiect H2020 ICT RIA ,,NANO components for electronic SMART wireless systems (NANOSMART)”,
2019-2021

Coordonator: Thales TRT, Franta; IMT partener, responsabil: Dr. Mircea Dragoman

Alti parteneri: FORTH-Heraklion (Grecia), Chalmers (Suedia), SHT (Suedia), UnivPM-Ancona (Italy), ESPCI
(Franta), RF Microtech SRL (ltalia), Tyndall (Irlanda), ICN2 (Spania)

Caracterizarea electrica a unor comutatoare pe baza de nanotuburi de carbon, pana la 30 GHz

Au fost caracterizate in curent continuu si in microunde unele comutatoare pe baza de nanotuburi de carbon
(»carbon nanotubes”, CNTs) crescute vertical, pentru aplicatii in benzile X (8-12 GHz) si ISM 24 GHz. A fost
dezvoltat inclusiv un circuit echivalent foarte detaliat, rezultatele acestei modelari fiind foarte aproape de
rezultatele experimentale. A fost dovedit ca alegerea cea mai buna pentru a evita probleme de oxidare a
metalizarii dedesubt CNT-urilor este aur si in niciun caz molibden, acesta din urma fiind folosit de la inceput
pentru proprietatile lui de rezistenta la incalzire la temperaturi inalte (necesare pentru cresterea CNT-urilor).

-2~ Circuit (L) =6~ Circuit (R)
& Frozen 13 digits_1 (L) -%- Frozen 13 digits_1 (R)|

Frozen switch - 13 digits - circuit vs meas

S21 (dB)

Frequency (GHz)

Comparatie intre parametrii S modelati si cei
masurati.

Poza SEM cu aria de interes al comutatorului cu CNTs

Caracterizarea electrica a unor antene tip patch pe baza de grafit nanocristalin, cu frecventa de lucru la
10 GHz.

Au fost proiectate, simulate, fabricate si caracterizate experimental unele antene de tip patch pe baza de
grafit nanocristalin (,,nanocrystalline graphite”, NCG) cu grosime variabila intre 60 si 110 nm. A fost masurata
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pierderea la reflexie functie de frecventa si de tensiunea de polarizare aplicata pe filmul de NCG. Primele
teste au demonstrat faptul ca rezultatele simulate corespund cu cele masurate, cu o rezonanta evidenta in
banda X (8-12 GHz). Masuratorile de camp indepartat sunt in desfasurare.

Proiect H2020 FETOPEN ,Artificial permittivity and permeability engineering for future
generation sub wavelength analogue integrated circuits and systems (NANOPOLY)”, 2019-2021,
Coordonator: Thales TRT, Franta; IMT partener, responsabil: Dr. Mircea Dragoman

Alti parteneri: FORTH-Heraklion (Grecia), IHP GMBH (Germania), CEA-Grenoble (Franta), UnivPM-Ancona
(Italy), RF Microtech SRL (Italia), ICN2 (Spania)

Proiectarea si simularea electromagnetica unor componente tip antena patch, inductor spiral, inductor
stub si linie de transmisie in ghid de unda coplanar, cu frecventele de lucru la 10 GHz si la 28 GHz, pentru
integrarea lor cu meta-materiale bazate pe rezonatoare de tip electric si magnetic cu dimensiuni
miniaturizate fata de lungimea de unda in spatiul liber.

Au fost proiectate, simulate, fabricate si masurate unele filtre de tip opreste-banda in banda Ku (12-18 GHz),
pe substrat de oxid de siliciu/siliciu de inalta rezistivitate, in ghid de unda coplanar integrat cu rezonatoare
de tip “electric LC”, pentru integrarea lor in sisteme de transmisie/receptie pe baza de metamateriale. A fost
analizata distributia de camp electric si magnetic pentru a optimiza dimensiunea si plasarea rezonatoarelor in
pozitiile cele mai favorabile pentru a maximiza efectul lor in termeni de filtraj. O atentie deosebita a fost
acordata simularii corecte dpdv electromagnetic, astfel obtindnd o potrivire excelenta intre simulari si
masuratori.
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Proiect H2020-FETPROACT-2019-2020 ,,Nanomaterials enabling smart energy harvesting for
next-generation Internet-of-Things (NANO-EH)”, 2020-2024

Coordonator: Tyndall , Irlanda; IMT partener, responsabil: Dr. Martino Aldrigo

Alti parteneri: UniBO (Italia), UnivPM (Italia), INSA Rennes (Franta), Thales TRT (Franta), TE-OX (Franta), LGE
(Italia), NANOM (Romania), BlueSynergy (Spania)

Simularea, modelarea, fabricarea si caracterizarea experimentala a unor diode planare geometrice pe baza
de disulfura de molibden si a unor antene tip bow-tie cu frecventa de lucru la 24 GHz pentru aplicatii de
»energy harvesting”;

Au fost simulate (in COMSOL Multiphysics) diode planare geometrice (,,self-switching diode”, SSD) pe baza de
disulfura de molibden (MoS;) monostrat, folosind datele teoretice si experimentale preluate din literatura
stiintifica si din alte experimente anterioare. In detaliu, MoS; a fost modelat ca un semiconductor (utilizdnd
metoda ,,Derive/Diffusion Equations+Poisson Equation”) con dopaj de tip ,,n” si contacte MoS;-metal de tip
Schottky.
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Geometria unei diode SSD pe baza de MoS2 monostrat Curba I-V simulata in COMSOL Multiphysics
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Simularea multifizica a unor dispozitive pe baza de oxid de hafniu pentru aplicatii de ,,pyroelectric
harvesting”;

Au fost proiectate, simulate si modelate sisteme de ,,pyroelectric harvesting” pe baza de oxid de hafniu dopat
feroelectric. Intrucat orice material feroelectric are inclusiv caracteristici piroelectrice, aplicarea unei surse
de caldura pe materialul respectiv are ca efect generarea unui curent continuu i,. Acest curent depinde de
variatia de temperatura in timp si de aria de contact in structura de tip metal-feroelectric-metal (MFM). Prin
crearea unor gauri de diametru si adancime potrivite, se poate creste in mod semnificativ valoarea curentului
piroelectric. Primele rezultate in acest sens sunt prezentate in continuare
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Schema 3D a harvester-ului piroelectric pe baza de Curentul piroelectric functie de timp, pentru diferite
oxid de fafniu valori ale diametrului fiecarei gauri

Simularea, fabricarea si caracterizarea experimentala a unor structuri de test pentru testarea
proprietatilor feroelectrice ale unor filme subtiri pe baza de oxid de hafniu dopat.

Au fost proiectate, fabricate si caracterizate in microunde unele structuri de test pentru verificarea
caracteristicilor feroelectrice ale unor filme subtiri pe baza de oxid de hafniu dopat. In detaliu, au fost
masurate unele defazoare planare in ghid de unda coplanar alcatuite din 12 capacitori interdigitati in serie si
conectati in mod alternativ unei surse de polarizare in curent continuu. Dupa cum se observa, valoarea
defazajului este excelenta in banda X (8-12 GHz), cu o valoare maxima de peste 90 grade la 11,74 GHz.

Defazaj - Defazor paralel

i

IH

Defazoare fabricate pe o placheta de HfZrO pe HRSi

(grade)

0 5 10 15 20 25 30
Frecventa (GHz)

Defazajul functie de frecventa pentru o tensiune de
polarizare maxima de 4V

Proiect PN-IllI-P4-ID-PCCF-2016-0033 ,Dispozitive nanoelectronice avansate bazate pe
heterostructuri grafena/feroelectric (GRAPHENEFERRO)”

Coordonator: IMT-Bucuresti, director de proiect: Dr. Mircea Dragoman

Alti parteneri: Univ. Bucuresti, Institutul National Cercetare-Dezvoltare pentru Fizica materialelor (INCD-FM),
Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Fizica Laserilor Plasmei si Radiatiei (INFLPR)

Fabricarea si caracterizarea circuitelor logice bazate pe tranzistoare cu heterostructuri
grafena/feroelectrici

Au fost fabricate si caracterizate experimental microtranzistoare, adica FET-uri cu doua porti deasupra
canalului grafenic (top gates) si una formata de substratul de Si dopat (bottom gate). Folosind feroelectricul
HfGeO am realizat o arie de 15x15 de tranzistoare FET cu grafena/HfGeO. Memtranzistorul bazat pe grafena
HfGeO lucreaza la tensiuni mici de drena (-2 V la +2 V), specific aplicatiilor circuitelor digitale, in timp ce
tranzistoarele bazate pe MoS; au tensiuni mult mai ridicate de lucru.

42



HSQ

top gate-Vrg; top gate-VrG2

D S
graphene monolayer
¢ — control HfO,
b - HfO; + Ge
quantum dots
a — tunnel HfO,

doped Si backgate-Vzg

Imaginea optica a unui memtranzistor grafena/HfGeO

Memtranzistor cu trei porti pentru circuite logice . . L ;
’ cu trei porti pentru circuite logice

Tranzistoarele au fost masurate folosind statia Keithley SCS 4200, probele si placheta fiind plasate intr-o cusca
Faraday conectata la statie cu amplificatoare de semnal mic. S-au masurat curentul de drena Ip functie de
tensiunea Vp variind tensiunile de poarta (top) denumite V1 si Vi, in timp ce poarta de spate (cu tensiune Vpe)
este deconectata. Am obtinut rezultate similare folosind o poarta “top” si o poarta de spate. Astfel, se poate
genera orice functie logica programand tensiunea portilor si programand printr-o arie de diode nivelul logic
zero al curentului de drena la tensiunea de drena de 1 V. Se poate obtine si logica trivalenta folosind ca intrare
valorile celor doua porti top si cea de backgate.

Caracteristica Ip-Vs1 este reprezentata in Fig. 2(b) pentru Vp = 1 V. Se constata histerezisul pronuntat provenit
din feroelectricul HfGeO si care confera caracterul de memorie al FET-urilor. Astfel, operatiile logice sunt
memorate pana cand o alta tensiune de poarta sterge valoarea memorata. Valoarea curentului de drena
masurat este mentinut pana la 5000 secunde.

09

Ip (mA)
Ip (mA)

0V. 10V
12V, 121)

Vb (V)

Vigy (V)

Caracteristicile Ip-Vp functie de Vg1 si Vez; Ve nu este Caracteristica Ip-Ve; pentru Vi = 1V
conectata

Fabricarea si caracterizarea electrica a unui circuit neuromorfic bazat pe FET (Field-Effect Transistor) pe
heterostructuri grafena/feroelectrici
A fost fabricat un memtranzistor care functioneaza ca o sinapsa artificiala fiind demonstratorul care ilustreaza
un circuit neuromorfic cu rolul de a imita operatii pe care le face creierul. Acest memtranzistor este capabil
de operatii elementare de invatare neasociativa. Conditiile care trebuie indeplinite simultan pentru ca un FET
sa fie sinapsa artificiala sunt: (i) raport on/off foarte mare, (ii) caracteristicile Ip-Vp si Ip-Vs sa aiba memorie
nevolatila si (iii) conductanta tranzistorului sa creasca si sa scada in mod controlat in timp la aplicarea unei
tensiuni pozitive sau negative. Sinapsa artificiala a fost realizata folosind heterostructura
grafena/HfO,/HfGeQ/HfO,/Si dopat si este prezentata imaginea SEM a sinapsei.
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Masurarile s-au facut cu statia Keithley 4200.
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Rezultatele cercetarii au fost publicate in 6 articole IS| si s-a participat cu 6 lucrari la conferinte
internationale.

PN-11I-P2-2.1-PED-2019-0694 - ,,Senzori duali de presiune si temperatura bazati pe dispozitive
cu unde acustice de suprafata (SAW) pe membrane de GaN (dualSAW)”, Dir. Proiect Dr.

Alexandra Nicoloiu

Obiectivul principal al proiectului consta in proiectarea, fabricarea si caracterizarea senzorilor duali de
temperatura si presiune bazati pe rezonatoare cu unde acustice de suprafatd (SAW) fabricate pe membrane
subtiri de GaN si GaN/Si. Se are in vedere cresterea frecventei de operare peste 10 GHz, mdrind sensibilitatea

la presiune si temperatura a structurilor realizate.
44



Realizarea si incapsularea dispozitivelor SAW pe membrane de GaN

S-au realizat structuri SAW cu un singur port, cu o frecventa de rezonanta > 10 GHz pe membrane subtiri de
GaN (1.3 pm). Traductorul interdigitat (IDT) are metalizare Ti/Au 5/45 nm si latimea digit/ spatiu interdigitat
de 100 nm. Se are in vedere incapsularea la nivel 0. Capsulele sunt realizate prin corodarea uscata a plachetelor
de siliciu. S-au realizat primele teste de incapsulare utilizand fotorezist de tip AZ seria 4500.

membrana ~y

Fotografie SEM cu o structura SAW avand IDT cu
ldtimea digit/ spatiu interdigitat de 100 nm pe
membrana de GaN (1.3 ym)

Fotografii optice si SEM ale capsulelor si a unei structuri
incapsulate utilizdnd fotorezist din AZ 4500

Caracterizarea dispozitivelor SAW pe membrane de GaN

Structurile SAW pe membrane de GaN (1.3 pm) au fost lipite pe un suport metalic astfel incat cavitatile care
se creeaza sub membrana sa fie inchise ermetic si sa ofere posibilitatea de deflexie a zonei active a
rezonatorului SAW cand este aplicata o presiune exterioara. Coeficientul de reflexie Sy a fost masurat initial
la temperatura camerei si presiune ambianta cu un analizor vectorial de retea VNA Anritsu 37397D, obtinand o
frecventa de rezonanta > 10 GHz. Variatia frecventei de rezonanta in functie de presiunea aplicata a fost
determinata cu ajutorul unei incinte cu presiune controlata, mentinandu-se temperatura constanta (25°C).
Valoarea coeficientul de presiune in frecventa (PCF) la temperatura camerei (216 ppm/Bar) pentru modul
Rayleigh este foarte apropiata de valoarea determinata din simulari (PCF = 300 ppm/Bar).
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Structuri SAW (wppr = 100 nm) pe membrana de GaN 1.3 ym montate pe un suport metalic (a); Coeficientul de
reflexie (b); Variatia frecventei de rezonanta cu presiunea pentru f1 (c)

Proiect PN-IlI-P2-2.1-PED-2019-0703 “Senzori rezonanti acordabili folosind ghiduri de unda
integrate in substrat in tehnologie multi-strat (ResoSens)”, contract 399PED/2020, director de
proiect Dr. Valentin Buiculescu

Elaborare modele analitice pentru calculul valorilor componentor din circuitul echivalent IDT.

Modelele analitice permit (i) calculul valorilor componentelor reactive din circuitul echivalent serie al IDT la
rezonanta si (ii) estimarea efectului pe care variatia acestor valori il are asupra sensibilitatii senzorilor IDT
rezonanti.

Depuneri straturi senzitive pe suport din Si in conditii tehnologice diferite si caracterizare morfologica
pentru alegerea solutiei care permite utilizarea unor temperaturi reduse, pentru substraturi usor fuzibile.
Realizare structuri IDT prin e-beam pe suport din sticla cu straturi metalice din Cr (10 nm) si Au (200 nm).

S-au avut in vedere doua obiective: (i) determinarea conditiilor tehnologice optime care permit reducerea
temperaturii de depunere a straturilor senzitive peste structuri IDT si (ii) realizarea unui model de structura
multipla IDT, pe suport din sticla, pentru a fi montata pe circuit imprimat de test care poate fi introdus intr-o
incinta impreuna cu diverse specii de gaze.
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Grup de patru IDT =
asamblatpe — . %

Paduri de acces

la IDT-uri
A . HEARERAR]
Structura IDT pe suport din sticla in timpul Model asamblare IDT multiplu pe circuit imprimat cu
caracterizarii in microunde (vedere partiala). terminale accesibile prin conector de margine.

Elaborare solutie constructiva originala (brevetata) pentru acordul mecanic al frecventei de
rezonanta al liniilor de transmisiune SIW si procedeu de integrare a acestor circuite in senzori
rezonanti SIW acordabili.

Model experimental de circuit cuplat SIW care permite obtinerea
a opt frecvente diferite de acord (mecanism de acord discret,
sau in trepte). Utilizat in asociere cu doua versiuni diferite de
circuit SIW principal (cu functionare prin transmisia semnalului),
ecartul frecventelor de acord a fost de 186MHz si, respectiv,
940MHz.

Elaborare layout si realizare experimentala a mai multor modele de structuri pentru validarea
conceptului de circuit rezonant SIW acordabil.

Au fost proiectate si realizate 9 (noud) tipuri de circuite SIW (in tehnologia circuitelor imprimate cu doua
straturi metalice si gauri metalizate), dintre care 6 (sase) sunt modele complet diferite din punct de vedere
functional sau al layout (configuratie fizica). Cele mai multe dintre circuite au fost caracterizate in microunde
atat ca elemente rezonante cu acord fix cat si ca circuite rezonante acordabile. De exemplu, un model de
circuit acordabil electronic (cu diode varicap) a fost masurat la tensiuni aplicate diodelor in gama 0OV - 4V,
pentru care s-a obtinut variatia frecventei de rezonanta intre 3,994GHz si 4,168GHz (ecart de 174MHz), iar
pentru tensiuni de acord intre 15V si 30V, variatia masurata a frecventei de rezonanta a fost de la 4,544GHz
pana la 4,776GHz, adica un ecart de 232MHz.

Structura de circuit SIW prevazut cu port CPW  Circuit rezonant SIW cu acord electronic (se utilizeaza diode
pentru asamblarea senzorilor IDT. varicap de acord, in capsule SMD).

PN-IlI-P2-2.1-PED-2019-2041, ctr. no. PED 422/23.10.2020, “GaN/Si Lumped-Element SAW
Duplexers for Satellite Telecommunications above 7 GHz”, SAWSAT (2020-2022), coordonator:
Dr. Alina-Cristina Bunea

Rezonatoare cu unda acustica de suprafata pentru aplicatii de duplexoare
S-au dezvoltat modele 2D multifizice de rezonatoare cu unda acustica de suprafata bazate pe modulele "Solid
Mechanics” si "Electrostatics” cuplate prin modulul de multifizica "Piezoelectric Effect” in Comsol Multiphysics.
S-au studiat modurile de propagare si frecventele de rezonanta ale unor traductoare cu latime de 130 nm si
grosimi de metal de 80 nm pentru patru metalizarii, respectiv titan (Ti), aur (Au), aluminiu (Al) si crom (Cr).
Au urmat studii ale efectului grosimii stratului metalic, ale substratului de GaN, precum si ale unor superstraturi
de oxid de zinc (Zn0), oxid de siliciu (Si0;) si nitrura de siliciu (Si3sN4). S-au proiectat, fabricat si caracterizat
structuri de test cu metalizarea traductoarelor de 50 nm Ti, 5 nm Ti + 50 nm Au, 50 nm Al si 50 nm Cr, utilizand
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o combinatie de procese fotolitografice si de scriere directa cu fascicol de electroni (EBL). Pe baza parametrilor
modelului de circuit echivalent pentru rezonatoarele plasate in serie pe linii de transmisiune de tip CPW
(frecventa serie (fser), coeficientul de cuplaj electromecanic (kt2), factorul de calitate (Q), capacitatea statica
a rezonatorului (Co), pierderile dielectrice (Ro) si pierderile de conductie (Rs)) s-au proiectat structuri de filtre
trece banda pentru benzile de 7.7 GHz si 8 GHz, utilizand traductoare interdigitate cu latimi de digit de 135
nm si, respectiv 130 nm. Aceste rezultate vor fi apoi incorporate in proiectarea duplexoarelor cu rezonatoare
cu unda acustica de suprafata.
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PN-IlI-P2-2.1-PED-2019-0052 “NANOFERRO-RF”, contract nr. 421PED/2020 din 02/11/2020,
director de proiect: Dr. Martino Aldrigo

Au fost realizate toate obiectivele prevazute pentru fiecare activitate. Rezultatele principale au fost
urmatoarele:

1) au fost definite toate specificatiile tehnice pentru toate componentele.

2) Au fost alese trei tipuri de dopant, anume zirconiu (Zr), aluminiu (Al) si ytriu (Y).

3) Au fost create un logo si o pagina web.

4) Au fost fabricate si caracterizate filmele subtiri pe baza de hafniu dopat feroelectric.
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Buclele de histerezis pentru HfZrO (curba rosie), HfAlO (curba albastra) si HfYO (curba verde).

5) A fost dezvoltata o tehnica inovatoare pentru corodare umeda selectiva a straturilor subtiri pe baza de
hafniu.

6) Au fost proiectate, fabricate si caracterizate toate structurile test: (i) o antena patch cu functionare
in doua benzi si o retea alcatuita din doua antene dual-band, (ii) un defazor ce cuprinde un capacitor
interdigitat in ghid de unda coplanar si o retea de polarizare, (iii) un filtru trece-banda miniaturizat si
(iv) intregul demonstrator cu filmele subtiri pe baza de oxid de hafniu feroelectric.

(b)
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Structuri fabricate: (a) placheta intreaga; (b) capacitor interdigitat; (c) defazor (cu capacitor SMD de 1 pF
montat pe el); (d) filtru.

In etapa urmatoare, vom crea filtre trece-banda si defazoare cu numai unele zone ale plachetei acoperite cu
HfZrO si vom fabrica toate structurile test folosind celelalte filme subtiri pe baza de oxid de hafniu dopat cu
alti dopanti.

Rezultatele prezentate valideaza TRL2 (“Formularea conceptului tehnologic si a aplicatiei”) si constituie deja
o validare partiala a TRL3 (“Demonstrarea functionalitatii conceptului, in raport cu functionalitatile critice ale
sistemului, prin studii analitice si experimentale”).

Activitatea de diseminare a cuprins 2 lucrari in jurnale ISI (printre care una de tip “Open Access” cu factor de
impact peste 5) si o lucrare acceptata pentru prezentare de tip poster la o conferinta internationala
(prestigioasa “European Microwave Week - EUMW2021”). Lucrarea pentru conferinta este:

“Microwave sensing using metal-insulator-metal diodes based on 4-nm-thick hafnium oxide”, autorii fiind M.
Aldrigo, M. Dragoman, S. lordanescu, M. Al Shanawani, G. Deligeorgis.

PN-IlI-P1-1.1-PD-2019-0364, ctr. no. PD 36/2020, “Monolithic Millimeter wave Front-End for
Advanced Communications”, MoMiCom (2020-2022), coordonator: Dr. Alina-Cristina Bunea
Receptoare integrate monolitic cu diode Schottky pe substrat de GaAs cu frecventa de taiere >
1THz

S-au realizat structuri de diode Schottky pe substrat de GaAs cu 5 configuratii de grosimi si dopaje ale straturilor
epitaxiale. Structurile de diode au fost caracterizate in curent continuu si in domeniul RF si s-au extras
principalii parametri, respectiv factorul de idealitate, curentul de saturatie, rezistenta serie, capacitatea
jonctiunii si frecventa de taiere. S-au ales pentru fabricarea receptoarelor integrate monolitic doua configuratii
de straturi epitaxiale pentru care s-au extras frecvente de taiere ale diodelor peste 1 THz. Parametrii extrasi
sunt: configuratia 1. factor de idealitate n=1.24; un curent de saturatie Is=9.4 fA; o rezistenta serie Rs=70 Ohm;
si si se calculeaza o frecventa de taiere ft=1.13 THz; configuratia 2: n=1.16; Is=17.5 fA; Rs=42 Ohm si ft=1.89
THz. S-au proiectat receptoare integrate monolitic utilizind modelul de semnal mic al diodei inclus in modele
3D electromagnetice ale intregului receptor, constand din antend, detector (dioda si retele de adaptare), filtru
trece jos. Modelele au fost optimizate pentru receptia radiatiei in banda W (75 - 110 GHz). Dimensiunea finala
a unei structuri de receptor este de 3.5 x 1.75 mm? S-a dezvoltat un sistem de masura dedicat caracterizarii
receptoarelor, bazat pe radierea unui semnal de banda W modulat in amplitudine cu un semnal rectangular de
joasa frecventa (cativa kHz). S-a inregistrat semnalul demodulat de la iesirea receptoarelor testate validandu-
se astfel functionalitatea receptoarelor.
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Caracteristica i-v a diodei Schottky Caracterizare pe placheta a Semnal detectat de receptor
structurilor de receptoare

Contract subsidiar C77/1D TGE-PLAT (Code SMIS2014+ 105623), “Millimeter wave passive
imaging system for rapid person scanning for security applications”, BODYSCAN (2018-2021),
coordonator: Dr. Alina-Cristina Bunea

Module de imagistica pasiva de banda W

S-au proiectat, fabricat si testat functional 14 module de imagistica pasiva in banda W (75-110 GHz) constand
din senzorii de unde milimetrice integrati hibrid, incastrati intr-un pachet functionalizat printat 3D, conectati
la circuitele de alimentare si amplificare a semnalului de joasa frecventa detectat pasiv. Modulele au fost
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testate individual cu un sistem de scanare mecanica cu un pixel si baleiaj de tip x-y. Functionalitatea lor a fost
dovedita in conditii relevante scanandu-se elemente biologice, substante cristalizate, lichide, metale non-
magnetice si obiecte electronice. Modulele au fost apoi integrate de partenerul industrial intr-un sistem de
scanare cu matrice liniara de senzori si validat in mediu relevant de functionare.
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14 module functionale de senzori Testare cu un singur pixel: scenacu Imagine scanata cu senzorul pasiv de
de imagistica pasiva cu circuite de un pistol de masurat temperatura  banda W
amplificare a semnalului detectat

PN-IlI-P3-3.6-H2020- 2020-0054 ,,Integrarea Qubitilor pentru viitoare tehnologii pe baza de Siliciu pentru
computere cuantice care opereaza la temperaturi ridicate”, director de proiect: Dr. Alexandru Miiller

S-au studiat efectele cuantice care apar la un tranzistor cu efect de camp metal-oxid-semiconductor de tip p
(SiGe p-MOSFET), cu un singur gol (QD), fabricat intr-un proces FDSOI CMOS pe tehnologia SiGe de 22 nm, a fost
caracterizat la temperaturi criogenice. Influenta temperaturii asupra efectelor cuantice ale tranzistorului au
fost studiate in urma masurarii caracteristicilor Ip-V¢ ale dispozitivului p-MOSFET (1x18 nmx70 nm), la
temperaturi cuprinse intre 50 K si 6.2 K si la o tensiune Vp = -10 mV.

PN-I1l-P3-3.6-H2020-2020-0072 ,,Nanomateriale care permit colectarea inteligenta de energie pentru
urmatoarea generatie a Internetului Lucrurilor”, director de proiect: Dr. Martino Aldrigo

Au fost fabricate si caracterizate unele filme subtiri pe baza de hafniu dopat feroelectric. Au fost procesate si
caracterizate plachete de siliciu de inalta rezistivitate de 4 inch si plachete de safir de 2 inch cu disulfura de
molibden multistrat. A fost verificata natura piezoelectrica a monostraturilor de disulfura de molibden pe
substraturi de oxid de siliciu/siliciu. Au fost proiectate, fabricate si caracterizate structuri de tip (i) capacitor
interdigitat pentru a crea un defazor planar pe baza de oxid de hafniu feroelectric si (ii) diode planare pe baza
de MoS; multistrat; a fost proiectata o antena bow-tie in banda ISM 24 GHz pentru aplicatii de “energy
harvesting” integrata cu o dioda planara pe baza de MoS,.
Activitatea de diseminare a cuprins 2 lucrari in reviste ISI (printre care prestigioasa “IEEE Transactions on
Microwave Theory and Techniques”), 2 lucrari acceptate pentru prezentare orala la 2 conferinte internationale
(printre care prestigioasa “International Microwave Symposium - IM$2021”) si un workshop organizat in cadrul
conferintei “International Semiconductor Conference - CAS2021”. Cele 2 lucrari pentru conferinte sunt:
1) M. Aldrigo, M. Dragoman, S. lordanescu, D. Vasilache, A. Dinescu, G. Biagetti, L. Pierantoni, and D
Mencarelli, “Microwave Detection Using 2-Atom-Thick Heterojunction Diodes,” Proc. of 2021 IEEE MTT-
S International Microwave Symposium (IMS2021), Atlanta (GA, USA); In-Person Event: 7-10 June 2021,
Virtual Event: 20-25 June 2021 (prezentata de M. Aldrigo, director de proiect).
2) N. Pelagalli, M. Aldrigo, M. Dragoman, M. Modreanu, D. Mencarelli, and L. Pierantoni, “Geometric diode
modeling for energy harvesting applications,” PIERS 2021, Hangzhou (China), 21-25 November 2021
(prezentata de N. Pelagalli).

PN-IlI-P3-3.6-H2020-2020-0073 ,Nano-componente pentru sisteme electronice fara fir inteligente”,
director de proiect: Dr. Mircea Dragoman

Au fost proiectate, simulate, fabricate si caracterizate experimental antene si o retea de antene pe baza de
grafit nanocristalin (,,nanocrystalline graphite”, NCG). A fost masurata pierderea la reflexie functie de
frecventa si de tensiunea de polarizare aplicata pe filmul de NCG. A fost demonstrat faptul ca rezultatele
simulate corespund cu cele masurate, cu o rezonanta evidenta in banda 24 GHz.

Activitatea de diseminare a cuprins 1 lucrare publicata in revista ISI ,,IEEE Access”:

M. Aldrigo, M. Dragoman, S. lordanescu, A. Avram, O.-G. Simionescu, C. Parvulescu, H. El Ghannudi, S. Montori,
L. Nicchi, S. Xavier, and A. Ziaei, Tunable 24-GHz antenna arrays based on nanocrystalline graphite, IEEE
Access, vol. 9, pp. 122443-122456 (2021).
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PN-III-P3-3.6-H2020-2020-0084 ,,Dezvoltarea unor materiale cu permitivitate si permeabilitate artificiale
pentru noua generatie de circuite si sisteme integrate analogice cu dimensiuni extrem de reduse fata de
lungimea de unda”, director de proiect: Dr. Mircea Dragoman.

Au fost realizate rezonatoare bazate pe metamateriale in banda X in microstrip si ghid coplanar utilizate ca
senzori de dioxid de carbon.

A fost realizat un nou tip de senzor de gaz pe baza unui rezonator cu metamateriale (inele concentrice) de
tip ,,split-ring resonator (SRR) in microstrip si acoperit cu nanotuburi de carbon (,,carbon nanotubes”, CNTs).
Acest dispozitiv este capabil sa detecteze dioxidul de carbon prin modificari ale frecventei de rezonanta.
Interactiunea dintre moleculele de CO; si CNT in combinatie cu rezonatoarele bazate pe metamateriale,
permite obtinerea unei valori bune a sensibilitatii, adica 23%.

Reducerea frecventei este o dovada a efectului CO; asupra CNT-urilor, in sensul scaderii conductivitatii CNT-
urilor si a unei cresteri a valorii impedantei la frecventa de rezonanta. Dispozitivul este foarte compact, usor
de fabricat, iar rezultatele experimentale sunt reproductibile, cu sensibilitate ridicata la diferite concentratii
de gaz.

De asemenea, au fost proiectate, simulate, fabricate si masurate antene tip patch pe substrat de oxid de
siliciu/siliciu de Tnalta rezistivitate, integrate cu metamateriale de tip ,,complementary split-ring resonator”
(CSRR) si acoperite cu CNTs pentru detectie de ADN. Rezultatele experimentale au aratat o deplasare in
frecventa intre 69 MHz si 704 MHz si un defazaj intre 28° si 121°, o dovada clara a sensibilitatii la concentratii
mici de ADN.

Activitatea de diseminare a cuprins 1 lucrare publicata in Proceeding-urilor ale conferintei NMDC 2021:

A. Cismaru, M. Aldrigo, S. lordanescu, M. Dragoman, C. Obreja, C. Parvulescu, “Metasurface-based antennas
integrated with carbon nanotubes for DNA sensors applications,” Proc. of 2021 IEEE 16th Nanotechnology
Materials and Devices Conference (NMDC), Vancouver, 12-15 Dec. 2021.
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1.

L1- Laboratorul de Nanotehnologii

Misiune

Misiunea L1 este sa propuna si sa abordeze directii de cercetare stiintifica in domeniul nanotehnologiilor /
nanostructurilor / nanomaterialelor / materialelor nanocompozite urmarind intelegerea fundamentala a
proprietatilor acestora si propunerea de solutii de dezvoltare tehnologica pentru integrarea in dispozitive cu

ap
na

licatii in senzoristica, medicina, energie. De asemenea, sunt sustinute programe de educatie in domeniul
no-bio-tehnologiilor in colaborare cu universitatile si sunt oferite servicii tehnologice si de caracterizare prin

laboratoarele experimentale coordonate.

2.

Directii de activitate

Principalele directii de activitate sunt:

3.

1.

Nk

10.
11.
12.
13.

14

4.

(i) fabricarea de nanomateriale / nano-, heterostructuri functionale, studierea, controlarea si acordarea
proprietatilor acestora; dezvoltarea de metode specifice de modificare chimica a suprafetei pentru
aplicatiile vizate; sustinerea dezvoltarii unor nanoproduse industriale sigure atat din punctul de vedere al
sanatatii, cat si al protectiei mediului prin evaluarea toxicitatii si riscurilor asociate nanomaterialelor;

(ii) fabricarea de nanostructuri, dispozitive integrate (ex. biosenzori optoelectronici, sisteme de senzori,
platforme microfluidice integrate) si dezvoltarea de metode noi de detectie pentru aplicatii in
(bio)medicina;

(iii) proiectarea si dezvoltarea de nanotehnologii pentru fabricarea de senzori pe siliciu, carbura de siliciu,
polimeri, dar si pe baza de sisteme hibride: senzori optici, de gaz sau de temperatura;

(iv) integrarea nanomaterialelor 0D/1D/2D/3D, materialelor hibride si heterostructurilor in dispozitive
miniaturizate cu aplicatii in domeniul energiei (ex. celule solare, micro-supercapacitori, celule de
combustie miniaturizate ca surse de energie curata).

Laboratorul de Nanobiotehnologii

Echipa

Pericle Varasteanu, Fizician, Drd., cercetator
stiintific;

Cosmin Romanitan, Fizician, Dr., cercetator stiintific
I;

Mihaela Kusko, Fizician, Dr., cercetator stiintific I, sef r—
de laborator L1;

Alexandru Bujor, Chimist, Drd, cercetator stiintific;

Monica Simion, Fizician, Dr., cercetator stiintific I;

Mihaela Kusko
M Cosmin Romanitan

Melania Popescu

-—

B

Melania Popescu, Biolog, Dr., cercetator stiintific Ill; IS iaiete
Razvan Pascu, Inginer electronist, Dr., cercetator

stiintific II.

luliana Mihalache, Fizician, Dr., cercetator stiintific Il; fdina Boldeln Alemaadm Sajocasn
Irina Bratosin, Fizician, Drd, cercetator stiintific;

Mihai Mihaila, Inginer-fizician, Dr., cercetator stiintific I, M. C. Academia Romana;

Larisa Gogianu, Biolog, masterand, asistent cercetare;

Adrian Apostol, Chimist, Drd., cercetator stiintific;

Adina Boldeiu, Chimist, Dr., cercetator stiintific Il;

. Alexandru Salceanu, Biolog, Drd., asistent cercetare;

Mihai Mihaila
Adrian Apostol
Razvan Pascu

Echipamente
v/ Sistem de depunere controlata / sistem de scanare fluorescenta (Micro-Nano Plotter - OmniGrid,
UK / GeneTAC UC4 - Genomic Solutions Ltd., UK) dedicate tehnologiei microarray - persoane de
contact: Dr. Melania Popescu; Dr. Monica Simion
v/ Sistem de difractie SmartLab de nalta rezolutie (Rigaku Corporation, Japan) - persoana de contact:
Dr. Cosmin Romanitan
v' Sistem de microscopie electrochimica de baleiaj EIProScan (Heka, Germany) - persoana de contact:
Drd. Alexandru Bujor
v' Spectrometru de fluorescenta - Combined Time Resolved and Steady State Fluorescence FLS920P
Spectrometer (Edinburgh Instruments, UK) - persoana de contact: Dr. luliana Mihalache
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Spectrometru UV-Vis-NIR (Cary 5000 Agilent) - persoana de contact: Dr. luliana Mihalache
Spectrometru de impedanta, analize electrochimice
- Electrochemical Impedance Spectrometer - PARSTAT 2273 (Princeton Applied Research, USA)
persoana de contact: Dr. Mihaela Kusko;
- Autolab PGSTAT302N / FRA32N / SPR (Metrohm Autolab B.V., The Netherlands) - persoane de
contact: Drd. Irina Bratosin, Dr. Antonio Radoi
Analizor de dimensiuni si incarcare electrostatica a nanoparticulelor/filmelor subtiri - DelsaNano
(Beckman Coulter, USA) - persoane de contact: Dr. Adina Boldeiu, Dr. Monica Simion

Analizor plasmoni de suprafata pentru detectie biomoleculara-Autolab SPR (Metrohm Autolab B.V.,
The Netherlands) - persoane de contact: Drd. Pericle Varasteanu
Set-up masuratori zgomot si spectroscopie de fluctuatii - Sistem nou de mdsura (proiectat / pus in

functiune in 2016, in cadrul proiectului Nucleu TEHNOSPEC) - persoana de contact: Dr. Mihai Mihaila
Echipament pentru depunere controlata strat-cu-strat a filmelor subtiri - Automated Dip Coater PTL
- OV5P (MTI Group, USA) - persoana de contact: Dr. Adina Boldeiu

5. Colaborari internationale si nationale

Proiecte in derulare

v

PN-111-P4-ID-PCE2020-1712: ,, Engineering low dimensional heterostructures for boosting the
performances of on-chip 3D energy storage / power delivery device - EgiDe” (2021-2023); Project
director: Dr. Mihaela Kusko, http://www.imt.ro/egide/

PN-IlI-P1-1.1-PD-2019-0924: , Advanced processing for stability improvement in SiC-MOS devices -
SiC-MOS” (2020 - 2022) Project manager: Dr. Razvan Pascu. https://www.imt.ro/SiC-MOS.
PN-11I-P1-1.1-PD-2019-1081 ,Innovative flexible systems based on vertical silicon nanowires for
multi-wavelength photodetection - FlexSiNoW” (2020-2022); Project director: Dr. luliana Mihalache,
http://www.imt.ro/flexsinow/

PN-IlI-P1-1.2-PCCDI-2017-0820 “Metode noi de monitorizare a sarcinii si diagnostic prenatal-MiMoSa”
(2018-2020), director de proiect Dr. Monica Simion

Proiect component 2 - “Senzori de hidrocarburi pe SiC pentru masurarea concentratiilor de hidrogen si
hidrocarburi’’ al proiectului PN-1lI-P1-1.2-PCCDI-2017-0419 - “Senzori si sisteme integrate electronice
si fotonice pentru securitatea persoanelor si a infrastructurilor” - SENSIS, responsabil IMT: Dr. Razvan
Pascu

6. Rezultate obtinute

Directia | - nanomateriale / filme subtiri / fenomene fizice in hanosisteme

Studii numerice privind influenta a noi Bl
materiale 2D (SnSe) asupra raspunsului | g P20 ey
senzorilor pe baza de rezonanta : :

(-4 4 = Article
plasmonica de suprafata (SPR) prin | "y Opiective Optimization of 2D Materials Modified

optimizarea numerica a raspunsului Surface Plasmon Resonance (SPR) Based Sensors: An
sensorilor in reflectivitate cat si in faza. NSGA II Approach

Pericle Varasteanu >*( and Mihaela Kusko !

Arhitecturile senzorilor SPR de tip: prisma-metal-semiconductor-grafena/MX;-mediu de detectie au fost optimizate
utilizand algoritmi evolutionari (algoritmi genetici) impreuna cu algoritmul matricei de transfer (TMM).
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Metoda consta in variatia unghiului de incidenta
al sursei de raze X, ce conduce la diferite E OLRNAL O X-ray scattering profiles: revealing the porosity
addncimi de penetrare ale razelor X in material.

in acest fel, s-a obtinut variatia factorului

static Debye-Waller in Si poros de-a lungul axei
z. In final, obtinerea profilului de porozitate a
fost de asemenea

>

e Obiectivele problemei de optimizare au fost minimizarea reflectivitatii la rezonanta (asigurarea unui cuplaj

NSGA II puternic intre plasmonii de suprafata si lumina incidenta) si a
G anaem comratons) o |E - B largimii la semi-inaltime a raspunsului (limitarea pierderilor prin
T - it - absorbtie in structura senzorolui), cat si maximizarea
i e enchcontaursion § "‘.;;’/‘ § f‘,’/ ; ‘ sensibilitatii (deplasarea unghiului de rezonanta la o modificare

(e ———--———"—“:'-"‘—--c;:;f.?li,;..%'.%..-m-w.- _________ a indecelui de refractie a mediului de detectie).
— . e Performantele arhitecturilor optimizate au fost mult
1 | i l imbunatatite in comparatie cu structura clasica prisma-metal-
raek contpmutonssases | [ ;T- [ e cmensmes  Mediu de detective. In plus, indicele de refractie optimizat al
.«...A...n....m..mm..; - {... /' ™™ semiconductorului corespunde cu valori reale ale materialelor
H j_‘. 5 £ e —t T deja utilizate in structura senzorilor (BaTiO3). Au fost obtinute
m=- {/ AN+~ 1] sensitivitati de 302 deg./RIU cu valori ale reflectivitatii la
- ¢ rezonanta mai mici de 1% pentru structurile de tip Ag-BaTiOs-

e | grafena/Ws,.

Repeat untill termination criterion is met

A Multi-Objective Optimization of 2D Materials Modified Surface
Plasmon Resonance (SPR) Based Sensors: An NSGA Il Approach,
Pericle Varasteanu, Mihaela Kusko, Applied Sciences 11(10), 4353,
2021.

e Dezvoltarea unei metode de laborator noi, nedistructiva, de investigare prin difractia de raze X a
gradientului de porozitate in Si poros

APPLIED gradient in porous silicon

CRYSTALLOGRAPHY

Cosmin Romanitan,"* Pericle Varasteanu,*" Daniela €. Culita,” Alexandru Bujor™?
and Oana Tutunaru®*

Spre deosebire de metodele standard de difractie, aceasta metoda ne
permite un studiu al gradientului de porozitate in Si poros, element
central in contextul proprietatilor fizice.

Metoda propusa a permis obtinerea profilului de imprastiere, luand in
considerare caracterul finit al adancimii de penetrare a razelor X. S-a
demonstrat ca un curent de anodizare mai mare conduce la un diametru

mai mare al porilor, ceea ce poate fi atribuit mai departe cu un profil de I e st —— _‘f._."fr'fz'_n_
imprastiere diferit. Precis, imprastierea inelastica, reflectata in factorul Em rrI:

static Debye-Waller a scazut odata cu cresterea porozitatii. Pornind de Em ., .
la profilele de imprastiere, s-a obtinut profilul de porozitate in fiecare = = =
proba. Rezultatele de difractie de raze X au fost corelate cu izoterme Em T _____*___ " i
BET si microscopie electronica de scanare. Determinari precise ale o ——— — :E‘
stresului in probele de Si poros au fost realizate prin harti in spatiu TR NN N 3
reciproc (X-ray RSMs) in configuratie de rezolutie ultrainalta (triple-axis). .  _ [

X-ray scattering profiles: revealing the porosity gradient in porous
silicon, Cosmin Romanitan, Pericle Varasteanu, Daniela C. Culita, Alexandru
Bujor, Oana Tutunaru, Journal of Applied Crystallography, 54, 847-855, 2021.

e Rezonante fononice in zgomotul 1/f al izolatorilor topologici

Conform datelor publicate de anumiti autori, dependenta de temperatura a spectrelor de tip 1/f (f-frecventa) in
izolatori topologici prezinta maxime la anumite temperaturi (Fig. 1). In interpretarea data de catre unul dintre autori,
maximele ar corespunde energiilor de vibratie ale atomilor (fononi) din care este compus materialul. Comparatia intre
datele de zgomot electronic in (Bi,Sb),Te; si spectrul materialului obtinut prin imprastiere inelastica al neutronilor
arata ca maximele de zgomot corespund singularitilor van Hove in spectrul de fononi al materialului (Fig. 1). Fiecare
peak a fost asociat vibratiei termice a unui singur oscilator atomic sau unor combinatii ale miscarii acestora in diferite
directii de simetrie. Aceste rezultate arata ca oscilatia termica a unui singur atom genereaza zgomot 1/f si confirma
ipoteza rezonantelor fononice in zgomot 1/f.
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Temperature (K)
° i 100 150 200 Fig.1 Comparatie intre dependenta de temperatura a
densitatii spectrale normate (SV/V2) in (Bi,Sb).Tes
10.15 (puncte verzi, din S. Islam si altii, Appl. Phys. Lett. 111,
062107 (2017), cu permisiunea AIP Publishing) si
densitatea de stari fononice (PDOS) a (Bio.265bo.74)2Tes

_,~" 040 3 (puncte albastre si rosii, din B. Klobes si altii, Phys. Stat.
s § Sol. 9, 57, 2015; copyright 2015 John Wiley and Sons);
1208 "+, 15,08 e numerele repreziqté energiile (meV) la care apar
9 maximele de zgomot.
{0050

Image of the phonon spectrum in the 1/f noise of
topological insulators, M. Mihaila, S. Dinulescu, P.
20%° Varasteanu, https://arxiv.org/abs/2111.03525, 2021

Energy (meV)

e Sinteza nanoparticulelor metalice cu geometrii (dimensiuni/forme) controlate

Rezonanta plasmonica localizata la suprafata (LSPR) reprezinta un fenomen caracteristic nanoparticulelor metalelor
nobile, fiind determinat de oscilatiile electronilor liberi de la suprafata metalului, sub influenta campului electromagnetic.
Dintre metalele nobile, argintul reprezinta unul din cei mai buni candidati pentru obtinerea unor substraturi SERS, de
intensificare a semnalului Raman, iar in acest sens s-a demonstrate ca formele anizotrope de nanostructuri metalice,
precum cuburile, triunghiurile sau bastoanele pot determina o imbunatatire semnificativa a semnalului Raman, datorita
asa-numitelor ‘hot-spots’.

In cadrul studiului nostru, am sintetizat nanocuburi de argint, (AgNCs) cu dimenisuni de 33 si 60 nm, folosind o metoda
clasica, de reducere chimica, pe baza de polivinil pirolidona (PVP), etilen glycol (EG), sulfura acida de sodiu (NaHS) si
trifluoroacetatul de argint, ca si precursor metalic. Dupa sinteza, s-a urmarit utilizarea acestora drept substraturi active
SERS pentru viitoare aplicatii de sensing, in detectia rodaminei, (Rh6G) cunoscuta ca facand parte din categoria de coloranti

organici.

AgNCs cu dimensiunea de 33 nm AgNCs cu dimensiunea de 60 nm

[ AgNCs@sonm_Rh6G 10°M
i 1605 Ag !
2400 |— AgNCs@33nm_Rh6G 10°M|

T T T T T T T
750 1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500

Spectrul Raman al ambelor tipuri de
AgNCs, in prezenta Rh6G 10° M

Proiect: Nanosisteme de amplificare a semnalului in senzoristica pe baza markerilor activi
optic, electronic si electrochimic pe substrat nanostructurat de Si si SiC, din cadrul
contractulul Nucleu MICRO-NANO-SIS PLUS nr. 14N/2019 - Director proiect luliana Mihalache

Directia Il - Nanobiotehnologii / Biosenzori

e Proiect: Metode noi de monitorizare a sarcinii si diagnostic prenatal - MiMoSa

COORDONATOR: Laboratorul de Nanobiotehnologii - INCD pentru Microtehnologie

Contract nr. 67PCCDI/2018, director proiect: Dr. Monica Simion

COMPETITIA PROIECTE COMPLEXE REALIZATE IN CONSORTII CDI (PCCDI
https://www.imt.ro/mimosa/index.php

e Proiectul 1 - Screening prenatal neinvaziv folosind ADN fetal liber circulant extras din sdnge

matern Director proiect component IMT: Dr. Razvan Pascu (Dr. Melania Popescu)

Rezonanta plasmonilor de suprafata (SPR) este o tehnica de .

N L . o ¥ R A ’ Contents lists available at ScienceDirec SRR
bio-detectie fara marcare florescenta, in timp real, cu SRy ) . )

R N . . . . P Biophysical Chemistry
potential ridicat in zona de diagnosticare, mai ales atunci £ 5k -
cand se utilizeaza o strategie de amplificare a semnalului | ELSEVIER S R R R —
pentru a imbunatati limita de detectie. Am dezvoltat 0 | sesorchpaper ®
metoda 5'|mp[é de crestere a limitei de detectie a albuminei SPR detection of protein enhanced by seedless synthesized gold nanorods (%5
serice bovine (BSA), prin atasarea nanoparticululor de aur cu | Etena Constantin®, Pericte **, luliana Mihalache ", Gabriel Craciun®,
Raul-Augustin Mitran °, Melania Popescu ™", Adina Boldeiu™", Monica Simion *

forma de tip baston (nanorods- AuNRs).
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e AuNR-urile au fost obtinute
printr-o tehnica de sinteza fara
seminte si caracterizate folosind
microscopie electronica cu scanare
(SEM), spectroscopie UV-VIS,
spectroscopie FT-IR si DLS.

. Au fost realizate simulari (FEM)
pentru a explora imbunatatirea
semnalului SPR prin adaugarea de
AuNR-uri pe SPR stratul metalic al
senzorului.

e Au fost analizate modificarile
indicelui de refractie aduse de

Imagine SEM- nanoroduri de aur
dupa conjugare cu BSA

Response [m]

[—8—BSA-conjugated AuNRs|
|~e-BsA

angle [m ]
IR R EEE

-
)

i _’/
R 0 w0 W

Concentration [M]

(b)

Comparatie

neconjugat si BSA conjugat cu AuNR: (a) raspuns
SPR; (b) unghiul de echilibru

intre diferite concentratii  de

Rezultatele au confirmat ca AuNR-urile conjugate cu proteina cresc semnalul SPR de ~ 10 ori, conducand la o limita
de detectie de 1.081 x 108 M (0.713 pg/mL).

SPR detection of protein enhanced by seedless synthesized gold nanorods, Elena
Constantin, Pericle Varasteanu, luliana Mihalache, Gabriel Craciun, Raul-Augustin
Mitran, Melania Popescu, Adina Boldeiu, Monica Simion, Biophysical Chemistry 279,
106691, 2021

e Proiectul 3 - Evaluarea riscului de nastere prematura datorat infectiei cu HPV
Director proiect component IMT: dr. luliana Mihalache.

Nanofire de Si functionalizate selectiv cu doturi de carbon pentru detectie imbunatatita a secventelor

virale prin metoda microarray

Detectarea secventelor de ADN
viral prin metoda microarray
depinde de obtinerea unui
semnal fluorescent bun provenit
de la ADN monocatenar marcat.
Pentru cresterea fluorescentei,
am explorat utilizarea doturilor
de c modificate cu
poli(dialildimetilamoniu - PDDA
(CDs-A) si poli(etilenimind) - PEI
(CDs-B) pe o suprafata
nanostructurata compusa din
nanofire de siliciu
fotoluminiscente (PL -SiNWs).

PL Intensity (arb. units }

Caracterizare
Fotoluminiscenta

Diametre hidrodinamice pentru

CDs-A si CDs-B

PL Intensity {a.rb. units.}

3 o 3
Wavelength (nm)

CDs - PDDA 30

Normakzed intensity distribution

CDs -NH; 20

T o =
Waselength (nm}

1000

Hygrodinamic diameder (nm)

CDs-A
CDs-B

+54.556 mV
+77.49 mV

PL-SiNWs

Rezultate microarray obtinute pe fragmente de ssADN corespunzdtoare HPV16, care au fost marcate cu Cy5 prin

PCR asimetrica.
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Imimvshilization
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[
',E‘- 40 @" ,‘% mm
| TeE T
bR =3
E 1 .
2 ’
CE] =) WibCoe

Statistica descriptiva

TSI 3744
RHASICDSAN 4302
RHASIEDSBY 3 959

0.2672 713

0.1344 3.12

0.2096 5.29
ANOVA

Rezultatele hibridizarii pe platforma nanostructurata. Probele HPV 16 ___

co-imobilizate cu CDs A au prezentat cea mai mare cregtere a
semnalului fluorescent

***<0.0001

**2(.0001 *<0.0001
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Directia lll - Dispozitive opto-electronice pe baza de nanomateriale / filme subtiri

e Proiect PostDoc PN-1lI-P1-1.1-PD-2019-0924: Tehnologii avansate pentru imbunatatirea
stabilitatii dispozitivelor MOS pe SiC (2020 - 2022), Director de proiect - Dr. Razvan Pascu

. mm
A fost realizat un studiu experimental privind efectele unor

tratamente termice post-metalizare, in atmosfera inerta, asupra 2
contactului metal/semiconductor. Astfel, au fost fabricate atat Ph . ) . )

. R . . ase transition of nickel silicide compounds and their
contacte Schottky, cat si contacte ohmice pe substrat de Si de tip n, electrical properties
utilizand Ni (fara tratament termic) si siliciura de nichel (Ni tratat

Razvan Pascu'#** © and Cosmin Romanitan'

termic atat la temperatura joasa: 350 si 400°C, cat si la temperaturi Netioal isite o Research and Devekpmert in Micctecholgies - MT Bcharest, Buchare, Romaria
. Je . ° 2University “Politehnica” of Bucharest, Bucharest, Romania

ridicate: 850, 900, respectiv 1050°C) ca electrod de poarta. *Romanin Yaung Acadey - Resesch I of te Unwersy ofBchorst, Bcharst omani

A fost determinata o corelatie intre modificarile a-Ni b-Ni,Si  c-Nisi d-NiSi,

microstructurale ale siliciurii de Ni si parametrii 3 o EOSTED
electrici ai dispozitivelor fabricate. b | Gcc ¢l d c ©
Masuratorile de difractie de raze X au ardtat
prezenta fazelor cristaline NiySi si NiSi la
temperatura joasa, care sunt apoi transformate
in NiSi; si NiSi la temperaturi ridicate. A fost
determinata dimensiunea medie a cristalitelor si
densitatea de  dislocatii, observandu-se

Ni annealed @ 1050°C

1050

900 sample

———"r——900

Ni annealed @ 900°C

850 sample

850

Ni annealed @ 850°C

Intensity (a.u.)
J o
i

(D,) L ‘aunjesadway Bulesuuy

imbunatatiri pentru probele tratate termic. De Eb bb bl b b b 400

asemenea, a fost observata o scadere e A o . — CEDerTRE
semnificativa a rezistentei de contact, a E e [P B? by Ni annealed @ 400°C
lungimii de transfer si a rezistivitatii specifice oot 350

de contact. In cazul diodelor Schottky, o b ﬂa . ] =50 samele

crestere a curentului cu aproape doua ordine de £ AT TNiannealed @ 350°C

marime a fost obtinutd dupa tratamentul termic 20 30 40 50 60 70 8 90
n" type Si

post-metalizare la temperatura de 900°C. 26 (%)

Phase transition of nickel silicide compounds and their electrical properties, Razvan Pascu,
Cosmin Romanitan, Journal of Materials Science: Materials in Electronics 32, 16811-16823,
2021.

e Proiect PN-Ill-P2-2.1-PED2019-4339: Senzori PTAT de inalta temperatura cu diode Schottky pe
SiC pentru monitorizare si securitate in medii industriale ostile (2020-2022), Responsabil de
proiect din partea IMT - Dr. Razvan Pascu

Au fost fabricati si testati pe o gama larga de
temperatura (60 - 700 K) senzori diferentiali de ﬂsensors m\w
temperatura ridicata, bazati pe diode Schottky pe
SiC. Arhitectura acestora se bazeaza pe dispunerea a Article - ith .
doua diode Schottky pe acelasi chip, permitand astfel ggﬂ?kl; S?(‘:};:nd FTAT Temperature Sensors with 4H-5iC
functionarea acestora atat ca senzori independenti (o

singura dioda Schottky), cat si diferentiali (doua diode | &nnfower 0 Cheorte ity e e, osin Doghic,Piipe Godignon
Schottky in paralel).

> Masuratorile electrice efectuate la Ni,Si
diferite temperaturi au indicat un Sio
comportament aproape ideal, cu foarte SiC “
putine neomogenitati ale contactului
Schottky, pe intreaga gama de
temperatura. S-a obtinut o sensibilitate
ridicata, de peste 2.32 mV/K, cu o
liniaritate satisfacatoare (R? ajungand
la 99,80 %) pentru senzorul § 3 4
independent, chiar si pana la 60 K. "0 ! 1.0
> In cazul senzorului diferential, liniaritatea a crescut la 99.95 %, dar sensibilitatea Forward Voltage, V. (V)
a scazut la 0.77 mV/K. Insé, aceasta sensibilitate a fost imbunatatita semnificativ, atingdnd o valoare de 14.91 mV/K,
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atunci cand senzorul diferential este cuplat cu un circuit de inalta performanta si cost redus, fara a afecta in vreun
fel liniaritatea.

60-700 K CTAT and PTAT Temperature Sensors with 4H-SiC
Schottky Diodes, R. Pascu, G. Pristavu, G. Brezeanu, F. Draghici, P
Godignon, C. Romanitan, M. Serbanescu, A. Tulbure, Sensors 21, 942,
2021.

e Proiect PostDoc PN-1II-P1-1.1-PD-2019-1081: Sisteme flexibile inovative pe baza de
nanofire de siliciu verticale pentru fotodetectie multispectrala (2020 - 2022), Director
de proiect - Dr. luliana Mihalache

Dispozitive pentru fotodetectie VIS/NIR pe baza de siliciu nanoporos si nanofire metalice plasmonice

In acest studiu au fost realizate si caracterizate noi arhitecturi [pg=g ]
pentru fotodetectie utilizand siliciu nanoporos (SiNHs) si '3;5.5-’ e m'\"fﬂ
efectele plasmonice de suprafata a patru tipuri de nanofire -

metalice (AgNWS{ AuNWs, - NiNWs, PtNW_S)' Dispozitivele | pjasmon-Enhanced Photoresponse of Self-Powered Si Nanoholes
Schottky plasmonice au demonstrat functionare autonoma |photodetector by Metal Nanowires

(self-powerd) si crestere semnificativa a parametrilor de

skl : : Tpas : ericle Varasteanu ¥ ntonio Radoi ! ana Tutunaru ', Anton Ficai 2 azvan Pascu 13/4*
fotocurent, sensibilitate si EQE in conditii de polarizare zero. |yt o o et i Tutunar s Anton Ficai 26, Rarvan P

g SiNHs Dispozi trve!e . de
= | AgNWs/SiNHs|  fotodetectie realizate cu
_‘ B ‘_ s AuNWs/SiNHs|  nanofire metalice de Au si
2 2" ——NINWS/SINWs | Ag qu demonstrat efecte
“’) | 5 — PtNWSs/SiNHs .
G 15 plasmonice locale mult
: s o , nn |: o comparatie cu cele pe
x s ’ . s e
baza de nanofire de Ni si
S00um, () ESoe () ‘Jo0ym (9) M ) 200 500 800 700 800 500 1000 1100 1200 PL.
Wavelength (nm)
Imagini SEM reprezentdnd (a) sectiunea, (b) vedere de sus a Spectre d vitate ale structuril
stratului de Si nanaporos, (c) nanoporii de Si (d) distributia I\E\)e:\:lvzelsﬁlrlesponswt] al e: €s rycl ;’6‘00"
pe dimensiuni a porilor. Nanofire metalice depuse pe e 12 08 sturale n on;ergc B
suprafata de SiNHs cu insertie: structura unui nanofir si nm (la polarizare de 0V).

distributia pe lungimi a nanofirelor de (e) AgNWs, (f) AuNWs,
(g) NiNW si (h) PtNW.

« Structura de fotodetectie pe baza de AgNWs/SiNHs, in regim de functionare autonom, a contribuit la cresterea
raportului Ipn/ Ipark cu doua ordine de marime fata de referintd, astfel incat s-a obtinut o responsivitate de ~ 30
mA/W, detectivitate de ~2 x10"" Jones si cea mai scazuta valoare NEP de ~2.4 x10'2 WHz"/? la lungimea de unda
de iluminare de 400 nm.

% Structura de fotodetectie pe baza de AuNWs/SiNHs prezinta un fotoraspuns imbunatatit semnificativ pe
domeniul larg de lungimi de unda (550 - 960 nm).

< Studiul dinamicii procesului de recombinare electronica a fost realizat cu ajutorul spectroscopiei IMVS si a
confirmat dependenta de lungimea de unda a fotoraspunsul in cazul dispozitivelor AGNWSs si AUNWs.

% Cresterea sensibilitatii si a fotoraspunsului se datoreaza efectelor de absorbtie plasmonica, injectiei de

electroni cu energie cinetica mare si a efectelor de amplificare a campului electric local produse la interfata

MeNWs/SiNHs.

Rezultate demonstreaza potentialul ingineriei interfetelor plasmonice pe baza de nanoparticule metalice utilizate
in scopul cresterii performantelor de fotodetectie.

Plasmon-Enhanced Photoresponse of Self-Powered Si Nanoholes Photodetector by

Metal Nanowires, Pericle Varasteanu, Antonio Radoi, Oana Tutunaru, Anton Ficai,
Razvan Pascu, Mihaela Kusko, luliana Mihalache, Nanomaterials 11(9), 2460, 2021.

57



Directia IV - Dispozitive miniaturizate cu aplicatii in domeniul energiei

= A fost realizat un studiu sistematic al PiiYs
influentei porozitatii si grosimii straturilor
poroase
proprietatilor de stocare de sarcina.

®,
o

ale

Proiect

de

cercetare

exploratorie PN-111-P4-ID-PCE2020-1712: Ingineria

heterostructurilor cu dimensionalitate redusa pentru imbundtdatirea performantelor
dispozitivelor de stocare a energiei/puterii pe un chip - EgiDe (2021-2023)
Project director: Dr. Mihaela Kusko, http://www.imt.ro/egide/

electrozilor

THE JOURNALOF (™

ICAL
CHEMISTRY

pubs.acs.org/JPCC

asupra

In-Depth Analysis of Porous Si Electrodes for Supercapacitors

Irina-Nicoleta Bratosin,* Pericle Varasteanu, Cosmin Romanitan, Alexandru Bujor, Oana Tutunaru,

Antonio Radoi, and Mihaela Kusko
I: I Read Online

Cite This: J. Phys. Chem. C 2021, 125, 6043-6054

In acest sens, s-au porozificat plachete de siliciu de tip p (100), 1-5 mQ-cm rezistivitate, prin corodare
electrochimica la diferite densitati de current constant intre 10 si 110 mA/cm?. Procesul a fost repetat pentru doua
valori de timp diferite, 5 si respectiv 10 minute, obtinandu-se in final 12 tipuri de electrozi cu diferite grade de
porozitate/adancime.
Pe aceasta suprafata interna foarte mare, a fost depus electrochimic un polimer cu grupari functionale de interes,
care ulterior a fost tratat termic pentru grafitizare.

Din analiza extinsd asupra efectelor porozitdtii asupra performantei electrice a supercapacitorilor simetrici
realizati cu electrozii de Si poros grafitizat, putem trage urmdtoarele concluzii:

® 10 mA/cm?
® 70 mAlcm?

® 30 mA/lcm?
® 90 mA/cm?

® 50 mA/cm?
® 110 mA/cm?

8k
]

o°®

o

O 5min
@® 10 min

45

Pore length (um)

Modificarea

supercapacitori.

Proprietatile de stocare ale filmelor NMA si hibride NMA/MoS;
au fost explorate folosind electrolit gel PVA-H;S04.
b

NMA-MEC N capece 6 dimion conirded
A, M3 I apacmee 5 aMsion contvated

100
Scan rate (MVY)

1000 to0m

o 0 o
Speciic power (Wiem )

electrozilor

> Voltamogramele ciclice si profilurile de incarcare-descarcare arata ca
prin cresterea curentului si timpului de expunere se obtine capacitate mai
mare si un timp de descarcare mai lung.

> Masuratorile EIS si analiza diferentelor de faza ale acestora arata ca
dispozitivele obtinute pentru electrozi adanci, corodare 10 minute, sufera
de procese de difuzie si transfer de incarcare, care la randul lor le afecteaza
comportamentul capacitiv, indicand ca dispozitivul prezinta pierderi mari si
procese care afecteaza performantele in timp.

> Astfel ca, pentru a obtine cel mai bun supercapacitor, pentru
electrozii Si trebuie gasit un echilibru intre gradul de porozitate si lungimea
porilor, pentru ca o densitate prea mare de curent duce diametre ale porilor
mari ce corespund unei porozitati scazute, in timp ce un timp lung de
expunere inseamna pierderi si un comportament capacitiv nesatisfacator.

In-Depth Analysis of Porous Si Electrodes for Supercapacitors, Irina-Nicoleta
Bratosin, Pericle Varasteanu, Cosmin Romanitan, Alexandru Bujor, Oana Tutunaru,
Antonio Radoi, Mihaela Kusko, The Journal of Physical Chemistry C 125, 11, 6043-6054,

2021.

interdigitati
nanomateriale (MoS; si poli-naftalenmetilamina, NMA) prin
voltametrii ciclice succesive si testarea performantele lor ca

Materials Chemistry and Physics 265 (2021) 124490

comerciali cu

Contents lists available at Sci

Materials Chemistry and Physics

journal homepage: w phys

& .
ELSEVIER

Exploring the impact of MoS; on the performance of the planar solid
micro-supercapacitor

, Cosmin Romanitan, Irina Bratosin ", Nikolay Djourelov ",

, Mihaela Kusko ™

Pericle Varasteanu ™
Raluca Gavrila”, Antonio Radoi

L=

g
©

Volumetric Capaiance (Fiem™)
M
©
.
©

Craasd

S-a aratat ca supercapacitorii planari obtinuti
prezinta proprietati deosebite, ca de exemplu:

Aresl Capsciance (mFicm?)

Copaceance b (Cou swa.!

o1 1
Scan e (V1s)

o fereastra mare de potential de 3.1 V,

Capaciance retantior

capacitatea de a raspunde la rate de scanare
foarte mari, de 15 V/s sau la densitati de curent
de 1.33 mA/cm? si de a oferi o densitate de
putere de 109.23 W/cm?3.

Cyclo number

Frequency (Hz)
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Supercapacitorii fabricati prezinta o componenta importanta faradaica in raspuns, care poate avea cauze diferite: poate
aparea ca rezultat al proceselor electrochimice controlate de suprafata, cum ar fi adsorbtia unui monostrat de ioni la
suprafata electrodului sau reactiile redox de suprafata, dar poate fi si efectul intercalarii ionilor in volumul materialului
electrozilor.

In cazul electrozilor hibrizi, performante superioare sunt determinate de o serie de efecte cumulate: (i) interactia celor
doua componente ale materialului activ hibrid care conduce legaturi chimice ce faciliteaza transportul sarcinilor si
intercalarea ionilor; si (ii) prezenta MoS; care determina o rearanjare a lanturilor polimerice.

Exploring the impact of MoS; on the performance of the planar
solid micro-supercapacitor, Pericle Varasteanu, Cosmin
Romanitan, Irina Bratosin, Nikolay Djourelov, Raluca Gavrila,
Antonio Radoi, Mihaela Kusko, Materials Chemistry and Physics
265, 124490, 2021.
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L6 - Laboratorul de Caracterizare Microfizica si Nanostructurare

1. Misiune

- Sustinerea activitatii IMT Bucuresti prin capacitati de caracterizare experimentald, constand in
echipamente la nivel de varf si personal calificat in domeniul caracterizarii de materiale, procese si structuri
la scara micro si nanometrica.

- Intdrirea capacitatii de nanofabricatie a IMT Bucuresti prin configurare la scard nanometrica folosind
tehnici bazate pe litografia cu fascicul de electroni (EBL).

2. Domenii de activitate

» Caracterizare:

v' Microscopie electronica de baleiaj (conventionala si cu emisie in camp) si Spectroscopie de raze X
prin dispersie de energie;

v Caracterizare de inalta rezolutie a suprafetelor si interfetelor prin Microscopie de baleiaj in camp
apropiat (SPM);

v' Caracterizare mecanica la scara redusa prin tehnici de indentare cu detectia adancimii (Nano
Indentare);

v' Caracterizare  electrochimicaA a  materialelor nanostructurate pentru  dezvoltarea
senzorilor/biosenzorilor de mediu sau biomedicali;

= Structurare
v Configurare la scara nanometrica prin Litografie cu fascicul de electroni (EBL) pentru realizarea de
micro si nanostructuri pentru aplicatii fotonice, structuri plasmonice, dispozitive de tip
fotodetectori MSM - UV, structuri SAW pentru aplicatii de microunde, etc.
v Fabricarea de dispozitive cu grafena folosind tehnici EBL.

= Materiale si tehnici cu aplicatii in fotocataliza si senzoristica
v Crestere/fabricatie si caracterizare de oxizi metalici multifunctionali si materiale compozite;
pentru aplicatii optoelectronice si fotocatalitice;
v" Depuneri si caracterizari electrochimice de nanomateriale pentru dezvoltarea de (bio)senzori de
mediu sau biomedicali.
3. Echipa

Echipa L6 este formata din sapte cercetatori seniori, un inginer dezvoltare tehnologica si un
economist principal:

e Dr. Adrian DINESCU, CS I, Sef laborator

e Dr. Livia Alexandra DINU, CS I

e Fiz. Gabriel CRACIUN, CS III

¢ Ing. Stefan lulian ENACHE, IDT

o Fiz. Raluca GAVRILA, CS III

e Dr. Octavian LIGOR, CS I

e Ec. Mihaela MARINESCU, Ec. principal

e Dr. Mirela Petruta SUCHEA, CS |

e Dr. Oana TUTUNARU, CS IlI

4, Echipamente

e Statie de lucru pentru nanoinginerie si litografie cu fascicul de electroni - Raith e_Line (RAITH
GmbH, Germania). Este un echipament versatil pentru nanolitografie cu rezolutie < 20 nm prin
configurare directa de electronorezisti, depunere si corodare asistate de fascicul de electroni -
persoand de contact: Dr. A. Dinescu.

e Microscop electronic de baleiaj cu emisie in cdmp (FEG-SEM) Nova NanoSEM 630 (FEI Company,
USA), dotat cu spectrometru EDX (EDAX TEAM™) - persoane de contact: Fiz. G. Crdciun, Dr. O.
Tutunaru.

e Microscop de baleiaj in camp apropiat multifunctional (SPM) NTEGRA Aura (NT-MDT Co., Rusia) -
utilizat pentru imagistica 3D de inalta rezolutie si caracterizare complexa a suprafetelor prin tehnici
complementare avansate (AFM, STM, EFM, MFM, SKPM, C-AFM etc.) - persoand de contact: Fiz. R.
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Gavrild.

e Nano Indenter G200 (KLA-Tencor, inainte Agilent Technologies, SUA), folosit pentru caracterizarea
cu inalta rezolutie a proprietatilor mecanice pentru volume mici de material - persoand de contact:
Fiz. R. Gavrild.

L6 include 4 laboratoare experimentale incluse in centrul suport IMT-MINAFAB si acreditate in sistem 1SO
9001: 2015 «Laborator caracterizare microscopica (SEM)», «Laborator litografie cu fascicul de electroni
Raith e-line», «Laborator microscop electronic de baleiaj cu emisie in cdmp~», «Laboratorul de microscopie
SPM si testare nanomecanica-».

5. Colaborari nationale si internationale

e Proiecte internationale in derulare in anul 2021:

v' ,Elastomeric tuneable metasurfaces for efficient spectroscopic sensors for plastic detection
(ELASTOMETA)”, EEA Grants, EEA-RO-NO-2018-0438 (IMT - Partener) (2019-2023)

v “Formation of spatially ordered matrices based on nanostructured metal oxides and transition
metal sulphates for advanced sensory and photovoltaic devices“ - Proiect bilateral in cadrul
schimbului interacademic Romania-Belarus

v/ “Reliable roadmap for certification of bonded primary structures”, COST Action CA18120 (2019-
2023)

e Activitati didactice:

v" Cursuri si laboratoare, in colaborare cu Universitatea Politehnica Bucuresti:
v Curs si Laborator ,,Procese nanotehnologice avansate“, an |, Program de Master ,Microsisteme*;
v' Laborator ,,Programare obiect-orientatd“, an Il, Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si
Tehnologia Informatiei - ETTI;
v’ Curs si Laborator ,,Baze de date in economie“, an lll, Specializarea ,,Inginerie economica in
domeniul electric, electronic si energetic“, Facultatea de Antreprenoriat, Ingineria si
Managementul Afacerilor - FAIMA;

6. Rezultate obtinute in 2021

® Fabricarea unei retele de tranzistoare adaptabile grafena/feroelectric dopat (Ge-HfO2) cu functia de
poarta logica reconfigurabila (Colaborare cu Laboratorul L4, publicat in Nanomaterials, M. Dragoman,
A. Dinescu et. al.,“Graphene/Ferroelectric (Ge-Doped HfO2) Adaptable Transistors Acting as
Reconfigurable Logic Gates”, https://www.mdpi.com/2079-4991/12/2/279/htm).
Cu ajutorul configurarii prin EBL si folosind procese de fabricatie din tehnologia Si, a fost realizata o

matrice de 225 tranzistoare FET cu poarta superioara dubla, rolul portii inferioare fiind jucat de substratul
de Si p. Canalul fiecarui FET consta intr-un strat de grafena monolayer configurat prin litografie cu fasciculul
de electroni, depus pe un strat triplu: HfO, de control (22 nm)/ Ge-HfO; (5 nm)/ HfO; de tunelare (8 nm).
Stratul intermediar feroelectric opereaza ca poarta flotanta. FET-urile actioneaza ca memristoare, operand
ca porti logice reconfigurabile cu memorie; tipul de poarta depinde doar de valoarea tensiunii de poarta si a
curentului de prag selectat.

Imagini SEM ale unui dispozitiv, la doud mdriri succesive. Sunt vizibile zona canalului de grafend si cele doud porti
superioare
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Imagini optice ale matricii de 225 FET-uri grafena-feroelectric — vedere de ansamblu a cipului (stanga) si detaliu
(dreapta)

® Super-retea electrostatica de tranzistoare FET cu grafena pe BN, cu poarta bifurcata (Colaborare L4,
Proiect UEFiSCDI PN-IlI-P4-ID-PCCF-2016-0033 ,,GrapheneFerro” si proiect Nucleu MICRO-NANO-SIS
PLUS, 2019-2022, publicat in Nanotechnology. M. Dragoman, A Dinescu, et. al., “Bloch oscillations at
room temperature in graphene/h-BN electrostatic superlattices”
https://iopscience.iop.org/article/ 10.1088/1361-6528/ac02e6/ meta).

Dispozitivul consta dintr-o serie de electrozi metalici care constituie poarta inclinata si multiplu bifurcata
a unui tranzistor FET cu grafena monolayer /h-BN monolayer. Fabricarea acestui dispozitiv a presupus o serie
de pasi care includ depuneri metalice (Ti/Au 5/35 nm), litografie EBL si procese de lift-off - pentru realizarea
sursei (S), drenei (D) si portii, litografie EBL si corodare uscata tip RIE pentru configurarea canalului de
grafena, depunere HSQ si configurare prin EBL pentru obtinerea izolatorului de poarta. Masuratorile la
temperatura camerei, sustinute prin modelari numerice, au pus in evidenta formarea de minibenzi, o
rezistenta diferentiala negative si oscilatii Bloch cu perioada de 55 meV, corespunzand unei frecvente de 13
THz.

’

N rAaTH :
Imagine SEM in zona portii tranzistorului FET
Imagine de ansamblu a tranzistorului FET cu grafend/h-BN (super-reteaua cu 10 electrozi)

® Dezvoltarea de procese vizand reducerea latimii portii si canalului pentru fabricarea de qubiti cu
dimensiuni caracteristice de 10 nm pe plachete SOI (Colaborare cu Laboratorul L4, proiect H2020 FET
OPEN, Research and Innovation Actions- RIA, 2018-2019-2020-01 ,,“Integrated Qubits Towards
Future High-Temperature Silicon Quantum Computing Hardware Technologies”-  IQubits
https://www.iqubits.eu/)

Tn vederea atingerii acestui obiectiv, au fost testate trei tipuri noi de elecronorezisti, pentru care au fost
realizate teste multiple de rezolutie SPL (Single Pixel Line), vizand grosimea stratului de electronorezist,
dozele de expunere, tensiunea de accelerare, temperatura si timpul de developare, precum tehnica de
transfer a configuratiilor (lift-off sau corodare RIE). Au fost de asemenea testate mai multe tipuri de
geometrii (vezi figura).
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Imagini SEM ale unor geometrii testate in experimente:
a - arii de 1x1 um: b - linii SPL izolate; c- puncte; d - geometria canalului de Si; e - geometria portii; f - structuri test.

Prin testarea de noi electronorezisti, punerea in practica de idei noi pentru straturile de mascare si
perfectionarea proceselor de corodare, progresul atins fata de anul anterior al proiectului consta in reducerea
dimensiunilor critice ale dispozitivului astfel: pasul liniilor de poarta de la 50 nm la 30 nm, iar latimea lor de
la 15 nm la 9 nm, cu o foarte buna rugozitate a marginii.

Linii cu pas de 40 nm si latimea de 9 nm configurate in HSQ pe substrat de Si, folosind patternare prin EBL

® Fabricarea de matrici (structuri ordonate) de nanocavitati pe suprafata substraturilor Si, folosind ca
masca filme subtiri de Al anodizat (Proiect bilateral in cadrul schimbului interacademic Romania-
Belarus “Formation of spatially ordered matrices based on nanostructured metal oxides and
transition metal sulphates for advanced sensory and photovoltaic devices“).

Structuri regulate de nanocavitati au fost fabricate la nivel de plachetd pe substraturi de Si, folosind
procese de corodare uscata (RIE - Reactive lon Etching) prin masti de Al anodizat (AAO). S-a demonstrat astfel
posibilitatea de realizare, printr-un procedeu relativ ieftin si usor de integrat in tehnologiile standard de
microfabricatie, a unor sisteme ordonate de nanocavitati in Si. Avand rolul de a compensa stresul mecanic
datorat necorelarii (mismatch) retelelor cristaline si coeficientilor termici diferiti, acestea pot fi utilizate ca
strat buffer ,,sablon” pentru cresterea de filme epitaxiale de tip A"BY de calitate inalta si stres intern scazut,
destinate unor noi generatii de dispozitive opotoelectronice si de microunde.

63



Matrice de nanocavitéti realizate in Si la nivel de placheta.
Nanocavitétile sunt dispuse cvasiuniform la intervale de 500
nm, au adancimi de aprox. 200-300 nm si dimensiuni
laterale de ordinul a 150-200 nm

Inset: Detaliu a unei zone in care este vizibil un rest de
masca din oxid anodic (Imagini SEM)

Studii PFM (Piezoresponse Force Microscopy) pe un film subtire feroelectric CoFe204/BNT-BT0.08
(Colaborare cu Institutul National pentru Fizica Materialelor, rezultate in curs de publicare in
,Dielectric, piezoelectric and magnetic behavior of CoFe;04BNT-BT,.0s composites thin films”,
Marin Cernea, Roxana Radu*, et. al., Materials Science and Engineering B)

Filmul, un compozit cu proprietati ferimagnetic-feroelectrice, care combina o structura de tip perovskit

cu o faza feritica, a fost obtinut prin sinteza sol-gel la Institutul National pentru Fizica Materialelor.
Masuratorile PFM permit estimarea marimii si directiei componentelor “out-of-plane” si “in-plane” ale
polarizarii electrice locale pentru domeniile active piezoelectric ale filmului, prin intermediul raspunsului
piezoelectric in amplitudine si faza, in modurile VPFM si LPFM, respectiv.

JopographySgy” +39- ¥l e Y Polarizarea localé a domeniilor
) piezoelectrice vizualizatd prin
intermediul componentelor
verticald si  lateralad  ale
raspunsului  piezolectric  in
amplitudine si faza

in cadrul studiilor PFM efectuate, au fost obtinute prin spectroscopie locala buclele de histerezis pentru faza
si buclele “butterfly” ale amplitudinii si au fost de asemenea estimati coeficientii piezoelectrici d33 pentru
filmele compozite realizate.
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Bucle de histerezis pentru a) amplitudine si b) faza achizitionate in modul “Switching spectroscopy” PFM;
c) madsurdtoare a coeficientului  piezoelectric d33 mediat in doud zone diferite ale filmului.

Coeficientul pezoelectric rezultat din panta fitarii lineare a valorilor masurate:14 pm/V.
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® C(Crestere/fabricatie si caracterizare de oxizi metalici multifunctionali pentru aplicatii optoelectronice
si fotocatalitice (Colaborare cu Instiutului Petru Poni din lasi, cu grupul SFMG-CEMATEP din cadrul
Hellenic Mediterranean University, Grecia si cu grupul Dr. G Kenanakis de la IESL FORTH Grecia).

Doua tipuri de nanomateriale care au fost obtinute si caracterizate in cadrul acestor colaborari sunt:

- ZnO nanostructurat pentru aplicatii optoelectronice produs prin rute de preparare chimica eco-
friendly

Morfologii ale ZnO obtinut
prin 4 rute diferite de sinteza,
la 195 C — imagini SEM la X
5000.

Ref: Nanomaterials, M.
Suchea et. al., “ Obtaining
Nanostructured ZnO onto

Si Coatings for
Optoelectronic

Applications via  Eco-
Friendly Chemical

Preparation Routes”
https://doi.org/10.3390/nano1
1102490

- Nanofibre inovative Ag-TiO2 cu proprietati fotocatalitice si antibacteriene

~
© Methylene Blue|
© Congo Red
e Ref:  Catalysts, Petronela
¥ Orange i Pascariu et. al., “Innovative Ag—
TiO2 Nanofibers with Excellent
Photocatalytic and Antibacterial
Actions. Catalysts”,
2021;11(10):1234.
o, o o S5 https://doi.org/10.3390/catal11101
100 200 300 24
{ t (min) J

® Materiale compozite pentru protectie impotriva radiatiilor electromagnetice (vopsele si plastice)
(Colaborare cu SFMG-CEMATEP din cadrul Hellenic Mediterranean University, Grecia si cu grupul Dr. G
Kenanakis de la IESL FORTH Grecia).

Materialele dezvoltate, care servesc ca vopsele pe baza de apa, continand amestecuri de PANI dopat cu
PSS, HCl sau HBr, PEDOT:PSS si nanoplachete de grafena in diferite proportii. in formula lor optim&, acestea
au produs straturi uniforme, omogene si conductive de vopsea, cu grosimi ajungand 500 pm, fara fisuri sau
deformari si care prezinta atenuari de pina la 60 dB pentru radiatia electromagnetica in domeniul GHz (
Nanomaterials, I. V. Tudose et. al., ,Novel Water-Based Paints for Composite Materials Used in
Electromagnetic Shielding Applications”, https://doi.org/10.3390/nano12030487)

® Materiale compozite cu matrice polimerica pentru aplicatii in industria alimentara si
aquacultura/mediu marin (Colaborare cu SFMG-CEMATEP din cadrul Hellenic Mediterranean University,
Grecia si cu grupul Dr. G Kenanakis de la IESL FORTH Grecia).

- O prima categorie de compozite dezvoltate pentru acest tip de aplicatii sunt elemente active
fotocatalitice de tip low-cost si eco-friendly destinate contaminantilor fotocatalitici din apa. Folosind
nanostructuri de ZnO active fotocatalitic pe ansambluri printate 3D din PLA, s-a obtinut prin iradiere UV o
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degradare de 95 % a paracetamolului in apa, la concentratie de 50 ppm, ceea ce face din aceste structuri
candidati excelenti pentru aplicatii in viata reala. (Nanomaterials, M Sevastaki et al., “Photocatalytic
Properties of Eco-Friendly ZnO Nanostructures on 3D-Printed Polylactic Acid Scaffolds”,
https://doi.org/10.3390/nano11010168)

- O alta clasa de compozite din aceeasi categorie, realizate si caracterizate in cadrul acestei colaborari,
sunt cele de tip 3D Printed Metal Oxide-Polymer pentru aplicatii impotriva depunerilor organice acvatice
- antifouling. Rezultatele obtinute au fost publicate in Nanomaterials , A. Bouranta et. al., “3D Printed
Metal Oxide-Polymer Composite Materials for Antifouling Applications”,
https://doi.org/10.3390/NANO12060917.

® Realizare si caracterizare de microsenzori serigrafiati de carbon, functionalizati cu un nanomaterial
cu proprietati de enzima artificiala (nanozima) pentru determinarea poluantilor din probe de apa
(Proiect Nucleu 14N/2019, “Dezvoltarea de componente si microsisteme pentru senzoristica si
control inteligent cu aplicatii in IoT si bio-inginerie”)

Au fost puse in evidenta proprietatile de nanozima (enzima artificiala) ale grafenei dopate cu
nanoparticule de Au. Nanomaterialul depus pe electrozi serigrafiati a fost caracterizat electrochimic si utilizat
ulterior pentru determinarea catecolului din probe de apa, cu sensibilitate si selectivitate mai mare decat in
cazul biosenzorului functionalizat cu lacaza, enzima consacrata ca material electrocatalic in determinarea
catecolului (Journal of The Electrochemical Society, L.A.D. Gugoasd et. al., “Graphene-Gold
Nanoparticles Nanozyme-Based Electrochemical Sensor with Enhanced Laccase-Like Activity for
Determination of Phenolic Substrates”, https://iopscience.iop.org/article/10.1149/1945-7111/ac0c32)

Determinarea non-enzimatica
(C) a catecolului(CAT) folosind
nanozima Au-rGO
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(a) Electrozi serigrafiati de carbon functionalizati, in zona electrodului de lucru, cu grafend dopatd cu
nanoparticule de Au; (b) senzor electrochimic conectat la echipament, in timpul unei mdsurdtori; (c)
Voltametrie ciclicd pentru determinarea catecolului folosind nanozima Au-rGO

Microsenzori microfabricati din aur, functionalizati cu grafena dopata cu sulf pentru determinarea
acidului ascorbic (Colaborare L5, Proiect Nucleu 14N/2019, “Dezvoltarea de componente si microsisteme
pentru senzoristica si control inteligent cu aplicatii in loT si bio-inginerie”)

Caracterizarea electrochimica prin voltametrie ciclica (CV) si prin spectroscopia de impedanta
electrochimica (EIS) a permis selectarea celui mai bun design al electrozilor de Au microfabricati. Acesta a
fost ulterior utilizat pentru integrarea grafenei dopate cu S, ca nanomaterial sensibil la determinarea
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electrochimica a acidului ascorbic. Oxidarea acestui biomarker folosind senzorul dezvoltat a fost inregistrata
la un potential de oxidare mai mic, decat cele descrise in literatura (L.A. Dinu Gugoasd, et al.,
»Electrochemical characterization and application of a gold microfabricated device”,
https://ieeexplore.ieee.org/document/9604180)
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folosind cei doi electrozi de Au, D1 si D2. D1 si D2; casetd - circuitul echivalent folosit la fitarea
datelor

(a) Electrod de lucru din Au functionalizat cu
grafena dopaté cu sulf si acoperit cu o picétura
de solutie de acid ascorbic, conectat la
potentiostat printr-un cablu special
(b) Imagine SEM a dispozitivului, in care se
vad cei trei electrozi, precum si grafena dopata
cu Au, depusa pe electrodul de lucru

Acid ascorbic

e Servicii:
% Structurare la scara nanometrica cu ajutorul Litografiei cu fascicul de electroni (EBL)

Ansamblu de cavitdti ordonate, cu diametrul de 750 nm si pasul de repetitie de 4,5 um, realizate pe o arie de 1 cm x
1cm cu ajutorul EBL si folosind PMMA ca electronorezist. Cavitdtile au fost apoi transferate in substratul de Si prin
corodare RIE, in colaborare cu L11 al IMT Bucuresti). Structurile rezultate au aplicatii in realizarea de dispozitive
fotovoltaice pe bazd de heterojonctiuni CdTe/CdS (Colaborare cu Facultatea de Fizicd, Universitatea din Bucuresti)
Stdnga: Imagini optice ale plachetei cu evidentierea zonei procesate

Dreapta: Imagini SEM ale suprafetei structurate, in vedere de sus si inclinatd la 45° pentru a evidentia cavitdtile
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% Caracterizare materiale si structuri (morfologie, compozitie, proprietati de material)

» Microscopie Electronica de Baleiaj (SEM) (conventionald si cu emisie in cdmp)

“Nanoflori” de Au cu aplicatii in biodetectie —  Grafenéd verticald decoratd cu nanoparticule de Au (AuNP)
proba furnizata de L10 - IMT Bucuresti obtinute prin sinteza chimica
Probé furnizaté de L10 - IMT Bucuresti. Aplicatii la biosenzori

Structuri de siliciu poros obtinute prin corodare electrochmica in pulsuri. Dreapta: sectiune transversala a structurilor de
siliciu poros; Stédnga: imagine maritd pentru a pune in evidentd diferenta de porozificare intre doua straturi alternante.
Proba a fost preparata de laboratorul L1 - IMT Bucuresti in cadrul proiectului PN 1916/2019 MICRO-NANO-SIS PLUS

e Spectroscopie de raze X prin dispersie de energie (EDX)
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(a), (b): Imagini SEM ale unui nanocompozit PVDF-RGO-NIO obtinut prin metoda ex-situ pe bazé de oxizi metalici tranzitionali,
in vederea integrarii in aplicatii electrochimice - Proba furnizaté de L10 - IMT Bucuresti
(a) vedere de sus; (b) inclinare la 75% (c) spectrul EDX al nanocompozitului
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Morfologie a unui strat PVDF depus din
solutie pe substrat Si/SiO2, pentru
aplicatii in acoperiri antifouling. Proba
preparatéd de colectivul laboratorului L8 -
IMT Bucuresti

e Microscopie de Forte Atomice si tehnici adiacente (SPM)

Lo
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um

Imagine AFM a suprafefei unui strat
epitaxial de GaN. Se remarca
terasele monoatomice neorganizate
si mici gauri (pits) corespunzéatoare
localizarii dislocatiilor.

Oligonucleotide comerciale standard
cu lungimea intre 6-140 baze.
Imagine AFM pe substrat de Si
Probéa preparatéd de C. Obreja - IMT
Bucuresti

45 50 X K i 2.0
um um

20 25 30 35 40

Mésurarea grosimii (1,9 nm) a unui strat de
proteine G depuse pe substrat SAMS/Au,
dupa ‘razuirea” cu ajutorul varfului AFM
Proba preparata de colectivul laboratorului
L2 - IMT Bucuresti

Etape succcesive ale evolutiei unei suprafefe de Si pe parcursul corodarii
RIE prin masca de AOA, surprinse folosind microscopia AFM.

¢ Nano Indentare (Tehnici de indentare cu detectia addncimii) pentru caracterizare mecanica la scara
submicronica

Proba 1
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Masurétori ale proprietatilor mecanice pentru un bionanocompozit viscoelastic utilizat in acoperiri
biomedicale. Valorile mésurate au fost obtinute prin nanoindentare in mod dinamic, cu o tehnica
analoga DMA, folosind Nanoindenterului® G200 (KLA -Tencor). Proba a fost preparatd de L10 - IMT
Bucuresti

e Publicatii

Tn anul 2021, echipa laboratorului L6 a contribuit in calitate de autor principal sau de co-autor la doud capitole
de carte, precum si la un numar de 41 articole (10 ca prim autor din IMT), publicate in reviste cotate ISI.
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L9- Laboratorul de Nanotehnologie Moleculara

1. Misiune

Laboratorul de nanotehnologie moleculara a fost infiintat in anul 2009, pornind de la necesitatea integrarii
aplicative a cunostintelor experimentale, analitice si numerice in domeniile chimiei si materialelor functionale,
dinamicii moleculare si modelarii/simularii atomistice. Ariile principale de interes sunt cercetarea
fundamentala si dezvoltarea de tehnologii pentru realizarea de materiale functionale si micro/nanosisteme si
dispozitive bazate pe sinteze si modificari fizico-chimice, optimizari structurale, cresteri epitaxiale MBE etc.
Studiile urmaresc intelegerea si utilizarea mecanismelor fizico-chimice care confera functii noi, prin
combinarea tehnicilor de preparare si sinteza a materialelor 3D...0D, derivatizari moleculare controlate,
modelari teoretice si analize numerice prin metode ab-initio si (semi)-empirice. Laboratorul reuneste expertiza
unor chimisti, fizicieni si ingineri reintegrati in sistemul de cercetare din tara dupa studii doctorale si post-
doctorale realizate in strainatate.

2.

Domenii de activitate

Sinteza, dezvoltare, caracterizare, studii de mecanism, pentru nanomateriale - cu sau fara modificari
fizice/chimice - avand proprietati speciale pentru aplicatii in senzoristica, nanoelectronica si
optoelectronica: filme si mezo/micro/nanostructuri carbonice (grafena, nano-grafena, puncte cuantice de
carbon/grafena), nanocompozite.

Dezvoltare si caracterizare de micro/nanosisteme si dispozitive care integreaza (nano)materiale optimizate
functional: senzori (electro)chimici si moleculari, senzori mecanici, celule solare, dispozitive LED, electrozi
transparenti si/sau functionali, sisteme micromecanice. Dezvoltare de procese nanolitografice bazate pe
tehnologia dip-pen.

Dezvoltare de materiale noi prin cresteri MBE: materiale de tip IlI-N, grafena epitaxiala etc., respectiv
heterostructuri ale acestora, cu aplicatii in celule solare s.a.

Investigarea analitic-numerica a fenomenelor si mecanismelor-cheie care creeaza proprietati noi si/sau
ofera solutii de optimizare functionala a nanomaterialelor dezvoltate: modelare-simulare - DFT, dinamica
moleculara, BIE - de structura electronica, mecanisme de adsorbtie chimica/fizica, spectre de
absorptie/emisie optica, moduri de rezonanta plasmonica, modelare fiziologica.

. Echipa

1. Dr. Lucia Monica Veca - CS I, Doctor in Chimie, Univ. Clemson, SUA, 2009

2. Dr. Antonio Marian Radoi - CS I, Doctor in Chimie, Univ. Tor Vergata, Italia, 2007.

3. Dr. Titus Sandu - CS |, Doctor in Fizica, Univ. Texas A&M, SUA, 2002.

4. Dr. Emil-Mihai Pavelescu - CS |, Doctor in Tehnologie, Universitatea Tehnologica din Tampere, Finlanda,

2004.

Dr. Cristina Pachiu - CS Ill, Doctor in Fizica, Univ. Le Havre, Franta, 2007.

Dr. Mihaela Carp - IDT lll, Doctor in Inginerie, Univ. Tehnologica Nanyang, Singapore, 2008.

7. Dr. Liviu Luca Bilteanu - CS lll, Doctor in Fizica, Universitatea Paris XI Sud Orsay 2010, Doctor Medic
specialitatea Radioterapie.

8. Marius Constantin Stoian - ACS, Chim. masterand, Fac. de Chimie, Universitatea din Bucuresti.

9. Dr. Radu Cristian Popa - IDT I, Doctor in Inginerie Cuantica si Stiinta Sistemelor, Univ. Tokyo, 1998; Sef
de laborator.

o Ul

4. Colaborari internationale si nationale

e Universitatea Clemson, SUA - prof. Ya-Ping Sun

e Institutul National de CD pentru Inginerie Electrica ICPE-CA, Dept. Materiale Avansate, Bucuresti - Dr.
Cristina Banciu

e INCD pentru Stiinte Biologice, Centrul de Bioanaliza, Bucuresti - Dr. Sandra Eremia, Dr. Simona Litescu

¢ INCD Fizica Laserilor, Plasmei si Radiatiei, Bucuresti-Magurele - Dr. Catalin Ticos

e INCD pentru Fizica Materialelor, Bucuresti-Magurele - Dr. Cristian Mihail Teodorescu

e Universitatea Babes-Bolyai, Facultatea de Chimie si Inginerie Chimica, Facultatea de Fizica, Cluj - prof.
Anamaria Elena Terec, prof. Simion Astilean

e INCDTIM - Cluj Napoca

e Universitatea Wisconsin at Milwaukee, SUA - prof. Valerica Raicu

e Norvegian University of Science and Technology -NTNU - prof. Turid Reenaas

e Optoelectronics Research Centre, Tampere University of Technology, Finlanda - Prof. M. Guina

e Wroclaw University of Science and Technology, Polonia - prof. Robert Kudrawiec

e Universitatea Kassel - Prof. J-P Reithmaier, Dr. Cyril Popov

70



e Université Catholique de Louvain, Belgia - prof. Sorin Melinte

e Universitatea de Stiinte Agronomice si Medicina Veterinara din Bucuresti, Facultatea de Medicina
Veterinara - Prof. Andreea Iren Serban;

e Academia Romana, Spitalul Universitar de Urgenta Elias - Sef lucrari Valentin Calu;

¢ Universitatea de Medicina si Farmacie ,,Carol Davila”, Facultatea de Medicina Generala - Conf. Adelina
Vlad.

e Centrul Aerospatial German - Dr. Corneliu Octavian Dumitru

5. Rezultate

Proiect: "Carbon quantum dots/graphene hybrids with broad photoresponsivity - BANDPASS” - Proiect
ATTRACT Third Party Project - contact Dr. Lucia Monica Veca (monica.veca@imt.ro)

Proiectul isi propune dezvoltarea dispozitivelor de fotodetectie pe baza de materiale carbonice (grafena si CD
- carbon quantum dots), care sa permita obtinerea unui fotodetector flexibil cu raspuns specral intr-un domeniu
cat mai larg al spectrului electromagnetic. Filmele subtiri constituite din derivati de grafena si puncte cuantice
de carbon, obtinute din solutie pe substrat flexibil, prezinta fotocurent tranzitoriu reproductibil la cicluri
succesive de expunere la lumina alba cu putere incidenta de 100 mW si tensiune de polarizare de 1V.
Responsivitatea structurilor in aceste conditii fiind de 2.2 yA/W. Responsivitatea structurilor testate variaza
cu lungimea de unda a sursei de iluminare si este 8.4 mA/W cand lungimea de unda a sursei este 650 nm si
tensiunea de polarizare 1V.
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Rdspunsul tranzitoriu al fotocurentului pentru filmul de CD/derivat de grafend pe substrat flexibil, la tensiune de
polaziare 1V si expunere la (a) simulator solar 100 mW, (b) diferite lungimi de unda. Inset: fotografie fotodetector.

Proiect: "Dispozitiv electrochimic modular pentru stocarea de sarcina” - Proiect experimental
demonstrativ PN-1ll-P2-2.1-PED2019-4146 - https://www.imt.ro/mstode/index.html - contact Dr. Antonio
Radoi (antonio.radoi@imt.ro)

Proiectul urmareste dezvoltarea dispozitivelor electrochimice de stocare de sarcina, si anume supercapacitori
modulari (SC), realizati din plachete de siliciu dublu porozificat acoperite cu strat de grafena, care sa permita
stocarea energiei si livrarea acesteia la cerere prin integrarea de baterii si supercapacitori pentru dezvoltarea
de sisteme hibride de stocare de energie. Prin depunerea de materiale tip hexacianoferati metalici peste
suprafata siliciului poros grafitizat se pot obtine electrozi hibrizi de forma CoHCF/C/Si, in care hexacianoferatul
de cobalt aduce un potential crescut in ceea ce priveste capacitatea de stocare de energie. Supercapacitorii
dezvoltati pe baza unor astfel de electrozi hibrizi au aratat performante electrochimice mult mai mari decat
cei obtinuti din electrozi fara CoHCF, tintind catre densitati de energie > 20 Wh kg™ si cu o densitate de putere
> 15 kW kg', ducand astfel fereastra de potential de lucru spre 2.3 V. Supercapacitorul obtinut prin aceasta
strategie atinge o densitate maxima de energie de 213 Wh kg' la o densitate de putere de 40.63 kW kg, si de
asemenea, o densitate de energie de 57.3 Wh kg chiar si la o densitate de putere de 1142.2 kW kg™', depasind
tintele stabilite.

71



@)

1000
OO—Q\
— 100} e,
g‘ 9
§ i
< 1oL
2 :
‘» [
c [
[]
(a] 1L
> :
2
[
=
w 01
0.01 2ol Ll Lol 2ol 2ol L1l
10° 10' 10 10° 10* 10°  10°
e e — Power Density (W/kg)

(1) Imagine SEM al electrodului hibrid CoHCF/C/Si in care se poate observa nanocuburi de CoHCF dispersate pe suprafata
siliciului poros grafitizat.
(2) Diagrama Ragone a supercapacitorului simetric pe baza de electrozi hibrizi CoHCF/C/Si.

Proiect: "Sistem cu sondd inovativ utilizat pentru ghidarea electrofiziologicd in neurochirurgia
functionald - BRAIN-GUIDE” - Proiect experimental demonstrativ PN-IlI-P2-2.1-PED2019-3775 -
https://www.imt.ro/brain-guide - contact Dr. Radu Popa (radu.popa@imt.ro)

Proiectul isi propune demonstrarea si validarea la nivel TRL-4 a unui sistem de explorare electrofiziologica
inovativ, caracterizat prin urmatoarele: (1) sonda de explorare prezinta un set de electrozi carbonici,
segmentati circumferential; (2) modulul electronic (headstage) permite realizarea functiilor de inregistrare si
stimulare multicanal in tehnologie wireless prin comunicare cu calculatorul (obiectiv al partenerului industrial
Termobit Prod SRL). Pentru realizarea obiectivului (1) a fost urmarita tehnologia brevetata in prealabil, care
se bazeaza pe realizarea unui stack de materiale functionale pe substrat
cilindric (diametru: 500-600 pum) si lung (10-20 cm) de otel hipodermic.
Pentru realizarea traseelor conductoare proximal-distal pe toata lungimea
electrodului, pentru canalele de stimulare si recording, tehnologia a fost
stabilizata/optimizata la/prin scrierea directa via ink-jet printing, utilizand
cerneluri compozite polimerice pe baza de nanoparticule de argint (silver
inks, Ag NP), obtinandu-se pana la 3 trasee paralele si echidistante, de
latime 250um, grosime=1-2um, rezistenta electrica=2-3Q/cm. Pentru
obtinerea micro-contactelor carbonice distale segmentate circumferential
per-canal (dimensiuni expuse: 1.5x0.5mm, grosime 13um), tehnologia a fost
stabilizata/optimizata la/prin scrierea directa via extrudare sub presiune
prin micro-seringa (bioprinting), utilizind ca material o pasta compozita
grafit-polimerica.

Detaliu de traseu conductor
electric de Ag, depus pe
suprafata electrodului acoperit
cu microtub de poliimidd.

* i T mary oo
Traseu de deplasae a Depunereade

pasta carbonican
timpul scriesi

capului de scriere
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Detalii ale structurilor contactelor carbonice obtinute pe suprafata Secventd de detaliu din timpul
electrodului. scrierii directe de pastd carbonica
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Atat caracterizarile electrochimice, cat si evaluarile functionale in conditii de laborator ale electrozilor pentru
functiile intra-operatorii de stimulare si recording, au condus la rezultate relevante clinic si de performante
ridicate. Transferul de sarcina este pur capactiv, impedanta la 1kHz este sub 1000 Q, excursia medie de
tensiune solicitata la amplitudini de puls maxime (10 mA) este de doar 2-3 V, iar testele de recording indica o
inregistrare de calitate buna, cu nivel de zgomot baseline redus si nedistorsionarea semnalului captat.

Voltage waveforms (measured) Average voltage excursions vs. crt. amplit. (measured)
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Stanga: formele de unda ale tensiunii pe sursa de curent in timpul generdrii
pulsurilor bifazice de 1...10 mA. Dreapta: evolutia tensiunii medii in functie
de amplitudinea curentului generat in solutie.

Sus: finregistrarea unui semnal de 30 Hz
generat “floating” fatd de lantul de
recording. Jos: componenta spectrald a
semnalului inregistrat.

Proiect: "Validare in conditii de laborator a diodelor emitdatoare de lumina alba pe baza de ,carbon
dots” electroluminescente (SHINE)” - Proiect experimental demonstrativ PN-IlI-P2-2.1-PED2019-0841 -
https://www.imt.ro/shine - contact Dr. Lucia Monica Veca (monica.veca@imt.ro)

Proiectul propune demonstrarea si validarea in conditii de laborator (TRL 4) a unui dispozitiv de tip CD-WLED -
LED cu emisie de lumina alba utilizand ca material activ puncte cuantice de carbon (CD). Spectrele de
electroluminescenta inregistrate la curenti de 50 mA, si respectiv 100 mA sunt prezentate in figura de mai jos
si evidentiaza o banda de emisie larga, cuprinsa intre 400 si 800 nm, corespunzatoare coordonatolor CIE
(0.35,0.36) si (0.32,0.34) si indicilor CRI 84 si 91, la 100, si respectiv 50 mA. Comparatia spectrului de
electroluminescenta cu spectrele de fotoluminescenta ale solutiei de CD, obtinute la diferite lungimi de unda
de excitare sugereaza faptul ca emisia este produsa de aceleasi stari de excitare, indiferent de modul de
excitare si este caracteristica doturilor de carbon.
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a) Electroluminescentd la curent de 50 mA si respectiv 100 mA (inset: emisie matrice CD-LED 3x2); b)
coordonate CIE corespunzatoare spectrelor de electroluminescentd) spectrul de electroluminescentd (linie
continua) spectrele de fotoluminescenta in solutie la diferite lungimi de unda de excitare (linie punctata).

Metode numerice avansate

Analize imagistice prin tehnici de invdtare automata: etichetare semanticd in imagistica medicala dupa
modelul imaginilor geospatiale (colaborare cu Dr. Corneliu Octavian Dumitru, Centrul Aerospatial
German - Deutsches Zentrum fur Luft- und Raumfahrt) - contact Dr. Liviu Bilteanu (liviu.bilteanu@imt.ro)
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Atat domeniul teledetectiei, cat si cel medical au beneficiat foarte mult de pe urma metodelor de invatare
automata (machine learning, ML), dezvoltate initial pentru domeniile de vizualizare computerizata si
multimedia. Tn cadrul acestei colaborari a fost explorata aplicabilitatea tehnicilor avansate de ML - bazate pe
data mining - utilizate pentru analiza imaginilor geospatiale (Earth Observation, EO), in imagistica medicala
(medical imaging, IM). A fost astfel extinsa utilizarea modelelelor SVM (Support Vector Machine) de la
explorarea relatiilor semantice din clase cu continut EO, la imagini medicale de diverse tipuri (camera video,
microscop si tomografie computerizata, CT). Metodologia se bazeaza pe: 1) achizitionarea de date noi de la
unul dintre satelitii EO disponibili (WorldView-2, Sentinel-2, TerraSAR-X, Sentinel-1, RADARSAT-2, and Gaofen-
3), respectiv de la instrumente specifice de imagistica medicala (microscopie optica a lamelor de histopatologie
si CT) si stocarea imaginilor intr-o arhiva, 2) divizarea fiecarei imagini in patch-uri cu dimensiuni diferite si
integrarea parametrilor de metadate corespunzatori, 3) extragerea caracteristicilor primare din fiecare patch
(in acest caz, am folosit filtre Gabor cu 5 scale si 6 orientari), 4) gruparea lor in clase utilizand o abordare de
invatare activa prin aplicarea unei masini de vector de suport cu feedback de relevanta si 5) etichetarea
semantica pentru fiecare patch, pe baza listei de etichete predefinite, sau prin definirea de etichete noi.
Caracteristicile primare extrase sunt generate de descriptorii locali Weber. Dupa ce imaginile au fost
clasificate, urmatorul pas este crearea hartilor semantice ale imaginilor medicale.

Acest studiu deschide calea pentru a corela informatiile extrase din imaginile EO (de exemplu, datele legate
de calitatea mediului) cu cele extrase din imaginile medicale (de exemplu, fenotipurile de boala definite de
imagistica medicale) pentru a obtine epidemiologie rafinata geografic.

2

Classification results

EO expert user ~
& -

ey

1

ﬁe learning based on Support Vector J’m Domain ontology
Patches ? - ™

archive

EO image EO Db Classification = =
data metadata r
— - o — gy (i
EO images ’“ . %0
- Knowledge graph
oo o
- | e —o
S5 ’
g 0O8 ® ;% e
GOt
s oo
q”.;ﬁ} ® =
Patches B Y7 T
Primitive features Classification
Medical images Classification results
-
| 1 o
- “» < -

Domain ontology

Medical image Medical % "
data metadata —

Medical expert user

Data | storage Knowledge graph
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L2-Laboratorul de Microsisteme pentru Aplicatii Biomedicale si de Mediu
1. Misiune

Misiunea principala a laboratorului este de cercetare-dezvoltare, axata pe dezvoltarea de microsenzori
(senzori chimici, bio si mecanici), microstructuri si microelectrozi, microprobe pentru inregistrarea
activitatii electrice a celulelor si tesuturilor, tehnologii microfluidice si integrate (siliciu, polimeri,
biomateriale), procesare de semnal, achizitie de date si interfete grafice, dezvoltare de Platforme si
Sisteme integrate pentru monitorizarea alimentelor si aplicatii biomedicale, educatie in domeniul micro-
chemo-biosenzorilor si servicii tehnologice, de design si simulare pentru aplicatii de senzori bio-, chemo-
si micromecanici.

2. Domenii de activitate

Micro-Nanosenzori - Dezvoltare de microsenzori (chemorezistivi, senzori de gaz rezonanti, accelerometre,
micro-arii, senzori ISFET, senzori bazati pe nano-fire, electrozi pentru senzori biologici, microprobe pentru
inregistrarea activitatii electrice a celulelor);

Module si cipuri microfluidice - Simulare, modelare si dezvoltare de platforme microfluidice: microcanale,
tuburi, conectori microfluidici, rezervoare si mini-sisteme de pompare;

Platforme de senzori, Sisteme integrate - Platforme care Integreaza microsenzori cu sisteme microfluidice,
cu achizitie de date, procesare de semnal si interfete grafice, functionand automat si autonome energetic.

Simulare si modelare - simulare/modelare folosind unelte CAD specifice MEMS (CoventorWare, COMSOL,
CADENCE).

3. Echipa

Echipa noastra de cercetare este alcatuita din 12 persoane, specialisti in electronica, fizica, chimie si
biologie:

Dr. Carmen Moldovan - CS |, dr. in electronica, sef de laborator;
Dr. Bogdan Firtat - CS I, dr. inginer;

Dr. Marian lon - CS lll, dr. in fizica;

Dr. Carmen Mihailescu, CS lll, dr. chimie;
Adrian Anghelescu - CS lll, inginer;

Silviu Dinulescu - CS, inginer, drd;

Costin Brasoveanu - IDT, inginer;

George Muscalu - CS, inginer drd.;

loana Ghinea - tehnician, chimist;

10. Mihaela Savin - CS, chimist; drd;

11. Alina Popescu - CS lll, chimist;

12. David Dragomir, CS, inginer;

O NOUL AN WN=
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Dr. Carmen Moldovan este absolventa a facultatii de ,Electronica si Telecomunicatii“ a Universitatii
Politehnica Bucuresti si detine un doctorat in Microsenzori. Activitatea sa de cercetare este orientata catre
dezvoltarea de senzori chimici si biologici, micro-nano-electrozi, dispozitive ISFET, tranzistori cu nanofire,
MEMS, NEMS, bioMEMS, platforme microfluidice, electronica de detectie, procesare de semnal, achizitie de
date de la arii de senzori si dispozitive de recoltare energie pentru sisteme autonome, dezvoltare de platforme
si sisteme (de exemplu, platforma pentru detectia de pesticide, platforma portabila pentru detectia timpurie
a sindromului metabolic, platforma optica pentru detectia infarctului miocardic acut). Dr. Carmen Moldovan a
fost si este partener sau coordonator in 17 proiecte ale Uniunii Europene (FP6, FP7, H2020, ERA-NET, EUREKA)
si in 23 Proiecte Nationale. in prezent coordoneazi trei proiecte ERA-NET si trei Proiecte Nationale.

Activitatea sa stiintifica este publicata in peste 120 de articole in jurnale, carti si proceedings.
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4.Echipamente

Ink Jet printer Dimatix DMP 2831- ofera posibilitatea de a depune picaturi de ordinul picolitrilor de fluide
conductoare (argint lichid sau cerneluri organice), pe toate tipurile de suprafete, inclusiv flexibile: foi de PET
(Poli-Etilen-Tereftalat), PEN (Poli-Etilen-Naftalat) si Poli-Anilina (PANI).

VoltaLAB 10 - laborator electrochimic, potentiostat PGZ100 all-in-one, software electrochimic Voltamaster 4,
pentru analize de voltameterie ciclica, cronoamperometrie si spectroscopie de impedanta.

CNC (Computer Numerical Control) - Masina de frezat cu comanda numerica - este un sistem miniaturizat ce
permite prelucrarea mecanica a unor design-uri particularizate. Acest echipament CNC este folosit pentru
realizare de componente microfluidice sau de interfete mecanice pentru conectarea senzorilor la aparatele de
masurat.

Ultimaker 2+ 3D Printer - imprimanta 3D conceputa si facuta pentru crearea de machete prin depunere de
materiale plastice prin topire (de ex. PLA, ABS, CPE). Combinand precizia cu timpul de obtinere a unui model,
aceasta imprimanta permite obtinerea unor machete functionale pentru prototipuri sau pentru fabricare in
serii mici.

Nano Vibration Analyzer (Sios Messtechnik) - echipament pentru masurarea vibratiilor la nivel micrometric,
fara contact. Sistemul contine un interferometru laser pentru masurarea vibratiilor cu o rezolutie de 20 pm, in
gama 0 + 5 MHz. Amplitudinea maxima a vibratiei ce poate fi masurata cu acest tip de aparat este + 20 mm.
Vibrometrul contine trei componente de baza: capul de detectie, cuplat prin fibra optica, sursa laser si unitatea
de evaluare, care ofera o raza laser bazata pe He-Ne si computerul ce contine aplicatiile software pentru
preluarea datelor. Sistemul este asistat de un microscop electronic ce permite pozitionare precisa a fascicolului
laser pe elementul rezonant. Sistemul functioneaza pe principiul unui interferometru laser si poate detecta
chiar si vibratiile unor suprafete cu o reflectivitate foarte scazuta.

Workstation (HP) - statie de lucru pentru simularea sau modelarea de structuri 3D utilizdnd unelte CAD
specifice MEMS (ConventorWare, COMSOL Multiphysics 5.6, Cadence, Solidworks).

Picoampermetru cu celula de resistivitate (B2987, Keysight Technologies) - ofera posibilitatea masurarii de
curenti de ordinul pA sau rezistente de ordinul PQ. De asemenea, permite masurarea de tensiuni electrice de
1pV - 20V si sarcini electrice de 2nC - 2pC.

ShockLine™ Series Vector Network Analyzer (Anritsu) - Analizorul Vectorial de Retea Anritsu permite
masurarea parametrilor S ai dispozitivelor uniport si diport, in gama de frecvente 1MHz-20GHz si este folosit
pentru determinarea caracteristicii de raspuns a senzorilor rezonatori dezvoltati in cadrul grupului.

5. Colaborari internationale si nationale

e Cooperare internationala cu centre de cercetare si companii de renume din domeniu din Marea Britanie,

Germania, Franta, Olanda, Elvetia, in cadrul unor proiecte europene de cercetare:

o VOC-DETECT - Smart Portable System for VOCs detection - M-ERA.NET (parteneri: ICF si NANOM
MEMS SRL - Romania, Institute for Technical Physics and Materials Science (MFA), Hungarian
Academy of Sciences) - coordonat de UPB; - Costin

o ARMIN - Arm neuroprosthesis equipped with artificial skin and sensorial feedback - SEE 2018 (UPB,
Academia de Stinte Medicale, Spitalul Colentina, Areus Technology, si University of Sout-Eastern
Norway - Norvegia);

o M4M (Moore4Medical)- Accelerate Innovation in Emerging Medical Devices with Open Technology
Platforms- H2020-ECSEL-2019-1A-876190

o SmartEnergy - Piezoelectric Energy Source for Smart Factory Applications - M-ERA.NET Call 2020
(IMT-Bucuresti, Renault Technologie Roumanie, tukasiewicz Instytut Technologii Elektronowej,
Medbryt sp. z 0.0. - Polonia, Ecole polytechnique fédérale de Lausanne, Center for Corporate
Responsibility and Sustainability @ University of Zirich - Elvetia).

e Cooperare nationala cu institute de cercetare si universitati (INFLPR, Universitatea ,,Politehnica“ Bucuresti,
Universitatea din Pitesti, Institutul de Chimie Fizica I. Murgulescu, Centrul de Cercetare Stiintifica pentru
Aparare CBRN si Ecologie al MApN), si firme romanesti (ROMELGEN, Telemedica, DDS Diagnostic, NANOM
MEMS) in cadrul programelor nationale, prin intermediul mai multor proiecte coordonate de catre Institut:

o SENSIS (Senzori si sisteme integrate electronice si fotonice pentru securitatea persoanelor si a
infrastructurilor): INFLPR, Universitatea ,Politehnica®“ Bucuresti, Universitatea din Pitesti,
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Institutul de Chimie Fizica I. Murgulescu, Centrul de Cercetare Stiintifica pentru Aparare CBRN si
Ecologie al MApN - Bogdan

o MiMoSa (Metode noi de monitorizare a sarcinii si diagnostic prenatal): Universitatea de Medicina
si Farmacie ,,Carol Davila”, Institutul Clinic Fundeni, Institutul National pentru Sanatatea Mamei si
Copilului "Alessandrescu-Rusescu” Bucuresti, Universitatea ,,Politehnica” Bucuresti - Carmen

o UuCARDIOFRET (Tehnologie de fabricare prototipuri de microbiosenzori cu detectie rapida prin
rezonanta forster (FRET) pentru diagnosticul precoce al infarctului de miocard acut), proiect PTE,
DDS Diagnostic SRL - Carmen

o VigiAIR (Sistem inteligent pentru monitorizarea calitdtii aerului din interior): proiect PTE,
Romelgen SRL; - George/Costin

o Tech4Green (Micro-nanotehnologii pentru monitorizarea gazelor cu efect de serd): proiect PED,
Institutul de Chimie Fizica I. Murgulescu- Costin

6. Rezultate obtinute

Smart Autonomous System for VOCs detection (VOC-DETECT), proiect m-ERA.NET, contract 112, 2019-2022.
Proiectul VOC-DETECT va dezvolta noi senzori bazati pe materialele nano MOX si CNT pentru detectarea
compusilor organici volatile (VOC), integrate intr-un sistem portabil inteligent, furnizand informatii cantitative
despre concentratia de formaldehida si benzen in aerul interior.

Structura de senzor necesara realizarii testelor preliminare pentru detectia compusilor organici volatile a
fost proiectata, fiind considerata dezvoltarea pe substrat ceramic, pentru maximizarea sensibilitatii acestuia.
Senzorul contine doua elemente principale distincte:

e arie de electrozi metalici interdigitati pe a carei suprafata activa se vor depune filme subtiri
nanostructurate pentru detectia compusilor organici volatili;

e un traseu rezistiv din Pt cu rolul de a incalzi substratul ceramic, in vederea atingerii temperaturilor
necesare reactiilor de detectie.

In cadrul proiectului s-a realizat dezvoltarea sistemului portabil de masura. Pentru acest lucru s-au
identificat elementele de functionalitate principale ale sistemului portabil si s-a definit schema bloc, apoi s-
au identificat componentele necesare implementarii fiecarui bloc si s-a proiectat circuitul de conditionare a
semnalului, pentru a putea interfata senzorii cu modulul de logica programabila. Astfel a fost aleasa o solutie
care foloseste un modul tip ,,single-board computer” Raspberry Pi 4 (RPi) (vezi figura 1), avand posibilitate de
conexiuni tip WiFi si Bluetooth, avand atasat un afisaj tactil pentru facilitarea interactiunii cu utilizatorul si
prezentarea rezultatelor pe loc; la aceste module, se mai adauga un modul care asigura interfata digital-analog
cu senzorii, modul realizat pe un cablaj imprimat (PCB) independent, proiectat sa satisfaca cerintele
particulare ale proiectului.

Figura 1. Modul Raspberry Pi 4 pentru
implementarea logicii de control a sistemului
portabil; display tactil pentru afisare locala

de date

Arm neuroprosthesis equipped with artificial skin and sensorial feedback (ARMIN), proiect SEE 2019-2023
Proiectul are ca scop dezvoltarea unei neuroproteze personalizate pentru membrul superior pentru
pacientii cu membre superioare partial amputate, echipata cu feedback senzitiv ce este generat de catre pielea
artificiala; se doreste asigurarea capacitatii unice de conectare bidirectionala a protezei cu sistemul nervos
periferic de la pacient.
Tehnologia de fabricare a neurotprotezei include dezvoltarea structurii mechatronice prin imprimare
3D, bioprintarea interfetelor neuronale si a modulelor avansate de robotica hardware si software pentru bratul

77



bazat pe neuroproteza. Domeniul de aplicare se afla direct in zona medicala, prin intermediul medicinei
regenerative (stimularea cresterii fasciculelor nervoase ale amputatiei printr-un implant si conectarea acestora
la biointerfata neurald) si prin efectuarea de noi proceduri chirurgicale. Cand un pacient isi pierde méana,
functiile si abilitatile oferite de mana respectiva sunt complet pierdute. Neuroproteza il va ajuta sa-si recapete
majoritatea functiilor initiale in manevrarea obiectelor zilnice intr-un mod natural (folosind caile nervoase,
reflexele miscarilor si abilitatile de miscare care sunt deja cunoscute, datorita conectarii directe a protezei la
sistemul nervos al pacientului pentru comenzile de miscare a palmei si a degetelor). Se asteapta o recuperare
de minimum 70% a functiilor bratului si mainii.

in cadrul proiectului au fost deja proiectati, fabricati si testati electrozii implantabili pentru
conectarea la nervii median si ulnar. Acestia, dezvoltati pe substrat flexibil, au fost acoperiti cu un material
biocompatibil, cu ajutorul unei bio-imprimante 3D.

Tn cadrul IMT au fost proiectate si fabricate doua tipuri de interfete neurale pentru conectarea
bidirectionala a protezei la sistemul nervos periferic din bontul pacientului. Au fost astfel proiectate si
fabricate interfete neurale motoare pentru prelucrarea semnalelor achizitionate de pe nervii motori ai
pacientului si transmiterea lor la sistemul de comanda al neuroprotezei. Pentru transmiterea senzatiilor tactile
de la neuroproteza la nervii senzoriali din bontul pacientului au fost proiectate si fabricate interfete neurale
de feedback tactil.

Neural Feedback Interf

PN

Fig. 2 Testarea functionarii interfetei neurale de
feedback tactil

Fig. 3 - Electrozii implantabili pentru
conectarea la nervii periferici

Functionarea interfetelor neurale motorii a fost realizata cu ajutorul medicilor de la Spitalul Clinic Floreasca
in cadrul unui studiu clinic realizat pe 2 porci.

Pulse generator

- Adaptor

Nerve

Reference Electrodes

Osciloscope HPreamplifier 4 .Eletrodes

Conector

Fig. 4 Achizitionarea semnalelor neurale de pe nervul motor al unui porc in timpul studiului clinic

M4M (Moore4Medical) - Accelerate Innovation in Emerging Medical Devices with Open Technology Platforms-
H2020-ECSEL-2019-1A-876190

Moore4Medical va accelera inovatia in privinta dispozitivelor medicale electronice. Proiectul se
adreseaza aplicatiilor si tehnologiilor medicale emergente care ofera noi oportunitati semnificative pentru
pacienti, precum si pentru industrie, inclusiv: medicamente bioelectronice, organ-on-cip, sisteme inteligente
de ultrasunete, interventii fara radiatii si monitorizare continua. Noile tehnologii vor ajuta la combaterea
cresterii costurilor asistentei medicale prin: reducerea nevoii de spitalizare, ajutand la dezvoltarea de terapii
personalizate si realizarea de instrumente inteligente de diagnosticare la punctul de ingrijire.
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Proiectul Moore4Medical reuneste 66 de companii, universitati si institute de cercetare din 12 tari care
vor dezvolta platforme tehnologice pentru domenii emergente. Platformele tehnologice folosite de mai multi
utilizatori pentru mai multe aplicatii cu perspectiva unor piete de volum mediu-mare reprezinta o propunere
atractiva pentru industria europeana. Combinatia dintre aplicatiile tipice MedTech si Pharma cu o abordare tip
Open Platform va spori competitivitatea pentru domeniile medicale emergente abordate in Moore4Medical.

In Moore4Medical vor fi dezvoltate doua noi interfete neuronale dintre care una va fi de tip manseta.
Aceasta unica ,,acoustrode” va folosi o matrice de traductoare electrice si cu ultrasunete pentru a activa
selectiv o locatie specifica in interiorul nervului si pentru a monitoriza semnalele neuronale, fara a fi invazive
pentru nerv. Pentru a realiza acest lucru, va fi utilizata o tehnologie bazata pe traductoare capacitive cu
ultrasunete (CMUTs). Aceasta tehnologie, disponibila proiectului datorita partenerului Philips, va constitui
punctul de plecare pentru dezvoltarea acoustrodei selective speciale.

Va fi dezvoltata o noua platforma care va fi adaptata implanturilor pentru nervii de dimensiuni mici (1
mm in diametru). Pe platforma CMUTS si electrozii vor fi integrati si incapsulati cu o solutie biocompatibila non
rigida. Prin formarea acustica a fasciculului, acoustrodul dezvoltat va putea sa creeze un punct focal in
interiorul nervului pentru a realiza activarea neuronala localizata, personalizand astfel terapia.

Pe de alta parte, aceasta parte a proiectului se va concentra pe optimizarea configuratiilor electrodului
conform cu interfetele nervoase periferice. Aceste interfete vizeaza directionarea nervilor periferici. Acestea
functioneaza fara fir, eliminand necesitatea cablurilor externe. Acesti electrozi subcutanati vor fi subtiri si
flexibili si vor fi astfel proiectati incat sa poata aplica gradienti puternici ai densitatii de curent electric in
apropierea nervilor, evitand in acelasi timp activarea nedorita a altor nervi sau muschi.

In prima etapa, IMT a dezvoltat structuri de test pentru depunerea de poliimida. A fost investigat mai
intai P1-2611 (apoi fiind adaugat HD 4110 in proces). Procesul utilizat a fost unul de acoperire prin centrifugare,
pentru ambele materiale, iar grosimile realizate au fost de ~12 pm pentru materialul PI-2611 (Fig. 6) si ~21 ym
pentru HD 4110.

Figura 6 Masuratoare de grosime pentru straturile de poliimida dev;use pe structurile IMT. Echipament folosit- P-7 stylus
profiler (valoare masurata-app 12 microni)

Piezoelectric Energy Source for Smart Factory Applications (SmartEnergy), proiect m-ERA.NET, contract
240, 2021-2024

Proiectul SmartEnergy va dezvolta o sursa de energie integrabila, miniaturizata, scalabila, reconfigurabila, de
eficienta ridicata si care sa nu necesite mentenanta. Acest lucru este posibil prin integrarea unui dispozitiv
MEMS piezoelectric care capteaza vibratiile mecanice ambientale si le transforma in energie electrica (energy
harvester), un circuit pentru redresarea semnalului cules de energy harvester si un supercapacitor pentru
stocarea energiei (Figura 7). Noua sursa de energie piezoelectrica este dedicata pentru senzorii de putere
foarte joasa si prezinta semne ca poate inlocui surse conventionale de energie (baterii, acumulatori) si sa
reduca semnificativ impactul asupra mediului.
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Figura 7. Dispozitivul de generare
de energie: (A) Generatorul
piezoelectric de energie; (B)
Supercapacitorul;  (C)  Modulul
electronic

In cadrul proiectului s-au masurat parametrii vibratiilor aparute pe un autovehicul in puncte de interes si s-au
determinat specificatiile initiale ale dispozitivului. Urmarind o frecventa de rezonanta de 200Hz si acceleratii
de lucru de pana la 3g, s-au proiectat si simulat structuri 3D in COMSOL Multiphysics 5.6 (Figura 8). S-au
proiectat mastile si procesele tehnologice pentru doua variante rezultate din simulari (Figura 9).
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Figura 10. Simulari in COMSOL Multiphysics 5.6

Figura 11. Proiectarea mastilor tehnologice pentru doua variante rezultate din simulari (masti suprapuse)

Microgeneratoare de energie pentru alimentarea senzorilor si a microsistemelor portabile (SENSIS), proiect
complex, contract 71PCCDI, 2018-2021

Proiectul, componenta a proiectului complex SENSIS, dezvolta un microgenerator piezoelectric de energie, sub
forma unei structuri MEMS (sistem micro-electro-mecanic), acoperite cu un film piezoelectric subtire care are
rolul de a transforma energia mecanica in energie electrica - prin efect piezoelectric direct. Acesta va fi
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realizat utilizand materiale pe baza de PZT nedopat si dopat, ZnO nanostructurat sau AIN, sub forma unor
straturi subtiri pe substrat de Si, avand coeficienti piezoelectrici ridicati si pierderi mici. Proiectul isi propune,
de asemenea, proiectarea dispozitivului de stocare a energiei produse si realizarea electronicii asociate.
Domeniul de interes este domeniul frecventelor joase (sute de Hz).

Tn cadrul proiectului, s-au caracterizat si testat structurile fabricate (Figura 12) utilizind setup-ul experimental
din Figura 13. S-au obtinut frecvente de rezonanta cuprinse intre 410 si 460 Hz si puteri generate de pana la
0,62 pW pentru o acceleratie de excitare de 1g.
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Fig. 13 Setup experimental pentru testarea electrica a structurilor MEMS

Tehnologie de fabricare prototipuri de microbiosenzori cu detectie rapida prin rezonanta forster (FRET)
pentru diagnosticul precoce al infarctului de miocard acut (uCARDIOFRET), proiect PTE, contract 37PTE,
2019-2022

Proiectul isi propune dezvoltarea de prototipuri de microbiosenzori cu detectie in fluorescenta, bazati
pe transfer de energie de rezonanta Forster (FRET) pentru detectia rapida si sensibila din probe de sange
integral a 4 markeri cardiaci importanti in IMA (infarctul miocardic acut). La baza dezvoltarii microbiosenzorilor
a stat in primul rand tehnologia de imunocromatografie in flux lateral (ICFL) dar cu detectie in fluorescenta.
Testele experimentale efectuate au aratat ca se poate obtine o detectie in fluorescenta datoritd moleculelor
de detectie reprezentate de doturile cuantice (DC), dar si o detectie vizuala datorita prezentei materialului
carbonic, oxidul de grafena (GO). GO neredus, in solutie apoasa, prezinta o culoare maro inchis.

Testele experimentale realizate pana in prezent au aratat o compatibilitate mai mare a markerului CTn cu
principiul FRET comparativ cu ceilalti markeri (h-FABP, mioglobina), probabil si datorita marimii Realizarea
unor microbiosenzori care sa foloseasca anticorpi monoclonali specifici complexului de troponine cTnl-cTnT-
TnC, prezent in sangele pacientilor cu IMA, va creste foarte mult specificititatea in IMA asa cum au aratat si
autorii unor studii de pana acum. Testele vor continua deoarece pentru concentratiile mai mari ale celorlalti
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markeri cardiaci testati s-a obtinut restabilirea fluorescentei dupa aplicarea principiului FRET, doar ca
liniaritatea nu a fost cea dorita. Ceea ce s-a mai realizat pana acum este faptul ca desi s-a vizat detectia in
fluorescenta a markerilor cardiaci totusi introducerea oxidului de grafena conjugat cu anticorpi (specifici
pentru moleculele cardiace vizate), ca molecula de detectie colorimetrica, a determinat vizibil si o modificare
a culorii liniei de test pentru anumiti biomarkeri, mai ales pentru CTn dar si pentru Mioglobina. Daca
concentratiile acestor markeri cresc in IMA, in prima faza, acestia vor putea fi vizualizati si colorimetric. Citirea
in fluorescenta aduce informatii clare asupra concentratiei lor, dar valori mari ale acestor marker pot fi
vizualizate si colorimetric printr-o intensificare a culorii maro a liniei de test datorita prezentei oxidului de
grafena (de culoare maro) .

In Figura 16 se pot vedea colorimetric dar si prin fluorescenta (cu un pointer mobil), liniile de test vizibile,
colorate datorita folosirii oxidului de grafena (GO) ca moleculd de detectie pentru markerul CTn detectat in
diferite concentratii standard.

S0-S1 (a) S2(b) S3(c)

S4(d) S5(e)

Figura 15 Imagine vizuala stripuri Figura 16 (a-f) Imagini ale microbiosenzorilor vazute si in fluorescenta obtinute
pentru detectie cTn cu ajutorul unui pointer cu excitare la 405nm si a unui filtru pentru culoarea
(S0 Ong/mL); S1(1ng/mL); 5ng/mL; galbena

10ng/mL; 30ng/mL; 50ng/mL

Sistem neinvaziv pentru monitorizarea glicemiei in timpul sarcinii (MiMoSA), proiect complex, contract
67PCCDI, 2018-2021

Proiectul, componenta a proiectului complex MiMoSa, dezvolta o noua tehnologie pentru realizarea unui senzor
nou, selectiv si sensibil, complet neinvaziv, pentru determinarea glucozei din saliva. Scopul principal al
proiectului este monitorizarea continua a glicemiei la femeile insarcinate diagnosticate cu diabet gestational,
cu risc crescut de diabet sau cu alte afectiuni care prezinta risc de nastere prematura.

Tn cadrul proiectului s-a realizat un bloc de masura pentru determinarea glucozei format din:

e aparat de masura, minipotentiostat, capabil de a masura glucoza din saliva a 4 pacienti in paralel;

e senzori configurati pe substrat de ceramica si functionalizati cu material biologic sensibil la
detectia glucozei din probe de saliva;

e software care asigura comunicarea rapida cu minipotentiostatul dar si controlul fluxului d e date
masurate;

e probe de saliva de la pacienti;

e curbe calibrare determinare glucoza pe probe de saliva cu domeniu linear larg intre 1-1000puM/L;
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Fig. 17 - A - senzori pentru determinare glucoza, B - adaptorul de conectare electrica senzori-potentiostat, C
- minipotentiostat, D. Software MultiTrace 4.3, E. Laptop

De asemenea s-au realizat protocoalele de recoltare saliva de la pacienti si protocoalele de testare glucoza din
saliva pentru senzorii dezvoltati. Intregul sistem de masura a fost testat din punctul de vedere al functionalitatii
lui in a determina glucoza din probe reale de saliva de la pacienti. Senzorul are capacitatea de a fi folosit dual,
atat pe probe de saliva, cat si pe probe de sange. S-au realizat prin tehnica litografica senzori pe ceramica iar
stratul senzitiv a fost format din polianilina si nanotuburi de carbon. Solutia enzimatica a fost formata dintr-un
hidrogel format din Chitosan(CS), glucoozooxidaza( GOx) si mediatorul ferocen. Hidrogelul, depus pe senzor, a
prezentat proprietatea de a pastra enzima stabila si de a putea fi utilizata pentru detectia glucozei in mod
continuu, iar dupa folosire si uscare acesta s-a putut reutiliza la o capacitate de reutilizare de 97% din initial.
In Figura 18(a) s-a prezentat placheta cu 24 de cip-uri obtinuta dupa procesul de litografie si in Figura 18 (b)
s-a prezentat hidrogelul sensibil la glucoza. Probele folosite au fost probe de saliva umana, iar datele obtinute
au prezentat o buna corelare (r*>0,9, Pearson) cu datele obtinute prin tehnica ELISA aplicata pe aceleasi probe
analizate.

Figuré 1 8(a) Placheta cu c‘i‘p-uri Otilizate pentru detectia glucoel; (b) Aria sensibila de reactie cu hidroglul frmat
dupa reactia cu glucoza in solutie

Senzori TF-BAR pentru detectia substantelor explozibile (SENSIS), proiect complex, contract 71PCCDI, 2018-
2021

Proiectul, componenta a proiectului complex SENSIS, a dezvoltat un microsistem portabil bazat pe arii
de senzori TF-BAR (Thin Film Bulk Acoustic Wave Resonator) pentru detectie multipla de substante explozive,
destinat controlului tehnic antiterorist, asigurarii securitatii infrastructurilor critice si a persoanelor/
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oficialitatilor participante la evenimente publice majore. Proiectul are un focus clar pe explozivi de tip civil /
militar si homemade, care sunt mai putin controlati si care pot aparea in atacuri teroriste.

Sistemul este compus dintr-o arie de senzori TF-BAR prevazuti, fiecare in parte, cu un strat bio-chimic
specific, de afinitate ridicata, si cu putere de discriminare certa. Acest sistem de tip MEMS functioneaza la o
frecventa de rezonanta de ordinul GHz-ilor, cu o sensibilitate a detectiei de masa direct proportionala cu
frecventa de rezonanta a TF-BAR-ului, intr-un volum total redus, determinat de utilizarea MEMS-urilor, si este
compatibil cu procese de integrare a electronicii asociate cu array-ul de senzori.

Proiectul a fost finalizat prin testarea dispozitivelor in medii relevante, folosind mai multe tipuri de
substante explozive (TNT, RDX), in diferite forme (vapori sau pulbere). Testele au demonstrat sensibilitatea
ridicata a senzorilor (in gama ppm-ppb), precum si o foarte buna selectivitate a raspunsului.
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Fig 19 a) Caracteristicile |S11| versus frecventd obtinute in urma expunerii la particule TNT; in b) sunt redate aceste
caracteristici mdrite in zona minimului de rezonantd

Sistem inteligent pentru monitorizarea calitatii aerului din interior (VigiAIR), proiect PTE, contract 50PTE,
2020-2022

Proiectul VigiAIR isi propune dezvoltarea si fabricarea unui sistem inteligent pentru monitorizarea
calitatii aerului din interior, bazat pe microsenzori cu straturi senzitive din oxid de grafena/ polianilina pentru
cuantificarea gazelor-tinta (CO, NHs3, NO,, formaldehida) in amestecuri de gaze.

In cadrul proiectului s-a realizat partea de proiectare si procesare a mastilor de lucru cu ajutorul carora,
pe baza unui proces tehnologic predefinit, au putut fi obtinute structurile de test, pe substrat ceramic, structuri
senzitive la detectia gazelor de interes (CO, NHs, NO,, formaldehidad). S-au realizat structurile de test, pe
substrat ceramic, obtinute pentru detectia gazelor de interes .

User interface allows for
utomated data acquisition and
defining custom test routines
Mass flow controllers allow
5 Four different target gassesf o1 L Vo TR Lo ot
pvaliable for testing oncentration levels or mixtures
for cross-sensitivity studies

DUTs are placed ina
leak-tight test chamber

Gas humidifying stage MFC controller box

Fig. 20 Platforma de testare a senzorilor de gaze

S-a proiectat si realizat platforma pentru caracterizarea si testarea senzorilor de gaze si s-au efectuat
teste preliminare pentru dezvoltarea unor algoritmi software inteligenti folositi pentru cuantificarea
concentratiei gazelor-tinta in amestecuri de gaze.
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Fig. 21 Camera de testare

Senzorii pe substrat ceramic au fost testati in instalatia prezentata in figura 20. Senzorii au fost introdusi in
compartimentul de reactie din figura 21 dedicat pentru a putea fi testati la diferite concentratii de gaze pentru
determinarea raspunsului incrucisat.

In figura 22 este prezentat raspunsul senzorului cu strat MWCNT-NH; /PANI testat la toate gazele iar in graficul
inserat este marita zona de raspuns NH;.
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Fig. 22 Raspunsul senzorului cu strat PANI/MWCNT-NH; la expunerea la diferite concentratii
de gaze (CH20, NO;, CO si NH;) iar in graficul inserat este doar raspunsul la concentratiile de NH;

in figura 23 sunt prezentate modificarile rezistentelor senzorului dupa expunerea senzorilor care au suprafata
acoperita cu materialul compozit rGO/PEDOT. In graficul inserat se poate vedea mai bine raspunsul senzorului la
concentratiile in crestere de NO;, 8-16-32-60-90 ppm NO;.
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Fig. 23 Raspunsul senzorului cu depunere rGO-PEDOT si testat la cele 4 gaze: CH;0, NO3,
CO si NHziar in graficul inserat este dat doar raspunsul la concentratiile de NO,.
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Micronanotehnologii pentru monitorizarea gazelor cu efect de sera (TECH4GREEN), proiect PED, 2020-
2022
Proiectul isi propune dezvoltarea unei tehnologii noi de monitorizare a gazelor cu efect de sera folosind

o serie de senzori nou proiectati. In acest scop, va fi utilizata o serie de microsenzori care utilizeaza traductoare
miniaturizate, pe baza de alumina. Gazele tinta din acest proiect, considerate ca fiind principalii contributori
la efectul de sera, vor fi metanul (CH4), ozonul (03), dioxidul de carbon (CO2), precum si umiditatea (vaporii
de apd). Microtraductoarele sunt alcatuite din p-cipuri de alumina cu electrozi de aur interdigitati deasupra
(partea frontala a traductorului) si microincalzitor de platina pe partea din spate a traductorului.
Senzorii vor fi conectati la un modul electronic portabil pentru achizitia de date, afisare si transmiterea
ulterioara a datelor WiFi.

n cadrul proiectului, a fost fabricat setul de masti necesar dezvoltarii structurilor senzitive. Totodata,
a fost definit fluxul tehnologic de obtinere a senzorilor pentru detectia gazelor cu efect de sera.
Structurile de test, pe substrat ceramic, pentru detectia gazelor de interes sunt prezentate in Figura 24.

Fig. 24 Structuri pe substrat ceramic

7.Educatie si pregarire:

Supervizarea lucrarilor de licenta si disertatie pentru absolventii Facultatii de Electronica, Telecomunicatii si
Tehnologia Informatiei din UPB.
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Misiune

L8 Laboratorul de Tehnologii Ambientale

Q Cercetare, Dezvoltare, Inovare de noi tehnologii de micro/nanosenzori pentru aplicatii societale,

securitate si de mediu (Proiectare tehnologica, dezvoltare tehnologica pana la nivel de prototip)
inclusiv partea de loT;

Cercetare, Dezvoltare, Inovare pentru aplicatii in spatiu si securitate -conditii speciale de functionare
si fiabilitate (Proiectare tehnologica, dezvoltare tehnologica pana la nivel de prototip);

Cercetare, Dezvoltare, Inovare de materiale noi nanostructurate (Sinteza de materiale noi; Dezvoltare
de dispozitive/structuri bazate pe materiale noi) pentru aplicatii in industriile traditionale si
agricultura;

Cercetare, Dezvoltare, Inovare de micro/nano dispozitive/sisteme pentru aplicatii medicale;

Servicii tehnologice si de caracterizare:

Asistenta si consultanta tehnologica (proiectare fluxuri tehnologice, porti de control etc.);
Analiza compatibilitati tehnologice si de defecte, pe fluxul tehnologic;

Asistenta tehnologica la trecere de la prototip la serie zero (transfer tehnologic);

Dezvoltare procese tehnologice individuale (oxidari, depuneri dielectrice si metalice, fotogravura,
dopari din sursa lichida si solida, procese de pregatire a suprafetei (curatiri chimice);

Depanare procese tehnologice individuale si tehnologii;

» Caracterizare electrica de dispozitiv;

YV V V

Y

Toata activitatea Laboratorului de tehnologii ambientale se desfdsoarad avand drept scop imbunatdtirea
conditiilor ambientale si cresterea securitatii individuale si societale (inclusiv aplicatii in sandtate) si
pentru up-gradarea industriilor traditionale in scopul eficientizdrii acestora. In ultimii ani activitatea
Laboratorului s-a diversificat cu aplicatii in domeniul spatiu (proiecte ESA, STAR ROSA) si partea de hard
pentru proiecte de IA si RV

Echipa

Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.

lleana CERNICA - CS |, dr. ing. in microelectronica, sef laborator

Elena MANEA, CSI, dr. in fizica

Ciprian ILIESCU, CSI (IBN Singapore), dr. ing. in inginerie mecanica

Octavian Narcis IONESCU, CSll, dr. ing. In Teoria Sistemelor (colaborator)

Violeta DEDIU, CSII, dr. ing. in ingineria materialelor;

Florina Silvia ILIESCU, CS Il, dr. in medicina

Drd. Ing. Florian PISTRITU - inginer principal electronist; drd in electronica (ETTI - UPB);

Drd. Edwin Alexandru LASZLO, CS, inginer fizician, drd in Fizica (UB);

Drd. Andreea Gabriela Marina POPESCU, ACS, inginer fizician, drd.in Electronica (ETTI-UPB);

Drd. Costel PAUN, ACS, Inginerie electrica, master: Magnetism tehnic si aplicat, drd in Electronica (UPB);

Domenii de activitate

Cercetare-Dezvoltare-Inovare Competente:

Tehnologii avansate de realizare celule solare (inclusiv pentru aplicatii spatiale);

Tehnologii de microprelucrare de suprafata si volum;

Tehnologii de integrare a electronicii de semnal cu senzori ;

Tehnologii de micro/nanosenzori (inclusiv arii de senzori);

Tehnologii optoelectronice (ex: fotodiode, diode supresoare, sisteme optice de aliniere);

Tehnologii de realizare a elementelor optice (arii de microlentile, lentile subtiri, oglinzi subtiri);
Tehnologii de realizare a materialelor avansate nanocompozite cu proprietati antibacteriene,
antifungice cu aplicatii in constructii civile, agricultura, sanatate ;

Tehnologii de M/N sisteme pentru analiza celulara si sanatate (diagnoza, preventie, teste);
Tehnologii microfluidice pentru aplicatii medicale;

Tehnologii de realizare sisteme optice de aliniere cu functionare in conditii speciale de lucru (ex.
aplicatii in spatiu);
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Servicii Caracterizare si Procese tehnologice:
e Caracterizare electrica de microsistem.
e Realizare bench-uri de testare si a electronicii de semnal
o Tehnologii de compatibilizare loT

Echipamente

Echipamente de proces
» RTP- Rapid Thermal Processing system for Silicon, Compound

Semiconductors, Photonics and MEMS processes
(ANNEALSYS, France)
» High temperature furnace Carbolite

Echipamente de caracterizare
» FTIR Spectrometer Tensor 27, Bruker Opticks

Rezultate obtinute

Proiect: Misiunea PROBA-3 CoronagraphSystem - OPSE (ESA) 2014/2016- 2023

Prime Contractor: Centre Spatial de Liége

Subcontractor for OPSE: National Institute for R&D in Microtechnologies - IMT Bucharest

Director proiect IMT Ileana Cernica (ileana.cernica@imt.ro)

Scop: realizarea a 3 sisteme Occulter Position Sensor Emitter (OPSE) pentru alinierea coronographului in
misiunea spatiala PROBA 3 (termen de lansare in spatiu 2023)

TRL initial 2, TRL final 9(misiune spatiald)

Asamblare si testare FM (flying model) OPSE(TRL 8)
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Proiect (TGE-PLAT): Contract nr. C. 77.7D: Sistem de celule fotovoltaice microtexturate de eficienta
sporita integrat in aripa unui avion fara pilot (UAV) cu aplicatii in securitatea societala - UAVPHOTO

Director proiect: Autonomous Flight Technologies (AFT)

Responsabil proiect IMT: Octavian Narcis lonescu (onionescu@gmail.com)
Initial TRL2, final TRL 6

Elementul central si de noutate este reprezentat de realizarea unei arii de celule fotovoltaice microtexturate
cu eficienta sporita, avand capabilitati fizico-mecanice in conformitate cu cerintele aplicatiilor aerospatiale.
Realizarea acestora si integrarea lor pe o aripa ultra usoara din materiale compozite reprezinta de asemenea
o realizare tehnologica deosebita si totodata, o mare provocare, avand in vedere solicitarile ce apar intre cele
doua materiale disimilare. Proiectul are ca scop realizarea unui prototip validat in conditii reale de functionare
(TRL6)

Aripa ultra usoara cu arie de celule ' UAV us cu aria cu arie de
solare incorporata celule solare aterizat
(imbunatatire durata de zbor cu 20 min.)

Tehnici avansate si cresterea performantei in detectia precoce a virusului
SARS-CoV-2 (PN-Ill-P2-2.1-SOL-2020-0090 ProiectSolutii 2020-2021)

Director proiect IMT: Ciprian ILIESCU (cipi_sil@yahoo.com)
Parteneri: Universitatea Bucuresti si Spitalul Universitar de Urgenta Bucuresti
TRL initial 2, TRL final 6

Proiectul vine in intampinarea problemelor legate de modalitatea de testare SARS-CoV-2 in Romania, in
contextul cresterii semnificative a numarului de cazuri confirmate. Scopul proiectului este de dezvoltarea
unor tehnologii/metode de detectare precoce a virusului SARS-CoV-2 prin teste rapide, fiabile si ieftine de tip
»Point of Care”. Metoda clasica de testare clinica a prezentei ARN viral specific SARS-CoV-2 se face prin
tehnica RT-qPCR din probe de ARN extras din exudat nazofaraingian. Metoda, desi prezinta o sensibilitate mare,
este laborioasa si necesita personal calificat atat pentru colectarea probelor cit mai ales pentru testarea
propriu zisa. Amplificarea RT-LAMP a tintelor ARN viral este o alternativa rapida a RT-qPCR cu o sensibilitate
ridicata a detectiei. Pentru o detectie facila, am optat pentru o citire colorimetrica in spectru vizibil- atunci
cand ARN viral de interes este prezent, reactia are loc cu eliberare de protoni determinand schimbarea pH-ului
solutiei Tnsotita de schimbarea culorii amestecului de reactive. Principalul avantaj al reactiei RT-LAMP este
simplitatea operationald, procesul necesita o singura temperatura (65°C) in comparatie cu reactia PCR care
necesita termocicluri multiple de alternare a temperaturii (implementate cu o instrumentatie mai complexa,
si cu o setare mai dificila a parametrilor de operare). Mutand reactia pe un chip microfluidic avem avantajul
folosirii unei cantitati mai mici de reactivi, un timp de procesare mai scurt si o operare simplificata. Analiza
performantei reactiilor RT-LAMP colorimetric si real-time RT-LAMP s-a facut pe probe de ARN SARS-CoV-2
sintetic, cat si pe probe clinice, pentru a determina urmatorii indicatori ai performantei testarii moleculare:
limita inferioara de detectie, sensibilitatea, specificitatea si acuratetea. In figura de mai jos sunt prezentate
rezultatele validarii protocolului LAMP pe probe clinice, precum si un dispozitiv microfluidic folosit pentru
diagnosticarea SARS CoV 2.
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Validarea protocolului LAMP pe probe clinice (galben- pozitiv, rosu-negativ)

Detectia proteinei N prin RT-LAMP folosind microfluidica pe hartie

Prototipul realizat de catre echipele implicate consta intr-un dispozitiv microfluidic de testare a prezentei

ARN viral specific SARS-CoV-2. Dispozitivul incorporeaza o reactie RT-LAMP de amplificare a genelor virale N
si E. Principalul avantaj al incorporarii reactiei RT-LAMP intr-un dispozitiv de testare este ca aceasta are loc la
o temperatura constanta (65°C), deci nu necesita aparatura speciala de laborator care sa genereze termocicluri
multiple de alternare a temperaturii, ca in cazul reactiilor PCR. in plus, sistemul microfluidic si dimensiunile
dispozitivului permit manevrarea unor cantitati mici de reactivi urmand un protocol mai putin laborios decat
cel presupus de testarea prin RT-gPCR.
Kitul creeaza un element de siguranta si are impact medical pe doua directii importante: testarea la domiciliu
si testarea periodica a personalului din variate institutii publice. Ca urmare, se simplifica foarte mult sistemul
de testare pentru SARS-CoV2. Pacientii pot colecta proba si testa usor la domiciliu si fara ajutor specializat.
Prin introducerea testarii in institutii, la frontiera se pot lua masuri imediate si deci incidenta bolii poate fi
controlata. Impactul pozitiv asupra populatiei va fi consolidat de faptul ca aceste kituri de testare produse in
Romania vor fi accesibile. In ultima instanta, impactul economic este substantial. Acesta combinatie cost-
eficienta va favoriza desfasurarea normala, in siguranta, prin testari saptamanale ale populatiei.

Proiect: PN-III-P4-ID-PCE-2020-1886 Platforma microfluidica pe hartie pentru concentrarea si amplificarea
acizilor nucleici

Director proiect IMT: Ciprian ILIESCU (cipi_sil@yahoo.com)

Dispozitivele microfluidice pe hartie sunt platforme de diagnostic atractive, cu costuri reduse si usor de utilizat
pentru amplificarea si testarea acizilor nucleici (AN). Cu toate acestea, au aplicatii clinice limitate, datorita
sensibilitatii lor relativ scazute si a cantitatii substantiale de AN, necesara pentru detectare. Prin urmare,
detectarea sensibila si specifica a AN folosind dispozitivele microfluidice pe baza de hartie necesita
incorporarea si dezvoltarea pe acelasi chip atat de etape de pregatire a probelor cat si de amplificare.
Proiectul isi propune sa proiecteze, sa fabrice si sa testeze o platforma microfluidica 3D, modulara pentru
diagnostic molecular - de tip proba- raspuns (HEAD-NAs) care urmareste sa lucreze cu concentratii scazute de
AN. Platforma integreaza patru module originale diferite: filtrare, liza, preconcentrare si amplificare.
Elementele originale sunt legate de: metoda de preconcentrare a probei, modulul de lizare electrochimica,
supapa convectiva termoforetica, structura de proiectare a amplificarii AN. Va fi dezvoltat un kit de testare
pentru detectarea agentilor patogeni cu 5 puncte de detectie independente (unul pentru control) pentru
detectarea simultana a: E. coli Enteropatogen / Enterohemoragic, Campylobacterspp., Salmonella spp.,
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Rotavirus. Platforma HEAD-NA prezinta un potential mare de comercializare in continuare a colaborarilor
nationale si UE.

detection area

" .
Sample loading . " Amplification and
arca Filtration Cell lysing Sample concentration

’ Cold surface Hot surface

Imagine 3D cu dispozitivul microfluidic pe hartie si principiul de functionare

Proiect PN19160302 (Nucleu): Tehnologii integrate de realizare a acoperirilor multistrat inteligente pe
baza de materiale nanocompozite pentru monitorizarea si preventia bio-depunerilor pe suprafete
imersate marin fdara afectarea eco-sistemelor locale; Acronim ECO-SAFE

Director proiect: lleana Cernica (lleana.cernica@imt.ro)

Echipa: L8 + colab. M.Purica, O. lonescu
Initial TRL2, final TRL 5

Obiectivul general al proiectului este elaborarea unor tehnologii validate prin modele demonstratoare (MD)
in conditii de laborator pentru acoperiri inteligente pentru monitorizarea si prevenirea biodepunerilor pe
suprafetele imersate in apa marii pe baza integrarii straturilor multiple de nanocompozite dezvoltate special
pentru aplicatia mentionata.

In anul 2021 am realizat doua modele demonstratoare ca vehicule test pentru tehnologiile integrate de

realizare a acoperirii multistrat inteligente pe baza de materiale nanocompozite - cele 2 solutii tehnologice
sunt:

1.Tehnologie integrata de realizare a acoperirii pe baza de materiale multistrat nano-compozite
(anticoroziv/piezoelectric/antidepunere maritima) -realizare si caracterizare MD1;

2.Tehnologie integrata de realizare a acoperirii pe baza de materiale nanocompozite (anticoroziv/
antidepunere maritima din nanocompozit cu topografie microfluidica -realizare si caracterizare MD2.

Pentru aceasta au fost 2 fluxuri tehnologice pe baza carora se vor realiza modelele demonstratoare MD1 si
MD2. Pentru ambele tipuri de vehicule test primul strat anticoroziv depus pe substrat metalic - otel de calitate
navala grad A, A36, D36, E38, materialul de baza a fost un grund epoxidic comercial Intergard ® 269 de la
Marine Coatings -AkzoNobel , bicomponent (Partea A si Partea B) recomandat pentru suprafete metalice ce
sunt imersate timp indelungat in apa marii. Acoperirile multistrat pentru realizarea demonstratoarelor au fost
analizate prin spectroscopie micro-Raman cu spectrometrul LabRAM HR 800 pe domeniul 75-3500 cm'- utilizand
laserul rosu (A = 632,8 nm) cu spotului de ~1 pm diametru.

Solutia tehnologica 1 - Aceasta solutie impune sinteza unor nanocompozite cu proprietati anticorozive,
piezoelectrice, anti depuneri bio-vegetale si obtinerea de multistraturi nanocompozite (depuneri, compatibilitati,
fictionalizari). Structura multistrat este alcatuita din doua straturi - anticoroziv si anti depunere marina.

1.1 Stratul anticoroziv este un nanocompozit (CP1) sub forma de film cu grosimea de 2 mm, format din
grundul pe baza de rasina epoxidica, analizat mai sus (denumita si ‘matrice M1’ ca material principal) si
nanoparticule (NP) de ZnO obtinute in laborator, in procent de 5% , cu diametre intre 40-60 nm.

1.2.Stratulanti depunere marina este un nanocompozit (CP2) cu grosimea de 1 mm format dintr-un film
de poli(fluorura de viniliden) (PVDF - matrice M2) cu armatura formata din nanoroduri (NR) de ZnO obtinute in
laborator in procent de 10% cu diametre intre;O-SO nm si lﬂ‘l i'[ni intre 100-220 nm.

// /Q BN

Fig. 2

Mai jos este prezentat spectrul Raman achizitionat de pe probele preparate, pe multistratul cu nanocompozitul
CP2 - PVDF:Zn0O-nanoroduri depus peste CP1- Grund:ZnO nanoparticule.
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Spectrul Raman pentru multistratul obtinut prin Solutia tehnologica 1- CP2 - PVDF:ZnO-nanoroduri depus peste CP1-
Grund:ZnO nanoparticule

Solutia tehnologica 2. In cadrul acestui an, activitatile de cercetare au fost focalizate pe realizarea unui model
demonstrator (MD2) pornind de la proiectarea si experimentarea de topografie microfluidica pe baza de
straturi nanocompozite polimerice. Astfel s-a proiectat si realizat masca de lucru avand geometrii care imita
pielea de rechin pentru realizarea matritei pe substrat de Si utilizata pentru obtinerea prin turnare de
suprafete antifouling (AF) pe baza de polidimetilsiloxan (PDMS).

Activitate didactica

2 cercetatori ai L8 (l.Cernica-titular curs, E. Manea- Laborator) predau la UPB facultatea ETTI curs/laborator
Master OPTOELECTRONICA (Tehnologii OMEMS)

1 cercetator (V. Dediu)preda U Dundrea de Jos Galati

1 cercetator (C. Iliescu) a fost habilitat de UPB-Chimie

4 doctoranzi (F. Pistritu - UPB ETTI, E. Laszlo - UB Fizica, A. G. M. Popescu - UPB ETTI, C. Paun- UPB)
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L10 - Laboratorul de Micro si Nanofluidica
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Laboratorul de micro- si nano-fluidica reuneste specialisti din domeniul micro- nanotehnologiei, mecanica
mediilor continue, chimiei, biologiei moleculare, si are ca obiectiv fundamental realizarea pana la nivel de
prototip a sistemelor microfluidice cu senzori integrati capabile sa dozeze, sa incapsuleze, sa detecteze si sa
livreze la tinta, diferite substante pentru diagnostic si tratament medical.

1. Misiune

Cercetare, dezvoltare si educatie in domeniul micro si nano-fluidicii. Principala preocupare a laboratorului
este modelarea, simularea si proiectarea dispozitivelor microfluidice de tipul lab-on-a-chip pentru aplicatii
in diagnoze clinice si medicina regenerativa.

2. Domenii de activitate

v

v

Proiectarea si modelarea proceselor tehnologice de realizare a dispozitivelor microfluidice pentru
aplicatii in diagnoze clinice si medicina regenerativa.

Investigarea curgerii fluidelor la scard micrometricd si aplicatiile acesteia pentru optimizarea
dispozitivelor de tipul lab-on-a-chip.

Nano- si microtehnologie experimentald: procese realizate in regim ,,camerd curatd“ (microprelucrarea
polimerilor, sticlei si a siliciului), designul, simularea, fabricarea si caracterizarea dispozitivelor
microfluidice de tipul lab-on-a-chip cu biosenzori electrochimici, impedimetrici, magnetici, spintronici sau
plasmonici integrati.

414

Determinarea campurilor de viteze cu ajutorul sistemului (-PlV, dezvoltare dispozitive si protocoale de
micro-amestecare, manipularea particulelor utilizand dielectroforeza si magnetoforeza, dar si analizarea
conditiilor la limita la nivel micronic si submicronic.

Bioinginerie: dezvoltare tehnici de bioprintare 2D/3D cu bionanocompozite personalizate, dar si cu
cerneluri conductive pentru realizare senzori integrati in dispozitive microfluidice flexibile; asimilarea
celulara a nanoparticulelor; studii ale apoptozei celulare induse de hipertermia magnetica si a activitatii
celulare; investigarea morfologiei si arhitecturii celulelor tumorale utilizand fluorescenta UV, microscopie
(SEM, SNOM) si spectroscopie (FTIR, Raman, Impedanta electrochimica).

Fizica curgerii in microcanale: Focalizarea hidrodinamica a particulelor (determinari experimentale si
predictii numerice utilizand dispozitive microfluidice cu 3 intrari si o iesire).

Transport molecular in dispozitive microfluidice: Sistem dielectroforetic pentru separarea si concentrarea
celulelor tumorale circulante; sisteme microfluidice cu senzori integrati pentru detectie celule tumorale;
filtre pentru separarea microparticulelor cu proprietati morfologice, electrice si magnetice diferite;
dispozitive microfluidice de separare a nanoparticulelor; Sisteme microfluidice pentru amplificare ADN
viral si detectia ampliconilor; Tranzistori cu efect de camp si senzori electrochimici pe baza de
nanomateriale carbonice (grafena verticala, grafit nanocristalin) pentru detectia SARS-CoV-2 din exsudat
laringo-faringian.

Vizualizarea si caracterizarea curgerii: Metodele noastre experimentale utilizate pentru investigatii ale
curgerilor microscopice se bazeaza pe: (i) contrastul substantelor pentru distributiile liniilor de curent;
(if) masuratori p-PIV pentru determinarea comportamentului hidrodinamic local al curgerilor stationare,
masuratori cantitative ale pofilelor de viteze, studiul experimental al histerezisului care apare in sistemul
multifazic in canale microfluidice si identificarea vartejurilor.

3. Echipa

1. Dr. Marioara Avram - CS |, Sef de laborator, cu experienta in modelare, simulare, proiectare,
microfabricatie si caracterizare dispozitive microfluidice de tipul lab-on-a-chip cu biosenzori integrati;

2. Dr. Catalin Valentin Marculescu - CS Ill, Designul, modelarea, simularea curgerii fluidelor, testarea
dispozitivelor la scara micrometrica pentru aplicatii microfluidice si de tip ,,lab-on-a-chip”, dezvoltarea
de tehnici de bioprintare 2D/3D cu bio-nano-materiale personalizate, dar si cu cerneluri conductive
pentru realizarea de senzori integrati in dispozitive microfluidice flexibile;
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3. Dr. Vasilica Tucureanu - CS Il, aria de competenta: sinteza materialelor anorganice nanostructurate,
modificarea suprafetelor materialelor nanostructurate, depunere straturi metalice, chimie analitica
pentru caracterizarea nanomaterialelor prin spectrometrie FTIR, prelucrare si configurare substrat.

4. Dr. Alina Matei - CSll, inginer chimist, sinteza chimica si biogena a materialelor anorganice
nanostructurate; functionalizarea nanomaterialelor oxidice; sinteza materialelor nanocompozite;
prelucrarea suprafetei diferitelor tipuri de substraturi (aliaje de aluminiu, sticla, siliciu); procese
termice rapide (RTP - AS-One 100, Annelysis); caracterizare materiale;

5. Dr. Catalina Bianca Adiaconita - CS, crestere CVD a nanomaterialelor carbonice, tehnici de transfer
grafena monostrat, set-up experimental pentru caracterizarea si testarea biosenzorilor integrati pe
platforme microfluidice; sinteza si caracterizarea nanomaterialelor; caracterizari electrochimice prin
metoda de Spectroscopie de Impedanta Electrochimica si Voltametrie Ciclica;

6. Dr. Petruta Preda - CSlII, licentiat in biochimie, doctorat in biologie; dezvoltare biomateriale
polimerice, dezvoltare materiale polimerice biodegradabile, dezvoltare bionanocompozite pe baza de
polimeri naturali pentru vindecarea si tratamentul ranilor dermoepidermice; sinteza biogena
nanoparticule metalice; functionalizare specifica biosenzori pe baza de materiale carbonice;
determinarea activitatii antimicrobiene a unor compusi naturali sau artificiali, nuzi sau inglobati in
sisteme nanostructurate de transport si eliberare controlata;

7. Drd. Tiberiu Alecu Burinaru - CS, experienta in anatomie patologica, imunologie, microbiologie,
tehnici de imunocitologie si imunoserologie. Dezvoltare tehnici de Bioprintare 3D utilizand bioprinterul
Allevi, microfabricatie transparenta cu biopolimeri si PDMS;

8. Drd. Eugen Chiriac - CS, modelare si simulare numerica a curgerii fluidelor in sisteme microfluidice si
dielectroforetice; proiectare sisteme microfluidice; litografie soft; microfabricatie transparenta;

4, Echipamente
Tehnologie:

o Reactive lon Etching (RIE): Sistem de corodare uscatd pe baza de ioni reactivi - Etchlab 200
Corodare: dielectrici, semiconductori, polimeri, metale

o Instalatie de depunere chimica din faza de vapori asistata de plasma (PECVD): LPx CVD
Depunere: oxid de siliciu, nitrura de siliciu

o Wafer Bonder System - SB6L - Sistem de lipire substraturi - placheta

Lipire: Si pe Si, sticla pe Si, cu polimer la temperatura/sub presiune
1 1 N

o Bioprinter 3D Allevi

Bioimprimanta cu un cap de imprimare care functioneaza intr-o gama larga de temperaturi de la 4°C la
160°C si poate utiliza lumina albastra (405 nm) si lumina UV (365 nm) pentru a realiza procese de
photocrosslinking. Capul este interschimbabil si permite utilizatorului sa N
schimbe capul de imprimare in functie de necesitati. Bioimprimanta
utilizeaza recipiente care se pot schimba si umple cu orice tip de biopolimeri
si linii celulare pentru a printa orice tip de geometrie si chiar tesuturi vii.
Dispozitivul construieste structuri 3D prin depunerea biopolimerilor strat cu
strat pana la finalizarea constructiei. Acesta poate printa pe lame de
microscop, placi Petri sau direct in placi cu godeuri de diferite dimensiuni.

Caracterizare:
e Sistem Micro - PIV pentru Microfluidica
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Masuratori campuri de viteze, distributii de temperatura si
concentratii in curgeri microfluidice

e Potentiostat / Galvanostat PGSTAT204 cu modul FRA32,

METROHM AUTOLAB AG. Olanda

PGSTAT204 este un instrument portabil care include un potentiostat
/ galvanostat de baza cu o tensiune de conformitate de 20 V si un
curent maxim de 400 mA in combinatie cu FRA32M: modulul de
spectroscopie de impedanta electrochimica (EIS).

6. REZULTATE

6.1. ,,Abordari inovative in controlul si tratamentul pacientilor infectati cu virusul SARS-CoV-2"
(Cod proiect: PN-1ll-P2-2.1-SOL-2020-0061, contract nr.1550L/2020) - (CoV-Control)

Scopul proiectului a fost realizarea si testarea unor sisteme microfluidice de tipul ,lab-on-a-chip”
inovative si eficace cu rol in controlul infectiei SARS-CoV-2 la pacientii cu forme medii si severe. in cadrul
proiectului au fost realizate cinci dispozitive microfluidice de tipul ,lab-on-a-chip”, ,Point-of-care”, pentru
detectia SARS-CoV-2 din probe de exsudat nazo-faringian, ieftine, fabricabile in masa, care integreaza atat
metode de amplificare nanoplasmonice moderne, cat si metode de detectie a materialului amplificat, capabile
sa realizeze detectii cu o sensibilitate si specificitate crescute intr-un timp mult mai scurt (cateva minute)
comparativ cu metodele conventionale de diagnostic.

Obiectivul principal al proiectului si anume Transferul tehnologic si initierea demersurilor pentru
autorizarea de punere pe piata a unui produs adus la nivel de maturitate tehnologica 9 (TRL9) a fost
indeplinit cu succes.

6.1.1. Transferul tehnologic si initierea demersurilor pentru autorizare de punere pe piata (TRL9)
In urma cercetarilor efectuate in cadrul proiectului s-au stabilit secventele sondelor oligonucleotidice de

captura, in vederea functionalizarii senzorului pentru detectia ADN-ului specific virusului SARS-COV-2 si a fost
identificata o zona din regiunea ORF1ab, care codifica o proteina non-structurala, mai inalt conservata decat
proteina spike.

De asemenea, luand in considerare cerintele si recomandarile legislatiei in vigoare a fost dezvoltat un nou kit
pentru detectia calitativa si cantitativa (qQRT-PCR) a virusului SARS-CoV-2 (Figura 6.1.1.1). Este vorba despre o
reactie de tip multiplex, kitul detectand concomitent 3 gene si anume:

i. gena N, care codificd nucleoproteina virala, care captuseste nucleul virusului;
ii. gena nsp 10, care codifica o serie de proteine, cu implicare in transcriptia, metilarea ARN si efectul
citopatogenic al virusului la nivel pulmonar;

. gena RN-aza P, care codifica o exonucleaza, care provine de la pacient si are rolul de a servi ca si
control intern.

Pe langa primeri, au fost construite si 3 sonde marcate fluorescent aferente fiecarei gene: FAM pentru gena N,
Cy5 pentru secventa ORF1ab si HEX pentru controlul intern. Kitul a fost testat in prealabil in cadrul Centrului
CEMEX, UMF lasi pe 96 de probe de pacient, confirmate ca fiind pozitive pentru SARS-COV-2 prin comparatie
cu un alt kit comercial de detectie, si anume GeneFinder COVID-19 Plus RealAmp. Studiul a demonstrat ca
acest nou kit, pus pe piata de catre DDS Diagnostic SRL, partenerul industrial al proiectului, are o specificitate
mai mare de 99% si poate detecta pana la 100 de copii virale. Amestecul de reactie contine invers transcriptaza,
un inhibitor de RNaze, o ADN polimeraza si cinci deoxinucleotide (inclusiv
dUTP, pentru controlul contaminarii incrucisate). Prin utilizarea reactiei de
transcriere enzimatica a ARN viral si a reactiei in lant a polimerazei (PCR),
cuplata cu sonde marcate fluorescent, sensibile la activitatea 5’ exo-
nucleazica a polimerazei, metoda intr-un singur pas este utilizata pentru a
testa rapid calitativ/cantitativ prezenta unor secvente specifice genelor
ORF1ab si N virale posibil prezente in proba clinica.

Figura 6.1.1.1. Fotografia Kit-ului gqRT-PCR avizat si pus pe piata
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6.1.2. Microfabricatia sistemelor microfluidice pentru amplificarea ADN-ului: LAMP si NANO-PCR
Sistemele LAMP si NANO-PCR pentru amplificarea ADN-ului sunt formate din 3 componente: i) placheta
de Fused Silica - care contine circuitul electric, electrozii interdigitati si pad-urile; ii) canalul microfluidic din
PDMS (polidimetilsiloxan); si iii) placa de textolit cu interfata SATA Il. Au fost folosite 5 masti fotolitografice,
4 au fost folosite pentru placheta de Fused Silica, iar una pentru a crea matrita microcanalului din PDMS. Cele
4 masti au fost: M1 - Nanopiloni CIG, M2 - Electrozi Aur CIC, M3 - Pasivare CIG si M4 - Ag clorurat CIC. Diferentele
intre cele doua sisteme constau in design-ul canalului microfluidic precum si design-ul placii textolit (Fig. 2).

b)
Figura 6.1.2.1. a) Sistem LAMP format din canalul din

Figura 6.1.2.2. a) Sistem Nano-PCR format din canalul

PDMS lipit pe placheta de Fused Silica, iar placa de
textolit LAMP lipita pe PDMS; b) Sistem LAMP complet cu
porturi microfluidice si conexiune electrica intre placa
LAMP si placheta Fused Silica

din PDMS lipit pe placheta de Fused Silica, iar placa de
textolit Nano-PCR lipita pe PDMS; b) Sistem Nano-PCR
complet cu porturi microfluidice si conexiune electrica
intre placa Nano-PCR si placheta Fused Silica

6.1.3. Microfabricatia, caracterizarea si testarea senzorului electrochimic pe baza de grafena verticala
pentru detectia proteinei nucleocapsida a virusului SARS-CoV-2

Pentru testarea functionalitatii senzorului electrochimic au fost realizate masuratori electrochimice de
tipul: voltametrie ciclica si impedanta prin evidentierea diagramei Nyquist, realizate prin metoda de
Spectroscopie de Impedanta Electrochimica cu ajutorul unui potentiostat/galvanostat PGSTAT204 cu modul
FRA32M: modulul de spectroscopie de impedanta electrochimica (EIS). Voltametria ciclica a fost inregistrata in
prezenta unei solutii electrolit care contine mediator redox [Fe(CN)6 ]>/#, sensibil la gruparile functionale
prezente pe suprafata electrozilor modificati pe grafena verticala. Graficul Nyquist arata clar ca modificarea
impedantei pentru concentratii diferite ale Proteinei N (1nM pana la 1aM). Circuitul Randels fiteaza curba
experimentald. in circuitul Randels echivalent am identificat comportamentul electrochimic la frecvente mari
si la frecvente mici. La frecvente mari identificdm Rezistenta solutiei: Rs, Rezistenta de polarizare: Rp si
Capacitatea dublului strat electric (Cdl). Capacitatea dublului strat electric este identificata prin elementul
de faza constanta (CPE) deoarece electrodul de lucru este poros. CPE este un condensator cu pierderi.
Comportamentul la frecvente mici este descris de impedanta Warburg (W). Limita de detectie a Proteinei N
specifica SARS-CoV-2 este de ordinul aM.
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Figura 6.1.3.1. Schema de functionare a senzorului electrochimic cu microelectrozi interdigitati pe baza de grafena
verticala
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in solutie tampon fosfat salin (PBS, pH=7,4) pentru GV, Anticorp/GV, Proteina N-SARS-CoV-2- pentru 3
concentratii diferite: 1nM, 1fM, 1 aM

6.1.4. Microfabricatia, caracterizarea si testarea tranzistorului cu efect de camp bazat pe grafit
nanocristalin pentru detectia proteinei nucleocapsida a virusului SARS-CoV-2
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Figura 6.1.4.1. Schema de functionare a tranzistorului cu efect de camp pe baza de grafit nanocristalin

6.2. Platforma microfluidica pentru detectia celulelor tumorale circulante (CTC) concentrate
prin dielectroforeza-magnetoforeza si analizate prin spectroscopie dielectrica si de impedanta
electrochimica (Cod proiect: PN-11I-P1-1.2-PCCDI-2017-0214, contract 3PCCDI) - (uCellDetect).

6.2.1. Caracterizare tehnologica finala a platformei dielectroforetice cu senzori integrati.

Platforma microfluidica este realizata pe trei substraturi: primul substrat este reprezentat de placa de textolit,
pe care sunt trasate pad-urile pentru conectarea clestilor de la generatorul de curent electric alternativ, al
doilea substrat este reprezentat de placheta Pyrex care contine electrozii interdigitati si traseele electrice, iar
al treilea substrat este reprezentat de canalul microfluidic din PDMS (polidimetilsiloxan) impreuna cu porturile
microfluidice.
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Fig. 6.2.1.1 a) Placheta Pyrex cu electrozi interdigitati si trasee electrice; b) matrita PDMS; c) Platforma microfluidica
finala alcatuita din placa de textolit, placheta de Pyrex, canalul microfluidic din PDMS si porturile microfluidice
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Fig.6.2.1.2 a) Imagine achizitionata (curgerea a fost focalizata in zona celui de-al doilea rand de electrozi, si pastrati in
campul vizual pentru a efectua calibrarea); b) Campul de viteze obtinut din procesarea imaginii; c) Distributia vitezei pe o
linie perpendiculara la curgere

Tehnica micro-PIV (Particle Image Velocimetry) a fost folosita pentru a caracteriza curgerea in interiorul
dispozitivului. Fluidul de lucru este apa, iar in ea sunt introduse particule fluorescente din polistiren cu
diametrul de 1pm in concentratie de 1%.

S-a folosit softul Dantec pentru a achizitiona si prelucra imaginile uPIV. Curgerea a fost determinata ca medie
a imaginilor, iar apoi folosind aceasta imagine medie este extras zgomotul din imaginile achizitionate. Este
aplicat algoritmul Adaptive PIV pentru a obtine vectorii de vitezd din Fig. 6.2.1.2 b). Tn continuare sunt
prelucrate imaginile achizitionate, iar pe o linie perpendiculara la curgere este extrasa distributia vitezei.
Viteza medie rezultata in canal a fost de 100 pm/s.

6.2.2. Demonstrarea functionalitatii dispozitivului. Corelarea parametrilor cu tehnicile clasice de analiza
si cu platformele microfluidice cu senzor cu electrozi interdigitati multiplexati integrat

Caracterizarea celulelor cu ajutorul platformei microfluidice dezvoltate in cadrul proiectului a fost obtinuta
cu ajutorul unui spectrometru electrochimic de impedanta: PGSTAT204 cu modul FRA32, Metrohm Autolab AG
Olanda. Modelarea si analiza datelor obtinute a fost realizata in prima faza folosind software-ul
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echipamentului, urmand apoi prelucrarea datelor initiale si caracterizarea biosenzorului din punct de vedere
al impedantei electrochimice. Aplicarea unui stimul asupra celulei, duce la modificarea permeabilitatii
membranei celulare. Rezultatul in impedanta moduleaza conductanta membranei in aria matricei de
microelectrozi. Caracterizarea celulelor cu ajutorul dispozitivului dezvoltat in cadrul proiectului a fost
realizata prin spectroscopie de impedanta electrochimica. La aplicarea unei tensiuni electrice intre electrodul
de lucru interdigitat si electrodul auxiliar de cateva zeci de mV, pe digitii unuia dintre electrozi, anodul, se
produce o reactie de oxidare cu eliberare de electroni, iar pe digitii celuilalt are loc o reactie de reducere cu
captare de electroni, iar interfata solid - lichid, comportandu-se ca un condensator. Cu cat interfata este mai
mare, cu atat capacitatea creste.

in diagrama Nyquist (Figurile 6.2.2.1 si 6.2.2.2) este reprezentata reactanta capacitiva (impedanta
imaginard) in functie de impedanta reala pentru aceeasi concentratie (10*celule/ml) de celule HT29, respectiv
SW 403. Din curba semicirculara corespunzatoare frecventelor mari se poate determina rezistenta transferului
de sarcina si capacitatea stratului dublu electric care apare la suprafata membranei, dar se poate determina
si modulul impedantei corespunzatoare rezonantei impedantelor, maximul curbei semicirculare. Variatia liniara
a impedantei imaginare in functie de impedanta reala corespunzatoare frecventelor mici se datoreaza difuziei
Warburg.

In diagrama Bode (Figurile 6.2.2.3 si 6.2.2.4) este reprezentata variatia diferentei de faza intre curent si
tensiune in functie de frecventa. Din aceasta diagrama si modulul impedantei determinat din diagrama Nyquist
(1495 Q pentru HT29 si 7370 Q pentru SW403), putem determina frecventa de rezonanta (8 Hz pentru HT29 si
3 Hz pentruSw403.

Membrana celulei este compusa dintr-un numar de faze diferite incluzand regiuni lipide si regiuni apoase
care poseda proprietati electrice foarte diferite. Acumularea diferitelor specii de sarcini electrice la interfetele
membranare cu conductivitate redusa duce la aparitia unor procese de relaxare interfaciala de tipul Maxwell -
Wagner, iar aceasta se observa experimental ca o dispersie a permitivitatilor dielectrice in zona frecventelor
mari, apropiate de 1 Mz.
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6.3. Platforme microfluidice pentru senzori biochimici cu aplicatii in securitate societala
(P_40_283, cod SMIS2014+ 105623, Nr. Contract: 77/1C).

6.3.1. Model experimental de realizare a matritelor prin tehnici aditive de microfabricatie 3D
Succesiunea etapelor tehnologice pentru realizarea unei platforme microfluidice cu senzori integrati prin
tehnici aditive este redata in figura 6.3.1.1.

5\

Figura 6.3.1.1. Succesiune etape tehnologice de obtinere si asamblare sistem microfluidic cu senzori integrati pe o
platforma PCB

6.3.2. Model experimental de microfabricatie a sistemelor microfluidice incapsulate si etansate prin
tehnica straturilor de sacrificiu

Pentru incapsularea si etansarea sistemelor microfluidice prin tehnica straturilor de sacrificiu s-a folosit
bioprinterul Allevi 3D, care prezinta avantajul major ca poate printa pe orice suprafata plana. Astfel pentru
realizarea dispozitivului microfluidic s-a folosit ca substrat de printare un strat de PDMS depus anterior. Dupa
printare dispozitivul este incapsulat total in PDMS, realizandu-se astfel canalele microfluidice.

Procesul de fabricare detaliat al stratului fluidic este descris dupa cum urmeaza:

1. Realizarea unui substrat de PDMS cu un raport de 10:1 si taierea lui astfel incat sa se potriveasca perfect pe
platanul printerului 3D (Fig. 6.3.2.1). Substratul se obtine prin amestecarea celor doua componente ale PDMS-
ului, polimerul si intaritorul. Se depune amestecul intr-un strat uniform si se realizeaza un tratament termic
in etuva la 90°C timp de 60 de minute pentru polimerizarea completa a substratului. Dupa polimerizarea
substratul se taie pentru obtinerea dimensiunilor necesare.

2. Pe substratul din PDMS creat la pasul 1, se printeaza geometria dorita utilizand parametrii descrisi mai sus.
Pluronicul printat pe substratul de PDMS poate fi observat in figura 6.3.2.2.
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Figura 6.3.2.1. a) Canale microfluidice tridimensional din PDMS, realizate pe bioprinterul Allevi 1 prin extrudarea unei
cerneli de sacrificiu (pluronic f-127): a) canal tridimensional cu sectiune cvasicirculara, de 500 microni; b) canal ortogonal
de 120 microni, cu detaliu pe zona de bifurcatie

Figura 6.3.2.2. Matrita din PDMS, realizata pe bioprinterul Allevi 1 prin extrudarea unei cerneli de sacrificiu (pluronic f-
127)

6.3.3. Model experimental de microfabricatie a tranzistorului cu efect de camp pe baza de grafit
nanocristalin utilizat ca biosenzor

Au fost validata functionalitatea senzorilor dezvoltati si potentiala aplicabilitate in biodetectie prin masuratori
electrice. Conform masuratorilor s-a constatat ca deplasarea Punctului Dirac (care este un indicator al
sensibilitatii) este semnificativa in cazul imobilizarii anticorpilor pe canalul sursa-drena fata de GFET-ul martor.
Imaginile AFM (Microscopie de Forta Atomica) au pus in evidenta diferenta de grosime dintre canalul cu CNG
nefunctionalizat si canalul cu CNG functionalizat a GFET-ului, ceea ce a confirmat prezenta unui strat in plus
de substante/compusi. Grosimea canalului CNG martor este de 88.69 nm, in timp ce dupa decorarea cu AuNPs
conjugate cu anticorpi grosimea este semnificativ mai mare, si anume de 259,4 nm.

CNG nefunctionalizat CNG functionalizat
259.4 nm

88.69 nm

0nm

Figura 6.3.3.1 Imagini AFM canal sursd-drend pe bazd de CNG pentru dispozitivul FET, inainte si dupd functionalizarea
cu AuNPs-anticorpi. AFM contact pe arie de 5x 5 um.

6.3.4. Model experimental de microfabricatie a senzorului electrochimic pe baza de grafena verticala
utilizat ca biosenzor

A fost validata functionalitatea senzorilor electrochimici (SE) dezvoltati prin studiul modificarilor
electrochimice care apar in prezenta clorhidratului de cisteamina si AuNPs pe suprafata grafenei verticale
crescute pe interdigitii electrodului de lucru. Imaginile SEM (Microscopie Electronica de Baleiaj) au pus in
evidenta ancorarea CS si a AuNPs pe suprafata GV crescuta pe interdigitii senzorului electrochimic. Rezultatele
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experimentale obtinute in urma functionalizarii SE pe baza de GV cu PBA nu au oferit informatii semnificative,
acest tip de functionalizare necesitand studii viitoare.

Figura 6.3.4.1. Imagini SEM pentru electrodul de aur cu grafend verticald (GV). A) electrod de aur cu GV -martor; B)
electrod de aur cu GV- modificat cu clorhidrat de cisteamind

Figura 6.3.4.2. Imagini SEM pentru grafena verticald crescutd pe electrod de aur. GV crescutd pe electrod aur-martor
(imagine sténga); GV crescutd pe electrodul de aur- decoratd cu AuNPs (imagine dreapta)

6.4. Microsenzori electrochimici pentru detectia unor stupefiante: codeina si morfina
(P_40_283, cod SMIS2014+ 105623, Nr. Contract: 77 / 08.09.2016).

Scopul proiectului este dezvoltarea unor microsenzori selectivi si ultra sensibili cu detectie electrochimica,
usor de utilizat, portabili si potriviti pentru productia in masa, care pot detecta electrochimic codeina si
metabolitii ei, ceea ce va permite intreprinderii sa introduca in fluxul de fabricatie si sa comercializeze noi
produse de tipul microsenzorilor electrochimici pentru detectia codeinei si morfinei.

6.4.1. Microfabricatie senzori electrochimici cu electrozi modificati cu nanocompozite pentru
detectia codeinei

S b 2

Figura 6.4.1.1. Senzor cu Figura 6.4.1.2. Senzor cu Figura 6.4.1.3. Senzor cu microelectrozi
microelectrozi interdigitati microelectrozi interdigitati interdigitati modificati cu pasta PVDF-RGO-
realizat pe suport de siliciu realizat pe suport de Kapton NiO/Au, 3% material de umplutura in

pentru detectia codeinei pentru detectia codeinei compozit realizat pe suport de Kapton pentru

detectia codeinei

6.4.2. Model experimental al nanocompozitului de functionalizare microelectrozi pentru marirea
sensibilitatii senzorului in detectia codeinei.
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Figura 6.4.2.1. Nanocopozit PVDF-rGO-NiO

6.4.3 Caracterizarea senzorului cu microelectrozi interdigitati functionalizati pentru detectia codeinei.
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Figura 6.4.3.1. A) Diagrama Nyquist si B) Voltametria Ciclica pentru- Senzor Kapton Martor-cu electrozi de Au
nemodificati - Buffer: tampon [Fe(CN)6 1*/4 si 0,1M KCl in solutie tampon fosfat (PBS, pH=7,4) si solutie de
codeina 0.1uM in feri/fero
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Figura 6.4.3.2. Voltametria Ciclica pentru- A) Senzor Kapton martor si B) Senzor Kapton cu electrozi de Au
modificati cu pasta PVDF-RGO-NiO/Au, 3 % material de umplutura in compozit- Buffer: tampon [Fe(CN)6 ]>/4 si
0,1M KCl in solutie tampon fosfat (PBS, pH=7,4) si solutie de codeina 0.1uM in feri/fero
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6.4.3.3. Voltametria Ciclica pentru- A) Senzor Kapton martor si B) Senzor Kapton cu electrozi de Au modificati
cu pasta PVDF-RGO-NiQ/Au, 3 % material de umplutura in compozit- solutie de codeina 0.1uM in feri/fero

103



6.5. Tehnologie bazata pe substrat nanostructurat si functionalizat anti-CD36, pentru
captarea celulelor tumorale metastatice circulante - CTCnanoSCAN (PN-111-P2-2.1-PED-
2019-3141, Contract 382/2020)

Scopul proiectului a fost dezvoltarea unui substrat nanostructurat si functionalizat care sa capteze cu
eficienta crescuta celulele circulante tumorale. Metoda de captura se bazeaza pe imunoafinitate, iar proiectul
propune avansarea dincolo de stadiul cunoasterii prin folosirea grafenei verticale si atasarea, pe langa
anticorpul consacrat (EpCAM), a lui CD36, un receptor de suprafata care devine consacrat in literatura ca
marker de metastazare. Pe baza datelor colectate in etapa precedenta, de fundamentare stiintifica si tehnica
a proiectului, in etapa curenta s-a pornit de la substraturi de grafena diferite: nanocristalina si verticala, pe
care au fost testate diverse metode de adsorbtie a anticorpilor impotriva proteinelor tinta. Aceste substraturi
au fost testate pentru eficienta lor de captare a celulelor tumorale folosind o linie standardizata de tumora de
san (MCF-7).

6.5.1. Optimizarea si functionalizarea nanostructurilor.

Pentru a spori sensibilitatea si
specificitatea  detectiei celulelor
circulante tumorale (CTC) si pentru a
elimina etapele de imbogatire in care
se pot pierde concentratii scazute de
CTC-uri, s-a urmarit dezvoltarea de
substraturi functionalizate pe baza de
grafena pentru detectarea CTC-urilor
care sa poate fi introduse mai departe
intr-un senzor ce va detecta celulele

GV

GNC aderate prin masurarea
spectroscopiei de impedanta
electrica.

Initiale Decorate ne-covalent  Decorat covalent
cu AuNPs cu AuNPs
Figura 6.5.1. Imagini SEM ale materialelor carbonice decorate covalent si ne-covalent cu AuNPs

6.5.2.Caracterizarea si evaluarea biocompatibilitatii nanostructurilor functionalizate.
Scop: evaluarea capacitatii substraturilor nanostructurate de a lega celule tumorale. Deoarece in etapa
urmatoare se vizeaza un produs biologic complex (sange amestecat cu celule tumorale), in etapa prezenta s-a
avut in vedere includerea in testare si a unui tip de celule circulante sanguine (monocite) care ar putea parazita
rezultatul capturii celulelor tumorale. Tot in aceasta etapa s-a vizat editarea genetica CrisprCas9 a celulelor
testate, prin silentierea genei receptorului CD36 (celule CD 36KO). Aceste celule vor fi folosite pentru evaluarea
impactului CD36 asupra eficientei capturii celulelor tumorale circulante in etapa urmatoare (2022).
NCG Protocolul de
C- PA MUDA MUDA+PA CsS CS+PA functiona[izare a
substraturilor de grafit
nanocristalin (NCG) si grafena
verticala (GV) a dat rezultate
net superioare in privinta
functionalizarii substratului.
S-a constatat insa ca tipul de
substrat are importanta in
ceea ce priveste metoda
optima de functionalizare,
deoarece pentru NCG cea mai
mare densitate de anticorpi s-
a obtinut folosind MUDA, iar
pentru GV - PA, asa cum se
observa in figura 6.5.2.

Figura 6.5.2. Evaluarea in paralel a captarii celulelor tumorale si a functionalizarii substratelor de grafena nanocristalina
(NCG) si grafena verticala (VG).
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6.6. Senzori magnetorezistivi optimizati pentru detectia pe cip a nanoparticulelor magnetice -
MagSensOnChip - (PN-IlI-P2-2.1-PED-2019-3514, Contract 510/2020)

Dispozitivele microfluidice au fost create prin fotogravura standard pe un substrat de siliciu, folosind
fotorezistul pozitiv AZ4562. Substratul de siliciu a fost corodat folosind un proces Bosch la DRIE (Deep Reactive
lon Etching) dupa masca microcanalului (Fig. 66.1). Microcanalul are o adancime de 70um.

Trei tipuri de materiale carbonice au fost integrate in dispozitivele microfluidice: SLG (grafena monostrat),
NCG (grafit nanocristalin) si GNW (grafena verticald) prin diferite metode. Grafena monostrat a fost transferata
dupa sinteza CVD de pe substratul catalizator de Cupru pe substratul de interes, in timp ce grafitul nanocristalin
si grafena verticala au fost crescute direct in microcanal.

e e o N e e M

1dvina - 5iym 30/ 1300 v s - 10ym

Figura 6.6.1. a) Design Microcanal; b) Imagini SEM Microcanal Siliciu.

Grafena monostrat a fost sintetizata pe catalizator de Cu prin CVD (Chemical Vapor Deposition) in amestec de
CH4 si Hy la temperatura de 1080°C si transferata in microcanalul de siliciu prin corodare umeda. Grafitul
nanocristalin (NCG) a fost depus prin metoda CVD - asistata de plasma pe toata suprafata plachetei de siliciu.
Parametrii de proces au fost: temperatura 890°C, timp de crestere 65min, presiune 300 mTorr, putere 300 W
si fluxul de gaze CH, - 60sccm, H; - 75sccm. (GNW) a fost depusa tot CVD - asistata de plasma pe toata suprafata
plachetei de siliciu. Parametrii de proces au fost: temperatura 700°C, timp de crestere 1h, presiune 300 mTorr,
putere 300 W si fluxul de gaze Ar - 190sccm, CH4 - 10sccm.
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Fig. 6.6.2. Spectru Raman a) SLG; b) NCG; c) GNW.

Prezenta SLG in microcanal este confirmata de spectrul Raman din Fig. 6.6.2. a). Modurile vibrationale are
grafenei prin prezenta benzilor G (1581 cm™) si 2D (2686.23 cm™) specifice grafenei sunt prezente in spectru.
Raportul I/l;p~1.38 arata foldarea grafenei in microcanal ca rezultat al suprapunerii domeniilor de grafena.
Raportul Ip/16~0.88 arata o crestere a gradului de defecte ca urmare a procesului de corodare.

Prezenta grafitului nanocristalin (NCG) este confirmata atat in microcanal cat si pe pereti de spectrul Raman
din Fig. 6.6.2. b). Prezenta benzilor D (1350.63 cm™), 2D (2689 cm™) si D+D’ (2947.89 cm™), rapoartele

lc/120-1.25 si Ip/lg~1.25 aratda o prezenta stabila a NCG dupa procesele de corodare si indepartare a
fotorezistului.
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Prezenta grafenei verticale (GNW) este confirmata atat in microcanal cat si pe pereti de spectrul Raman din
Fig. 6.6.2. c). Prezenta benzilor D (1346.82 cm™), G (1587.45 cm™), 2D (2691.31 cm™) si D+D’ (2940.57 cm™') si
raportul Ip/lg-1.47 arata o prezenta a grafenei verticale. Raportul Ig/l;p~0.85 sustine integrarea GNW in

microcanal.
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Fig. 6.6.3. Distributii de viteza: a) presiunea de intrare 100 & 200 mbar: albastru SLG (patrate-100mbar, romb-200mbar),
magenta NCG (cerc-100mbar, triunghi-200mbar), negru-GNW (stea-100mbar, cruce-200mbar); b) presiune de intrare 300
& 400 mbar, cu acelasi cod al culorilor

Analiza curgerii prin pPIV confirma faptul ca fiecare material are o influenta diferita asupra profilului de
curgere. In ceea ce priveste curgerea, SLG are o influenta infima asupra curgerii, distributia de viteze fiind una
parabolica. Tn schimb pentru cazurile cu NCG si GNW, dlstr1but1a de viteza este una logar1tm1ca ca in cazul
curgerii turbulente, cu multe variatii. Atunci cand presiunea de intrare creste peste valoare de 300 mbar,
viteza medie scade in dispozitivele cu NCG si GNW, comparativ cu SLG. Valori ridicate ale vorticitatii sunt
inregistrate atat la perete cat si in centrul canalului, pentru dispozitivele cu NCG si GNW, comparativ cu SLG.
Acest lucru evidentiaza faptul ca dispozitivele cu NCG si GNW faciliteaza amestecul fluidelor, deoarece in
canalele microfluidice curgerea este laminara.
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L5 - Laboratorul de Simulare, Modelare si Proiectare Asistata de Calculator
1. Misiune

Cercetare, dezvoltare si aplicatii de tehnici pentru proiectare, modelare si simulare a sistemelor micro-
electro-mecanice, microfluidice si pentru studii de material cu orientare catre proiecte de cercetare
colaborative, educatie (cursuri, laboratoare, coordonare lucrari de licenta si dizertatie), servicii (solutii
specifice de proiectare, modele, acces la platformele software si hardware) si consultanta
(proiectare/optimizare) in domeniul micro-nano-bio/info tehnologiilor. L5 are si rol de suport pentru
activitatile de cercetare ale altor laboratoare din IMT Bucuresti. De asemenea, L5 dezvolta tehnici de rapid
prototyping de la scara micro la scara macro, microsenzori si actuatori MOEMS si MEMS, cercetari
experimentale si studii computationale pentru noi clase de materiale si structuri avansate cu aplicatii in
nanodispozitive (filme subtiri si nanostructuri din materiale semiconductoare oxidice, heterostructuri si
interfete multifunctionale).

2. Domenii de activitate

» Proiectare, simulare si dezvoltare/optimizare de componente si microsisteme MEMS/MOEMS (console,
membrane, microgripere) si microfluidice (microcanale, mixere, filtre) pentru aplicatii biologice, bio-
medicale, microelectronice, de mediu si securitate

* Modelare si simulare pentru probleme multifizice; analize mecanice, termice, electrice,
electromagnetice, piezoelectrice si analize cuplate (statice si tranzitorii); analize microfluidice de tip
curgere (inclusiv curgeri multifazice), difuzie, mixare, electrocinetice, electrochimice, interactiune fluid-
structura, dinamica particulelor solide in medii fluide. Modelare si simulare proprietati de material pentru
aplicatii mecanice si electrice.

* Modelare si simulare proprietati efective de material pentru nanocompozite

= Rapid prototyping: 3D Printer (SLS, respectiv, fotopolimerizare cu absorbtie de un singur foton);

» Proiectare si fabricare de microsenzori si actuatori/microsisteme MEMS si MOEMS;

* Proiectare si realizare tehnologica structuri microfluidice si micro-electro-fluidice, caracterizare
electrica si prin profilometrie de contact;

* Procese tehnologice avansate pentru controlul structurii / proprietatilor materialelor si interfetelor.

= Caracterizarea electrica a functiilor de raspuns la factori perturbatori ale jonctiunilor cu nanomateriale
si straturi ultrasubtiri.

* Analiza fenomenelor fizice de interfata in diferite tipuri de heterostructuri realizate cu semiconductori
si oxizi semiconductori si modelarea proprietatilor acestora pentru dispozitive multifunctionale.

= Calcule ’first principles’ de structura electronica in sisteme periodice si aperiodice utilizind metode
in cadrul Density Functional Theory (DFT).

3. Echipa
1. Dr. Raluca Miiller - CS I, Dr. in electronica, sef laborator
Dr. Rodica Plugaru - CS I, Dr. in fizica
Dr. Neculai Plugaru - CS I, Dr. in fizica
Dr. Oana Tatiana Nedelcu - CS |, Master in matematica si dr. in electronica
Dr. Gabriel Moagar-Poladian - CS II, Dr. in fizica
Dr. Rodica-Cristina Voicu - CS Ill, matematician, Dr. in matematica
Dr. Franti Eduard - CS Ill, Dr. in electronica
Dr. Angela-Mihaela Baracu - CS IlI, Dr. in electronica
. Dr. Mihai Gologanu - CS Ill, matematician, Dr. in matematica-mecanica
10 Ing. Fiz. Victor Moagar-Poladian - IDT I, Inginer fizician (master)
11. Fiz. Constantin Tibeica - CS, Fizician
12. Fiz. Nicolae Filipoiu - ACS, Drd. Facultatea de Fizica, Universitatea Bucuresti

©oOoNO AN

4, Echipamente
= Hardware

o Sistem de calcul HPC (High Performance Computing)
cu un nod de Windows (doua procesoare Intel(R)
Xeon(R) E5-2670 v3, cu un total de 24 de nuclee si 256
GB RAM), respectiv un cluster Linux cu 10 noduri de
calcul (10 x 2 procesoare Intel(R) Xeon(R) CPU E5-2670
v3, cu un total de 240 nuclee si 2560 GB RAM).

® Sala de curs echipata cu retea de calculatoare pentru

training
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= Software

COMSOL MULTIPHYSICS 6.0 - platforma software de proiectare, modelare si simulare multifizica pentru
cercetare, inginerie si fabricatie. Include grupuri de module pentru studiul fenomenelor de tip
electromagnetic, structural, acustic, dinamica fluidelor, transfer termic, MEMS, microfluidica, dinamica
particulelor, modelare prin ecuatii diferentiale, precum si module de interfatare cu programe complementare
(CAD/ECAD, Matlab, Excel)

COVENTORWARE 2014 - pachet de programe specializate pentru proiectare la scara microscopica, modelare
si simulare in domeniul MEMS si microfluidica. Contine instrumente de proiectare (editor de layout 2D,
generator de modele 3D) si module de simulare de tip MEMS si microfluidice a principalelor fenomene fizice
utilizate in dezvoltarea si functionarea microsistemelor.

SEMulator 3D, 2011 - generarea modelelor 3D prin proiectare de procese bazate pe tehnologia siliciului.
ANSYS Academic Multiphysics Campus Solution (10/100) 2020 R2: pachet software pentru simulari FEM luand
in considerare diverse fenomene fizice (mecanice, termice, electromagnetice si fluidice sau cuplate). Metode
de simulare complexa: Metoda secventiald (Termic-structural, electromagnetic-termic-structural,
electrostatic-structural-fluidic, CFX- si FLOTRAN) si Cuplare directd (Acustic-structural, Piezoresistiv,
Electromagnetic, Electro-termic-structural-magnetic).

MATLAB R2015b - software matematic: functii de calcul, vizualizare si programare. Poate fi folosit pentru
calcule matematice, dezvoltare de algoritmi, achizitii de date, modelare si simulare, analiza datelor si
vizualizare, grafice stiintifice si ingineresti, dezvoltare de aplicatii (inclusiv interfata grafica);

SOLIDWORKS - mediu de proiectare 2D si 3D pentru geometrii complexe, capacitate de export fisiere pentru
utilizare in programe de simulare, module suplimentare pentru comunicarea proiectelor, pentru marirea
productivitatii CAD si PDMWorks; include solutii de management de date de proiectare, adaptate
managementului individual sau de grup al proiectelor SolidWorks.

MATHEMATICA 7 - mediu de calcul numeric si simbolic; rezolvari de ecuatii si sisteme de ecuatii liniare si
neliniare; rezolvari de ecuatii diferentiale si integrale, prelucrari statistice, optimizari; grafica 2D si 3D.
ORIGINPRO 8 - software pentru prelucrarea datelor: grafice, interpretare / interpolare prin prelucrari
statistice.

Quantum ESPRESSO, SIESTA, FPLO: Coduri DFT pentru calcule de structura electronica.

Materialise Magics RP 14.0 - pachet software pentru pregatirea modelelor CAD pentru rapid prototyping.

Echipamnete

» Caracterizare:

Keithley 4200 SCS - Echipament de caracterizare electrica cu microprobere EP6/ SussMicroTec.
Echipamentul este cuplat cu un modul pentru masuratori la joasa temperatura (77-400 K) a caracteristicilor
dispozitivelor electronice.

Sistem de caracterizare electrica SCS 4200 Keithely-Suss Microtech. (https://erris.gov.ro/MINAFAB), pentru masurarea
caracteristicilor 1-V, C-V si |-V in impulsuri ale materialelor (straturi subtiri, ultrasubtiri) si dispozitivelor
(heterostructuri, nanodispozitive, celule solare, senzori optici). Masuratori la joasa temperatura (15-500K) a
caracteristicilor dispozitivelor electronice. Masuratori in conditii de intuneric si la iluminare cu diferite lungimi de
unda, sau la diferite puteri ale luminii albe in gama 20-100 mW/cm?.

= Tehnologie:
3D Printer Selective Laser Sintering EOS Formiga P100

3D Printerbased on Single Photon Photopolymerization Mini Multi Lens system from Envision TEC
Laser microengraving system
Moara de macinat cu bile de inalta energie Emax pentru producerea de micro- si nanopulberi.
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Moara de macinat cu bile de inalta energie Emax pentru producerea de micro- si nanopulberi.

Servicii:
e Simulare asistata de calculator (folosind metode numerice precum FEM, FVM, BEM etc.) pentru structuri
si microsisteme MEMS/NEMS si microfluidice.
* Modelare si simulare proprietati de material pentru medii (bio)nanocompozite si medii fibroase
nanoactivate pentru caracterizare virtuala si optimizare din punct de vedere mecanic, electric, termic,
proprietati bariera si de filtrare pentru aplicatii in medicina, textile, cosmetica, ambalaje.
e Caracterizari electrice: masurarea caracteristicilor curent-tensiune (I-V), capacitate- tensiune (C-V, C-t,
C-f) si curent tensiune (I-V) in impulsuri ale materialelor (straturi subtiri, ultrasubtiri) si dispozitivelor
(heterostructuri, nanodispozitive, celule solare, senzori optici), in conditii de intuneric si la iluminare cu
diferite lungimi de unda, sau la diferite puteri ale luminii albe in gama 20-100 mW/cm?. Masuratori in
domeniul de temperatura 77-400 K.

* Proiectare masti, proiectare si realizare tehnologica structuri microfluidice si micro-electro-fluidice pe
suport de siliciu si sticla, proiectare si realizare componente microfluidice prin tehnologia 3D Printing.

* Rapid prototyping utilizand 3D Printer Selective Laser Sintering pentru urmatoarele aplicatii: Realizarea
de modele cu utilitate in proiectare, architectura, educatie; Realizarea de matrite; Realizarea de
componente robotice cu diferite grade de libertate; Realizarea de carcase (incapsulari) de diferite tipuri
pentru structuri MEMS; Realizarea de machete MEMS pentru testarea conceptului si a modului de operare al
structurilor MEMS si, respectiv, al unor senzori macroscopici; Realizarea de parti mecanice si fluidice
functionale;

e Training in proiectare si simulare: cursuri si laboratoare pentru studenti licenta si master;

e Coordonare/suport la nivel national si international pentru cercetari in cadrul unor lucrari de licenta,
dizertatie si doctorat;

5. Colaborari internationale si nationale
Colaborari internationale:

» Proiect BIONANOPOLYS -Open Innovation Test Bed for Developing Safe Nano-Enabled Bio-Based
Materials and Polymer Bionanocomposites for Multifunctional And New Advanced Applications, Proiect
Horizon 2020, Call: H2020-NMBP-TO-IND-2020-two stage, Contract nr. 953206, 2021-2024, Responsabil IMT
Dr. Oana Tatiana Nedelcu

= Proiect cu partener industrial (Garrett Transportation Inc., USA) - Suport experimental si de modelare
pentru senzori de NOx bazati pe electrolit solid. Contact Dr. Mihai Gologanu

= Proiect MANUNET - Tool Kit for Robotics for Manufacturing Electronic components and Nodes using Digital
Fabrication Technologies, coordonator Institutul Fraunhofer (Germania), responsabil proiect din partea
IMT: Dr. Gabriel Moagar-Poladian

Colaborari nationale:

POC-G - Programul Operational Competitivitate 2014-2020, Axa 1: Cercetare, dezvoltare tehnologica si
inovare (CDI) in sprijinul competitivitatii economice si dezvoltarii afacerilor: Actiunea 1.2.3, Contract nr.
77/08.09.2016. Cod MySMIS 105623 Parteneriat in exploatarea Tehnologiilor Generice Esentiale (TGE), utilizand
o PLATforma de interactiune cu intreprinderile competitive (TGE-PLAT) - Proiect din fonduri structurale -
Coordonator: Dr. Raluca Miiller - proiect la care participa mai multe laboratoare din IMT.

Proiectul a fost finalizat in decembrie 2021. Au fost realizate 14 subcontracte cu intreprinderi, subcontracte
de servicii, de de transfer de abilitati si de cercetare-dezvoltare in colaborare efectiva)\ cu intreprinderile.
Printre indicatorii proiectului: 11 publicatii ISI, 13 cereri de brevete, 19 modele experimentale, 17 prototipuri,
3 produse noi.

Proiect prezentat separat in cadrul Raportului IMT.
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Proiect PN-11I-P1-1.2-PCCDI-2017-0871, contract 47PCCDI/2018: ,,Noi directii de dezvoltare tehnologica si de
utilizare a materialelor nanocompozite avansate”, Coordonator INCD-FM; IMT Partener, Responsabil proiect
Dr. Raluca Miller.

Proiect PN-IlI-P4-ID-PCE-2020-1985: "Proiectare si inginerie computationala a interfetelor functionale
multiferoice” - Director Proiect: Dr. Neculai Plugaru.

Proiect Nucleu: Dezvoltarea de componente si microsisteme pentru senzoristica si control inteligent cu
aplicatii in loT si bio-inginerie, in cadrul programului Noi cercetari avansate in micro/nanoelectronica,
fotonica si micro/nano-bio sisteme pentru dezvoltarea de aplicatii in domeniile de specializare inteligenta
MICRO-NANO-SIS PLUS, Proiect nr. 1: Dezvoltarea de componente si microsisteme pentru senzoristica si control
inteligent cu aplicatii in loT si bio-inginerie.Obiectiv 1 Dispozitive nanoelectronice, fotonice si microsisteme,
Contract nr. 14N/2019 (2019-2022), Responsabil Proiect Dr. Oana Tatiana Nedelcu

- Colaborare in cadrul unor proiecte coordonate de alte laboratoare din IMT: L2, L4, L6, L8.

6. Rezultate obtinute
Colaborari internationale:

Proiect BIONANOPOLYS - Open Innovation Test Bed for Developing Safe Nano-Enabled Bio-Based Materials
and Polymer Bionanocomposites for Multifunctional And New Advanced Applications, Proiect Horizon 2020,
Call: H2020-NMBP-TO-IND-2020-two stage, Contract nr. 953206, 2021-2024, Responsabil IMT Dr. Oana Tatiana
Nedelcu

Obiectiv General: Crearea unei retele de linii pilot experimentale ’pilot plant’ - Open Innovation Test Bed
(OITB) si servicii complementare pentru a accelera introducerea pe piata a nano-bio-materialelor (NEBM).
Retea va fi deschisa, accesibila tuturor actorilor industriali sau de cercetare europeni, printr-un unic punct de
intrare (Single-Entry Point - SEP).

Rolul IMT: Modelare matematica pentru calculul proprietatilor de material. Modelare si simulare proprietati
de material pentru medii (bio)nanocompozite si medii fibroase nanoactivate pentru caracterizare virtuala si
optimizare din punct de vedere mecanic, termic, proprietati bariera si de filtrare pentru aplicatii in medicina,
textile de tip non-woven, cosmetica, ambalaje, spume biopolimerice.

Activitati anul I:

e Realizare chestionar privind tipurile de material realizate in cadrul consortiului de catre liniile pilot.
Analiza proprietatilor de material urmarite in dezvolarea bionanocompozitelor.

e Studii si documentatii tehnice, stabilirea unor metode de abordare din punct de vedere fizico-matematic

e Realizare modele geometrice preliminare pentru volumul elementar reprezentativ (REV)

e Realizare modele preliminare de calcul

Contact Dr. Oana Tatiana Nedelcu

%10 pim

Thickness
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a) [ b ] 9

e)
Modele de fibre de tip non-woven generate prin proiectare 3D Nanoincluziuni de tip Nanoparticule
peleti in matrice de sferice in matrice
polimer de polmer

Proiect MANUNET - Tool Kit for Robotics for Manufacturing Electronic components and Nodes using Digital
Fabrication Technologies, coordonator Institutul Fraunhofer (Germania), responsabil proiect din partea IMT:
Dr. Gabriel Moagar-Poladian

A fost elaborata specificatia hardware a senzorilor tinand cont de cateva dintre aplicatiile pe care acestia
le-ar putea avea. Scopul este sa proiectam senzori nu doar pentru scopul proiectului (aceasta este tema
principald), ci si pentru alte aplicatii, pentru a asigura astfel durabilitatea rezultatelor obtinute si cea a
finantarii. Tabelul urmator detaliaza cerintele pentru senzori
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GENERAL SENZORI
Parametru Valoare Parametru Valoare
Temperatura de 25°C +/-10°C Domeniu de masura senzor de 10 kPa + 1 MPa
lucru pentru presiune
senzori
Mediu ambiant Fara vapori reactivi sau care ar Eroare relativa de masura 1%
(noxe) putea distorsiona masuratorile presiune
Impedanta senzori | 1 kQ + 5 MQ Domeniu de masura senzor de 0°C =100 °C
temperatura
Mod de citire AC (modul impedanta, defazaj) Eroare de masura temperatura 1°C

Frecventa semnal
citire senzor

1 kHz + 1 MHz

Domeniu de masura senzor de
umiditate relativa

10 % + 90 %

Metoda de masura | Cu rezistenta etalon si masurarea | Eroare de masura umiditate 5%
tensiunii pe senzor si, respectiv, relativa
pe rezistenta etalon

Depunere senzori Preferabil prin direct ink-jet Semnal minim detectabil a 100 pW
deposition, dar se poate considera | radiatiei termice pentru (incident pe
si syringe dispensing senzorul de proximitate a detector)

caldurii

Au fost elaborate conceptele pentru cele patru tipuri de senzori considerate: senzor de presiune, senzor
de temperatura, senzor de proximitate a sursei de caldura (senzor de radiatie termica) si, respectiv, senzor de
umiditate. Mentionam atat principiile fizice pe baza carora care acesti senzori functioneaza, cat si criteriile
folosite la proiectarea lor, precum si rezultatele simularii acestora. Am tinut cont atat de modul in care
parametrii de material influenteaza comportarea senzorilor cat si modul in care procesul tehnologic post-
depunere (in cazul senzorilor termici) variaza performantele acestora.

Astfel, in cazul senzorului de presiune folosim un concept nou de inginerie in volum a structurii de
benzi de energie a unui material semiconductor astfel incat acesta sa capete un efect piezorezistiv cu unul
pana la doua ordine de marime mai mare decat valoarea naturala a materialului initial. Experimentele sunt in
curs si rezultatele preliminare in ceea ce priveste realizarea tehnologica indica fezabilitatea.

Am efectuat teste preliminare de fabricare a senzorilor, scopul fiind acela de a determina ruta potrivita pentru
realizarea acestora. Senzorii realizati preliminar au fost cei de tip termic si cel de umiditate.

Imaginile fotografice ale celor trei tipuri de electrozi considerate pentru senzori.
Stdnga: interdigitat; Centru: inductiv; Dreapta: 4 electrozi.

in toate cazurile de electrozi din figura de mai sus, materialul senzitiv se depune deasupra lor, asa cum se
poate vedea din figura urmatoare.

&

Imagini optice ale unor senzori realizati. 'Sténga - senzor de umiditate, varianta 4 electrozi; Centru - Senzor de umiditate,
varianta electrozi interdigitati; Dreapta - compozit fotopolimer-Siliciu depus pe substrat izolator electric.

Senzorul de umiditatea fost testat si am obtinut urmatoarele concluzii: a) este functional, schimbandu-si
rezistenta electrica cu umiditatea; b) este neliniar iar pe domeniul de umiditate relativa de RH 30 % - 60 %
rezistivitatea materialului sensibil variaza cu aproape 3 ordine de marime: c) are un histerezis pronuntat.
Concluzia este ca trebuie imbunatatit in ceea ce priveste liniaritatea si histerezisul.

De asemenea, am efectuat teste de macinare a Siliciului monocristalin si am caracterizat pulberea
obtinuta.
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Differential Intensity (%)
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Stanga si centru: Imaginea SEM a granulelor rezultate din macinarea plachetei de Siliciu monocristalin cu orientare
<100>, la diferite scale de marire. Dreapta: Analiza granulometrica a pulberii de Siliciu.

Exceptand aceste activitati, au mai fost efectuate unele activitati suplimentare (neprevazute in planul
initial de lucru). Astfel, a fost proiectata si introdusa spre realizare o incinta pentru masuratori ale senzorilor
la diferite temperaturi. A fost conceputa si testata preliminar (la nivel de etapa cheie) o tehnologie de realizare
de micro/nanoparticule acoperite cu o coaja ultrasubtire avand grosimi controlabile in gama 1 nm - 1 micron.
De asemenea, a fost studiata componenta pe care trebuie sa o aiba robotul de fabricare a senzorilor astfel
incat procesul de fabricatie sa fie unui consistent si repetabil.

Rezultatele obtinute pana acum indica fezabilitatea senzorilor ca mecanisme de detectie a stimulilor
de interes si indica posibilitatea obtinerii in continuare a unor rezultate deosebit de interesante.

Se observa faptul ca grauntii au o structura poligonala neregulata, cu o forma care nu sugereaza
simetria retelei cristaline a Siliciului (cubica) si cu marea majoritate a grauntilor avand dimensiuni de ordinul
micronului, iar 90 % dintre toti grauntii au dimensiuni de pana la 2,6 microni. Desi aceasta reprezinta o pulbere
fina, nu este suficient de fina pentru a fi depusa prin ink-jet printing ci prin metoda numita syringe dispensing.
Aceasta diferenta a morfologiei grauntilor fata de simetria retelei cristaline a Siliciului se datoreaza cel mai
probabil faptului ca, pe durata macinarii de energie mare, in Siliciu apar multe defecte structurale, ceea ce
face ca spargerea materialului sa nu se mai realizeze doar pe anumite directii cristaline ci sa aiba o distributie
mai larga. Aceasta idee este intarita de faptul ca difractia de radiatii X (figura urmatoare) arata faptul ca avem
aproximativ 5 % componenta de material amorf, desi initial s-a pornit de la material monoscristalin. Maximul
mic din figura granulometrica (in dreapta graficului principal) este datorat colectarii imperfecte a suspensiei
centrifugate. Din punct de vedere al retelei cristaline, waferul este monocristalin cu orientare preferentiala
(004) - plane paralele cu suprafata, iar procesul de macinare transforma monocristalul intr-un policristal cu 6
reflexii, Insa cu orientare preferentiala (111) - plane oblice fata de suprafata - insotit de o componenta amorfa
(in proportie de aproximativ 5 %), asa dupa cum se vede in figura urmatoare.

—— Si wafer—— powder

Si (004)

Si (111)

Intensity (a.u.)

10 20 30 40 50 60 70 80 90
26 (°)
Imaginea de difractie X a plachetei (negru) si, respectiv, a pulberii (rosu).

A fost efectuata si analiza EDX a plachetei de Siliciu monocristalin si, respectiv, a granulelor de Siliciu.
Dupa cum se observa, pulberea este contaminata in principla cu oxigen (firesc, Siliciul se oxideaza usor iar
pulberea are o suprafata mare expusa oxidarii) si cu carbon (contaminare de la compusii volatili organici
adsorbiti pe suprafata). Pentru aluminiu - un contaminant al pulberii - nu am identificat o origine clara a
provenientei acestuia. Alte elemente (cu un total insumat de 1 %) sunt sub limita de detectie individuala a
acestora.

400 500 600 700 800 500

0840kev Dot o Liec 3000 __235Cnts __0200keV Dot ©

Analiza EDX a plachetei de Siliciu monocristalin (stanga) si, respectiv, a pulberii de Siliciu (dreapta). Sunt mentionate
compozitiile atomice ale celor doua probe.
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in tabelul urmator sunt prezentate compozitiile celor doud probe.

Proba Element Pondere atomica
Siliciu monocristalin Si (linia K) 100 %
Siliciu (linia K) 49,28 %
Pulbere de Siliciu Oxigen (linia K) 30,15 %
Carbon (linia K) 19,94 %
Aluminiu (linia K) 0,63 %

Au fost efectuate si activitati de modelare CAD si simulare. Astfel, in figura urmatoare este prezentat
modelul CAD al compozitului Siliciu-polimer, cu morfologia particulelor de Si apropiata de cea obtinuta prin
imagine SEM.

w*v r =

Modelul CAD al grauntilor folositi pengtru simularea compozitului. Stanga sus: forma si dispunerera grauntilor. Dreapta
sus: detaliu aratand forma grauntilor. Stanga jos: dispunerea grauntilor in volum cu reprezentarea cubului de compozit.
Dreapta jos: dispunerea grauntilor in compozit, fara reprezentarea cubului.

Ca rezultate de simulare, prezentam raspunsul in temperatura al unor senzori capacitivi avand ca

strat sensibil compozitul Siliciu-polimer.
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Variatia cu frecventa a impedantei (stanga), respectiv defazajului (centru) in functie de frecventa pentru T = 25 °C,
respectiv T = 26 °C. Dreapta: distributia de cdmp electric in compozit.

Pentru senzorul de proximitate a caldurii s-au efectuat simulari extensive electromagnetico-termice
si, respectiv, termo-mecanice pentru a determina caracteristicile de raspuns ale acestuia. Materialul considerat
este cel de tip compozit. In figurile de mai jos se prezinta model CAD si distributia de temperatura pe suprafata
grauntilor din compozit pentru un grad de umplere de 3,81 %, temperatura ambianta de 20 °C, la o intensitate
incidenta de 1.327,5 W/m? (puterea totala incidenta pe senzor de 8,5 pW) si considerand pierderi prin
convectie. Dimensiunea senzorului: 80 microni x 80 microni x 30 microni.

Model volum material compozit

Surface: Temperature (degC)

a0 degC
A 249

-v&l/‘-\-j % ! P i 20
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7 p 40
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¥ 218

Distributia de temperatura pe suprafata particulelor
de siliciu din compozit.

Folosind datele rezultate din simulare, am calculat distanta de la care obiecte de diferite temperaturi pot
fi sesizate de catre senzor. Rezultatele sunt prezentate in tabelul urmator. Am considerat senzorul ca atare si,
respectiv, senzorul cu o lentila de focalizare avand diametrul de 1 cm.
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Distantele maxime de detectie a sursei de cdldurd in functie de temperaturd si aria emisivd (dimensiune
senzor: 80 microni x 80 microni x 30 microni) pentru senzorul de proximitate de caldurd

Arie suprafata Emisivitat | Temperatura (°C) Distanta maxima de Distanta maxima de detectie cu
emisiva (cm?) e detectie fara focalizare | focalizare lentila (diametru 1 cm)
1 36 3,84 mm 68,2 cm
(echivalent cu un O’ZLQ?;F) 100 5,60 mm 99,3 cm (- 1 m)
varf de deget) ’ ’
Persoana 0,97 36 27,20 cm 48,23 m

(suprafata 0,5 m?)

Din tabelul de mai sus se observa ca distanta de detectie a unui obiect fierbinte de 100°C, egala cu peste
5 mm in absenta focalizarii, este suficient de mare pentru a permite robotului un tip de reactie care sa evite
contactul mecanic direct cu acesta. Folosirea unei lentile de focalizare mareste aceasta distanta suficient de
mult. Subliniem faptul ca am considerat doar efectul radiatiei termice emise de catre corpul respectiv. Pentru
distante de ordinul milimetrilor, un rol important il joaca si stratul de aer cald din jurul obiectului respectiv;
efectul acestuia se adauga celui al radiatiei termice deci, in realitate, distanta de sesizare a obiectului cald
este mai mare.
Ca un exercitiu, am calculat distanta de la care poate fi vazut un om daca diametrul lentilei este de 5 cm.
Aceasta distanta este egala cu 241 m, adica aproape un sfert de km, valoare care indica fezabilitatea utilizarii
acestui tip de detector chiar si pentru sistemele de vedere in infrarosu.

Proiect cu partener industrial (Garrett Transportation Inc., USA), contracte A000083075/12.02.2021,
A000093934/14.05.2021, A000106875/02.09.2021 Contact Dr. Mihai Gologanu, mihai.gologanu@imt.ro).

Suport experimental si de modelare pentru senzori de Nox bazati pe electrolit solid

In cadrul proiectului am dezvoltat modele COMSOL si semi-analitice pentru senzori de gaz electro-chimici cu
electrolit solid, am acordat suport pentru optimizarea depunerilor de catalist pe zirconiasi am transferat
rezultate si modelele catre partenerul industrial. Un exemplu de modelare COMSOL a distributiei concentratiei
de oxigen gazos in porii electrolitul solid este dat in figura de mai jos, unde se poate observa consumarea
oxigenului la catod si regenerarea lui anod. Urmatoarea figura arata predictia raspunsului in frecventa a
senzorului pentru doua concentratii de gaz.

VM_c(13)=-0.3 v Surface: c-c_02_out (mol/m) Streamline: Total flux
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Senzor electrolitic de gaz pe zirconia poroasa cu electrozi ingropati - distributie 02 gaZ

Nyquist: Impedance with Respect to Ground (Q)

imag(Impedance with Respect to Ground)
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600
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Simulare a raspunsului in frecventa a senzorului de gaz pentru doua concentratii de gaz diferite
Colaborari nationale:

Proiect PN-Ill: ,,Noi directii de dezvoltare tehnologica si de utilizare a materialelor nanocompozite avansate”,
IMT Partener (Dr.R. Muller), Coordonator INCD-FM

Fabricare de matrici de fotodetectori pe materiale pe baza de nanocompozite de germaniu.
Tehnica fotolitografica a fost utilizata pentru fabricarea dispozitivelor interdigitate. In timpul
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procesului de microprelucrare s-a realizat investigarea optica a structurilor, atat dupa procesul de
fotogravura, cat si dupa tehnica lift-off. In final, dispozitivele fabricate au fost trasate in cipuri.
(Contact Dr. Angela Baracu, angela.baracu@imt.ro)

Imagini optice obtinute dupa procesul lift-off de
fotodetectori fabricati pe substrat pe baza de
nanocompozite de germaniu

Imagini optice din timpul procesului de fotogravura de
fotodetectori bazati pe structuri interdigitate:

Proiect PN-lll: "Proiectare si inginerie computationala a interfetelor functionale multiferoice” - Director
Proiect: Dr. Neculai Plugaru.

Au fost realizate simulari parametrice ale unor modele de jonctiuni feroelectrice tunel (FTJ) cu bariera
compozita (feroelectric+dielectric nepolar) utilizand metoda elementului finit (FEM). Au fost considerate atat
un set amplu de proprietati de material si grosimi de strat, cat si prezenta unui potential aplicat. Au fost
determinate distributiile de potential si sarcina, coeficientii de transmisie, densitatile de curent si raportul de
electrorezistenta tunel (TER) in functie de orientarea polarizarii feroelectrice.

Au fost caracterizate proprietatile electronice si de transport electric in heterostructuri multiferoice
SRO/BTO/(STO)/SRO prin calcule ab-initio. Rezultatele permit atat caracterizarea

detaliata a proprietatilor interfetelor magnetoelectrice la nivel microscopic, cat si predictia proprietatilor de
conductie la nivel mezoscopic (sute de nanometri).

3. Model numeric in formalismul functiilor Green de neechilibru (NEGFs) pentru simulare electrostatica si a
conductiei electrice in heterostructuri cu interfete feroelectrice (FTJ), cu potential aplicat si temperatura
finita. Au fost evidentiate efectele starilor de rezonanta si temperaturii asupra probabilitatii de transmisie si
a conductiei de electroni. Metoda poate fi utilizata cu succes pentru intelegerea mecanismelor de transport in
jonctiunile FTJ si optimizarea acestora.

R

Rezultate FEM: Densitatea de curent printr-o heterostructura SRO/STO/BTO/SRO pentru polarizare P+ (stanga), P-
(mijloc) , si raportul de electrorezistenta prin tunelare (dreapta) cu &, FE parametru.

G T2 0 2 4 T T 2 ER) N S T Tl N T T N
Ey V] E-E, V) E-E, (V] E-E V) (Y] BB eV B g V)

Rezultate DFT: DOS, strat cu strat (LDOS), pentru | LDOS pentru SRO/BTO/STO/SRO cu momente
heterostructura SRO/BTO/SRO cu momente magnetice | magnetice M(Ru) paralele, (stanga), si Ru
M(Ru) paralele, (stanga), si Ru nemagnetic, (dreapta). | nemagnetic (dreapta).

Nivelul Fermi este la energie zero.
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Rezultate NEGFs: FTJ Pt/BaTiO3/SrRuOs; : Profilul barierei de potential si transmisia
ponderata cu distributia Femi-Dirac la 300K pentru o bariera de1.6 nm (stanga), si 3.5 nm
(dreapta).

Proiect Nucleu: Dezvoltarea de componente si microsisteme pentru senzoristica si control inteligent cu
aplicatii in loT si bio-inginerie

Obiectiv 1: Modelare, simulare si realizare microsisteme pentru aplicatii de detectie in microfluidica

e Realizare componente microsistem electro-fluidic: microcip cu electrozi de crom aur pe placheta de sticla
si microcip cu microcanale, incinte si zone de analiza optica realizate in polimer transparent prin
imprimare 3D pentru transport, separare dielectroforetica si analiza optica a celulelor biologice
(Contact Dr. Oana Tatiana Nedelcu, oana.nedelcu@imt.ro, Fiz. Catalin Tibeica, catalin.tibeica@imt.ro)

Imagine optica a zonei Componenta fluidica si suportul realizate din rasina
centrale a electrozilor (Comsol Multiphysics) transparenta

e Utilizarea secventelor codificate pentru interogarea senzorului de gaz fotoacustic pe siliciu pentru
imbunatatirea raportului semnal zgomot

Senzorul de gaz fotoacustic utilizeaza un rezonator pe siliciu (MEMS) cu citire piezoelectrica pentru captarea
undelor acustice generate de efectul fotoacustic. Pentru a creste raportul semnal zgomot am proiectat un
diapazon dublu, cu doua rezonante, si am propus folosirea unei metode noi de interogare ce da rezultate
mai bune decat interogarea clasica de tip PLL (Phase Locked Loop) a unui rezonator cu o singura rezonanta.
Figurile de mai jos prezinta diapazonul simulat in COMSOL, o secventa codificata de interogare a LED-ului
(cu valori 0 = inchis, 1= deschis), si semnalul rezultat dupa aplicarea unui filtru FIR adaptat. In final,
rezultatele unei simulari cu zgomot alb arata ca noua metoda noua conduce la o reducere a erorii cu 40% in
raport cu PLL, reducere datorata utilizarii celor 2 rezonante simultan. Contact Dr. Mihai Gologanu,
mihai.gologanu@imt.ro,
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Diapazon dublu cu rezonante la 47kHz si 60kHz excitate de o sursa acustica situata pe axa de simetrie.
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Semnal codificat de interogare pentru LED, 0= inchis, 1=deschis (a). Semnal dupa filtru FIR adaptat (b).
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Exemplu de citire in prezenta zgomotului alb (a). Comparatie a erorii standard de masurare (b).

Obiectiv 2: Proiectare, simulare si realizare de structuri MEMS cu actionare si deplasari
multidirectionale (in plan si in afara planului de lucru) si cu senzori integrati

Optimizare de componente si structuri MEMS
» Structura de micropenseta de tip MEMS pentru operatii de micromanipulare care integreaza actuatori
electro-termici in forma de V din polimer SU-8 si Au. Structura este capabila sa-si deplaseze bratele in
plan, in ambele sensuri de la stanga la dreapta si de la dreapta la stanga pentru a-si inchide complet
bratele cat si pentru a deschide bratele cu scopul de a prinde si elibera un micro-element. (Contact:

Dr. Rodica Voicu, rodica.voicu@imt.ro)

— <

Jj . Displacement X -7 7E+01 -38E+01 64501 3.9E+01 7.8E+01

Configuratie de micropenseta proiectata | Rezultatele simularilor FEM: Deschiderea bratelor la
(CoventorWare) 110 mA dupa actuarea celei de-a doua perechi de
actuatori (Coventorware).
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= Proiectare sistem actuare termomecanica pentru comutator bistabil. Configuratia propusa este
caracterizata de forma functiei cosinus, peste care s-a suprapus o alta functie cosinus cu un numar mai
mare de perioade pe intervalul considerat si cu amplitudine mai mica (Contact Dr. Angela Baracu,
angela.baracu@imt.ro, Ing. Fiz. Victor Moagdr-Poladian, victor.moagar@imt.ro).

Graficul functiei care descrie forma co
5 Y

mutatorului bistabil

Forta de reactiune in functie de deplasarea pe axa
oy

y =-0.0205x* + 0.9312x - 10.421x + 0.0467
R*=0.9983

Graficul functiei care descrie forma comutatorului
bistabil. Pe axa OX a graficului este reprezentata distanta
ntre capetele puntii bistabile (1000 pm), iar pe axa OY se
observa puntea care are o extindere de 17.2 pm

Graficul fortei de reactiune in raport deplasarea in
cazul analizei realizate cu controlul in deplasare. Se
poate observa ca forta de reactiune este initial in
regiunea negativa, dar, dupa o deplasare prin
impingere de aproximativ 20 ym (masurata pe axa
0X) ea se anuleaza, devenind apoi pozitiva.
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Deformarea structurii la atingerea noului echilibru (Ansys)

Stresul din structura la atingerea noului echilibru.
Structura stocheaza stresul in zonele de minim ale
cosinusului armonic (Ansys)

Obiectiv 3: Caracterizarea functiilor de raspuns la factori perturbatori ale jonctiunilor cu nanomateriale
si straturi ultrasubtiri (Contact Dr. Rodica Plugaru, rodica.plugaru@imt.ro)

Au fost realizate heterostructuri de tip Si/VxOy/TiN si Si/Si02/VxOy/TiN cu straturi ultrasubtiri de oxid de
vanadiu (VxOy) depuse prin RF sputtering in atmosfera de Ar:0,, la diferite concentratii ale oxygenului in
plasma de depunere si a fost caracterizata functionarea lor opto-electrica.

Straturile de VxOy prezinta valori ale transmisiei de: 57%, 65% si respectiv 68% (la 568 nm) pentru valori
ale raportului V/0 in strat de 0.48, 0.38 si respectiv 0.36. Banda interzisa optica, Eg optic, determinata
din masuratorile de absorbtie, scade cu cresterea concentratiei de oxygen in strat. Valorile Eg optic sunt:

3.37 eV, 3.16 eV si 3.09 eV.

Heterostructurile sunt senzitive la lumina alba, proprietate care le face aplicabile in structuri de
fotodetectori si comutatori optici (contact Dr. Rodica Plugaru, rodica.plugaru@imt.ro.
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Nanostructuri realizate “in-situ”, prin

iradierea unui strat de VxOy amorf cu

fascicol de electroni cu energia de 10

keV. (Arie scanata timp de 15 min in
SEM).

Imagine SEM in sectiune a unei
heterostructuri Si/Si0,/VxOy/TiN cu
strat de oxid de vanadiu depus prin RF
magnetron sputtering la puterea de

Contacte de TiN, depuse prin
magnetron sputtering din tinta de Ti.

P=300 W in atmosfera de Ar (30 sccm).

Variatia capacitatii heterostructurilor
Si/Si02/Vx0y/TiN (avand raportul
concentratiei V/0=0.38 in stratul de
oxid de vanadiu), cu aria contactelor
ca parametru: S(1)= 9 mm?, S(2)=1
mm?Z, $(3)=0.25 mm?, 5(4)=0.09 mm?2,
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Caracteristici I-V ale heterostructurilor de tip Si/Si02/VxOy/TiN, cu straturi VxOy | Caracteristici C-V ale

depuse in atmosfera: Ar (30sccm): Oz (0.5 sccm), avand aria contactelor S(1)-S(4) | heterostructurilor Si/SiOx/VxOy/TiN
ca parametru. Masuratori efectuate la intuneric (a) si la lumina (b). cu straturi VxOy depuse in conditii Ar
(30sccm):0; (0.5 sccm). Efectul
luminii asupra caracteristicilor C-V
este observat in special la tensiuni
aplicate mari (c ).

Obiectiv 4 Cercetdri avansate cu privire la realizarea de componente si circuite electronice folosind
tehnici de rapid prototyping (3D Printing) pe materiale carbonice, Contact Dr. Gabriel Moagar-Poladian

o Demonstrator de transformator electric printat 3D si metalizat (TRL5)
e Demonstrator dioda cu vid printat 3D si metalizat (TRL4)
e Realizare si testare componente si circuite electronice printate 3D

Au fost realizate structuri test de circuite imprimate 3D si determinate limitarile acestei tehnologii. Rezultatele
sunt satisfacatoare, insa necesita imbunatatiri. Au fost identificate etapele cheie de optimizare a tehnologiei.
S-a folosit ca material nylon12 si ne-am folosit de capacitatea sinterizarii selective laser (SLS) pe polimer de a
obtine elemente geometrice cu topologie 3D complexa. Metalizarea cu Cupru a fost facuta electroless.

Imaginea optica a circutului imprimat 3D si a mastii folosite in scopul realizarii acestuia. Stanga: circutul imprimat 3D.
Centru: imagine din fata a mastii 3D si imaginea oblica a mastii 3D. Dreapta: Circutul imprimat si masca 3D, vedere
laterala.

Proiectare CAD model experimental transformator electric printat 3D

Transformator coborator de tensiune electrica: (a-b) Model CAD si realizat; (c-d) Transformator ridicator/coborator de
tensiune electrica: model CAD si realizat (prototip)

Proiect POC-G: ,,Parteneriat in exploatarea Tehnologiilor Generice Esentiale (TGE) utilizand o PLATforma

de interactiune cu intreprinderile competitive” (TGE-PLAT)” - Ctr 77/2016, Cod SMIS 105623 (2016-2021).
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In cadrul Laboratorului de Simulare, Modelare si Proiectare Asistata de Calculator s-a derulat un contract
subsidiar de tip D: Sistem optic formator de imagine folosind componente “free form” ( FF) si tehnologie
de realizare a acestora, Contract subsidiar nr.: 77.5D, IMT Bucuresti, Partener: S.C. Rovsol S.R.L.,
Responsabil Gabriel Moagar-Poladian

v' Au fost sintezitate rezultatele obtinute in cadrul proiectului, rezultate care pot fi transferate cdtre
firme.

Aceste rezultate sunt prezentate in tabelul urmator si au la baza atat rezultatele obtinute pe durata
proiectului cat si studiile facute in ultima etapa a acestuia referitoare la limitarile pe care tehnologiile de
fabricatie aditiva (SLS - sinterizare selectiva laser pe polimeri, respectiv DMLS - sinterizare laser direct pe
metal) le au asupra frecventei maxime in domeniul THz la care pot lucra componentele optice respective.

Aceste limitari de frecventa sunt universale si sunt date de performantele tehnologiilor SLS si DMLS actuale.

Lentile si sisteme optice pentru domeniul THz Difuzori optici pentru UV-viz-NIR
Ces-a - au fost efectuate simulari si calcule analitice care arata faptul | A fost realizat si testat experimental
obtinut ca lentilele printate 3D, in functie de tehnologia (SLS sau DMLS)
si materialele utilizate, se comporta exact ca lentilele care au
suprafata neteda; limitarea in frecventa este data fie de
structura in trepte (1 THz pentru SLS pe polimer, 5 THz pentru
DMLS urmat de turnare), fie de imprastierea Rayleigh specifica
polimerului printat 3D prin SLS (1,5 THz), indiferent daca
materialul este transparent pana la frecvente mai mari de 5 THz.
- au fost simulate sisteme optice printate 3D
- au fost printate 3D elemente optice free-form
Nivel de Nivel pre-comercial Nivel pre-comercial
demonstratie
Performante | - comportare similara cu a lentilelor cu suprafata neteda pana Unghiul corespunzator variatiei
la frecvente de 5 THz intensitatii la 1/e este de 40° in cazul
- posibilitatea de a introduce canale de termalizare difuzorilor nostri fata de doar 20° la
(racire/incalzire) in elementele/sistemele optice respective cei existenti comercial; exceptie fac
- posibilitate de a regla distanta focala a lentilelor respective difuzorii holografici care au un unghi
de imprastiere de 50°.
Ce se poate Know-how-ul de fabricare al acestor lentile si sisteme optice Know-how-ul de fabricare
transfera
Variante de Costul de fabricatie al unui sistem optic complet (lungime 33 Pretul de fabricatie cu tehnologia
utilizare cm, diametru 19 cm) este de aproximativ 900 Euro; noastra este de aproximativ 1 Euro, in
O cunoscutd firma care comercializeaza lentile de THz vinde timp ce in comert unii mai putin
lentile sferice de THz, in polimer TPX (diametru 38 mm, performanti se vand cu 15 Euro.
inaltime 5 mm) cu 250 Euro.
in varianta 3D Print pe PA2200 pretul de fabricatie este de 1,5
Euro (fara antireflex) - fabricare prin SLS pe polimer, respectiv
de 5 Euro - fabricare prin DMLS si turnare.

Pentru domeniul vizibil, a fost elaborata tehnologia de realizare a elementelor optice free-from
folosind fabricatia aditiva.

Contributii la proiectul SEE 2014-202, NR. 5 / 2019, “Elastomeric tuneable metasurfaces for efficient

spectroscopic sensors for plastic detection”, IMT Partener -

Dr. Miron Adrian Dinescu - colaborare L6:

Participare la optimizarea proceselor de corodare uscata DRIE a metasuprafetelor din Si. Fabricarea de masti
pentru tehnologia UV-NIL. Contact Dr. Angela Baracu, angela.baracu@imt.ro
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L7 - Laboratorul de Fiabilitate

1. Misiune

Conceperea, dezvoltarea si implementarea de solutii inovative proiectarea, testarea, imbunatatirea si
monitorizarea functionalitatii si fiabilitatii senzorilor, actuatorilor, microsistemelor, nanostructurilor,
sistemelor inteligente, componentelor microelectronice si opto-mecanice. Aceste actiuni, cu un
puternic caracter interdisciplinar,se desfasoara in spiritul Ingineriei Convergente (Concurrent
Engineering), adica incepand cu faza de conceptie si definire proiect si apoi pe tot parcursul dezvoltarii
dispozitivului, inclusiv la utilizarea in viata reala.

2. Domenii de activitate
2.1 Cercetare - dezvoltare - inovare

Dezvoltarea de solutii inovative pentru senzori si sisteme inteligente de senzori utilizand straturi senzitive
nanocarbonice si oxizi metalici, cu aplicabilitate in monitorizarea mediului

Construirea fiabilitatii: Proiectarea pentru fiabilitate (Design for Reliability - DfR), Proiectarea pentru
fabricare (Design for Manufacture - DfM), Monitorizarea si selectia micro si nanostructurilor si
dispozitivelor, Fiabilitatea componentelor in medii ostile (Harsh Environment), cum ar fi utilizarea lor in
domeniile nuclear, geologie, auto, aeronautic, spatial etc.; Proiectarea robusta (Robust Design),
particularizata pentru biosenzori de monitorizare a calitatii mediului).

2.2 Servicii de testare si incercari pentru parteneri interni si parteneri externi
- Testarea accelerata a micro si nanostructurilor (cu utilizarea solicitarilor simple sau a unor solicitari
combinate, la mai multi factori de solicitare simultan;

- Testare accelerata a componentelor electro-opto-mecanice folosite in echipamente care lucreaza in
medii ostile si/sau cerinte speciale (spatiu, auto, domeniu securitate).

3. Echipa

Tn anul 2021, echipa L7 a fost formata din 5 specialisti, absolventi ai Universitatii Politehnica din Bucuresti
(Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei, Facultatea de Chimie Industriala,
Facultatea de Ingineria si Managementul Sistemelor Tehnologice), Universitatii din Bucuresti (Facultatea
de Fizica, Specializarea Fizica Tehnologica) si Universitatii de Petrol si Gaze, Facultatea de Automatica,
Calculatoare si Electronica - Ploiesti.

+ Dr. Fiz. Octavian Buiu, CSlII, sef de laborator

+ Dr. Ing. Bogdan - Catalin Serban, CSIII
« Dr. Ing. Octavian lonescu, CS llI

+ Ing. Niculae Dumbravescu, CS llI

« Dr. Ing. Roxana Marinescu, CS

4, Echipamente

Laboratorul dispune de o paleta larga de echipamente pentru testari de fiabilitate, dar si echipamente
electronice de inalta performanta. Principalele echipamente si principalele carcateristici sunt redate mai
jos:

Echipamente pentru incercdri de

fiabilitate:

Tipul incercarii /masurarii| Tipul echipamentului /Firma | Parametrii incercarii

Temperatura ridicata UFB 400 / MEMMERT Temperatura: +5°C....+220°C; Volum: 53 |

Temperatura + Presiune VO 400 / Memmert Temperatura: +259C...+2009C; Presiune: 10...1100 mbar;

scazuta Volum: 49 |

Temperatura + Umiditate CH 160 / Angelantoni Temperatura: -400C...+1800C; Umiditate: 20...95% RH:
Volum: 160 |
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Temperatura + Umiditate EHS-211M / ESPEC EUROPE Temperatura: 1059C...1429C; Umiditate: 75%...100%;

+ Presiune ridicata (HAST) GmbH Presiune: 0.02...0.196 Mpa; Volum: 18 |

Cicluri termice TSE-11-A / ESPEC EUROPE Metoda cu 2 camere, viteza de deplasare variabila:
GmbH Temperatura scazuta: -659C...0 / Temperatura ridicata:

+609C...+150°C; Volum: 11

Vibratii + Temperatura + TV 55240/LS / TIRA Vibratii: DC...3000 Hz; Temperatura: -30°C...+150°C; Umiditate:

Umiditate

10%...95%; Greutate max.a probei: 100 Kg; Volum: 250 [

Socuri mecanice (Cadere MRAD 0707-20 - Free Fall Dimensiunea mesei de transport: 7 in x 7 in; Inaltimea maxima

libera) Sock Machine / Cambridge | a specimenelor: 10 in; Tnal;imea maxima de cadere a mesei de
Vibration transport: 60 in; Acceleratia maxima: 4500 g

Conditionare termica la TP04300A-8C3-11 7 Variatii de temperatura: - 80°C to +250°C, cu timp de

masurare Thermo Stream / tranzitie: in sus 7 sec, in jos 20 sec; Control al temperaturii
Temptronic +/- 0.19C

Analize termice Microscop IR SC 5600 + G3 | Senzor: InSb, Rezolutia (pixeli): 640 x 512: Interval calibrat de
L0605 / FLIR Systems temperatura: -20°C ... 3000°C

Echipamente electronice:

Echipamentul Specificatiile

Sistem caracterizari electrice Keithley 4200 « Stimuli: Tensiune CC < 100V, Curent CC < 1A

SCS + Impulsuri: semnal analogic 30V, <40MHz

+ Masurari: tensiune 0.5 pV, curent 1 fA
Sistem achizitie date NI PXle-1078 avand + NI PXle-6341 - X Series Multyfunction DAQ
urmatoarele placi: « NI PXI-2501 - Low-Voltage Multiplexer/Matrix FET Switch

« NI PXI-5114 - 250 MS/s, 8-Bit Oscilloscope/Digitizer
NI PXI-4065 - 6'2-Digit PXI DMM
NI PXI-5402 - 20 MHz Arbitrary Function Generator

Punte LCR Rohde & Schwarz HM8118

Domeniul de masura: 20 Hz to 200 kHz (69 pasi); eroare: 0.05 %

+ Selectia automata sau manuala a tipului de circuit (serial,
parallel)

« Tipuri de masuratori: L, C, R, |Z], X, |Y|, G, B, D, Q, ®, A, M\, N

Interfata RS-232/USB duala; optional IEEE-488 (GPIB)

Osciloscop Teledyne LeCroy WaveSurfer 3024

Largime de banda: 200 MHz, 350 MHz, 500 MHz, 750 MHz
16 canale digitale, cu 500 MS/s Sample Rate
+ Generator functii de unda si voltmetru digital;

Amplificator Lock-In Stanford Research + Domeniul de frecventa: 1 mHz to 2 MHz; constanta de timp intre
Systems SR865 1 ps to 30 ks

+ Interfete: GPIB, RS-232, Ethernet si USB; output video HDMI

5. Colaborari internationale si nationale

Colaborari internationale

Participanti in proiectul coordonat de catre laboratorul L8, proiect cu Agentia Spatiala
Europeana (ESA - European Space Agency) proiectul intitulat PROBA-3 ASPIICS OPSE HARWARE
- Contract No.4000111522 / 14 / NL / GLC);

Proiect: Sistem de celule fotovoltaice microtexturate de eficienta sporita integrat in aripa unui
avion fara pilot (UAV) cu aplicatii in securitatea societala - UAVPHOTO

Colaborari nationale

Participare la proiectul ,Parteneriat in exploatarea Tehnologiilor Generice Esentiale (TGE),
utilizdnd o PLATforma de interactiune cu intreprinderile competitive (TGE-PLAT) - cod
SMIS2014+105623. Laboratorul L7 a pregatit si prezentat - catre firmele interesate (Pro
Optica)- oferta de servicii de testare si incercari de fiabilitate.

Proiectul “Atmosfera controlata pentru depozitarea fructelor si legumelor: solutie
multidisciplinara si cost redus (CASTOL)“. Contract Nr.364(PN-Il-P2-2.1-PED-2019-5248).
Proiectul “Platforma De Senzori Bazati Pe Materiale Ecologice Pentru Monitorizarea
Mediului In Oras (SPSMCITY)”. Contract Nr.475 /2020 (PN-11I-P2-2.1-PED2019-4734).
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e Contractul nr.: 14N/2019 “Cercetari avansate in micro/nanoelectronica, fotonica si
micro/nano-bio sisteme pentru dezvoltarea de aplicatii in domeniile de specializare
inteligenta - MICRO-NANO-SIS PLUS”. Cod: PN 19 16

6. Rezultate obtinute (exemple)

Contract nr.: 14N/2019 “Cercetari avansate in micro/nanoelectronica, fotonica si micro/nano-bio sisteme
pentru dezvoltarea de aplicatii in domeniile de specializare inteligenta-MICRO-NANO-SIS PLUS”. Cod: PN 19 16

Senzori chemirezistivi de umiditate bazati pe compozite carbonice pe substrat flexibil

Cercetarile efectuate au fost axate pe trei directii: a) proiectare si caracterizarea electrica a unor structuri de
tip IDT pe substrat flexibil; b) sinteza si caracterizarea a doua materiale senzitive pentru dezvoltarea de senzori
de RH pe substrat flexibil; c) caracterizarea functionala a sensorilor chemoresistivi de RH, utilizand IDT uri pe
substrat flexibil.Astfel, pentru proiectarea IDT ului si realizarea mastilor de tip fotoplot s-a folosit programul
CorelDraw 11, software acceptat de foto-ploterul cu rezolutie de 3000 dpi, la care s-au realizat mastile pe plan
film; au fost proiectate si realizate doua tipuri de IDT uri, cu digit/spatiu de 25,4 microni si respectiv de 50,8
microni.

S-a optat pentru proiectarea inch-metrica, ce a permis realizarea unor latimi ale digitului/spatiului de doar 1
mil = 25,4 microni si respectiv 2 mils = 50,8 microni._Masca pe plan film contine 50 x 30 chipuri cu dimensiunea
de 5 x 7 mmz2. Design-ul unui chip este prezentat in Fig.1, alaturi de principalele dimensiuni pentru IDT-ul de
50,8 microni Sunt 20 / 40 de perechi digit/interdigit (pe mastile cu IDT-ul de 50,8 / 25,4 microni), care
realizeaza o arie utila de 16 mm2. Latimea unui bus-bar este de 0,3 mm, iar padurile au 1,7x1,7 mmz2.
Prepararea chip-urilor pentru depunerea stratului senzitiv: S-au folosit atat chip-uri de 25,4 cat si chip-uri
de 50,8 microni la care au fost atasate 2 teminale aurite extrase dintr-un conector cu 40 de pini. Pentru
contactarea pinilor la padurile chip-ului s-a folosit o pasta de Ag-epoxy cu tratament termic de 1 ora la 180
grade Celsius, iar pentru consolidarea lor fata de substrat s-a folosit rasina epoxidica bicomponent cu un
tratament temic la 100 grade Celsius, timp de 30 min.

Fig 1. Design-ul chip-ului cu | Fig.2. Imaginea IDT-ului cu | Fig.3. Chip depus cu material
digiti de 50.8 microni digiti de 50.8 microni senzitiv

¢ Sinteza si caracterizare materiale sensitive

Au fost sintetizate si caracterizate doua materiale composite, testate ulterior ca si materiale sensitive pentru
monitorizarea umiditatii relative. Ambele materiale compozite se bazeaza pe nanohornuri oxidate de carbon
(oxCNH) si polivinilpirolidona (PVP), impreuna cu TiO2 (solutia 1) si KCl (solutia 2). Pentru fiecare solutie au
fost pregatite materiale cu diverse concentratii de oxCNH (2 mg; 4 mg; 6 mg pentru solutia 1, denumite in
continuare probele P1, P2, P3; pentru solutia 2, au fost folosite urmatoarele concentratii - 6 mg, 6.5 mg si 7
mg - denumite in continuare probele K1, K2 si K3). Materialele compozite sensitive au fost depuse prin metoda
“drop-casting”” atat pe IDT -urile pe substrat flexibil (pentru caracterizarea functionala), cat si pe substrate
de sticla si siliciu (pentru caracterizarea structurala).

e Caracterizarea structurala
Investigatile AFM (efectuate in mod tapping - Fig. 4-5) s-au concentrat pe determinarea parametrilor texturii
de suprafata (definiti conform 1S025178) ; astfel, pentru probele « K », toti parametrii care caracterizeaza
textura (SDR, SDQ, SA) au valori mult mai ridicate, indicand o suprafata mult mai dezordonata si mai rugoasa.
Pentru probele « P », s-a constatat ca rugozitatea medie (Sa) scade proportional cu cresterea concentrtaiei de
nanohornuri oxidate de carbon.
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Fig.4 - Rezultate AFM pentru probele «P» ; Fig. 5 - Rezultate AFM pentru probele «K»

Rezultate spectroscopie Raman

Pentru probele « P », masuratorile Raman au pus in evidenta modurile de vibratie asociate cu prezenta
nanohornurilor de carbon si a celorlalte componente ale compozitului. Este de remarcat ca prezenta - in
cantitate mai mare - a nanohornurilor de carbon a condus la 0 mai buna evidentiere a modurilor specifice ale
TiO; (vezi figurile 6 si 7, pentru P1- 2/2/2 si P2 - 4/2/2).

P3OXCNH___Ti02 _PVP,

2500 4 TO,u0cm”

2000 4

N0, 18 cmn”
,,.:noz 399 cm
O

1500

2639 cm
1000

13320m

- 1587 cm .

esacm -
J 2660 cm

4
VP 1smem il )

R I\ e AA o
1000 2000 3000
Raman Shift (cm )

Raman Intensity (u.a.)

500

Fig. 6 — Spectrul Ramana pentru proba P2.

Pentru ambele seturi de probe (P si K), masuratorile Raman au pus in evidenta in mod clar benzile de vibratie
proprii materialului nanocarbonic si ale PVP, precum si cele specifice matrialului nanocarbonic.
e Caracterizarea functionala a senzorilor chemiresistivi pe substrat flexibil

Au fost realizate masuratori de umiditate relativa atat pentru senzorii utilizand materialul
senzitiv de tip « P », cat si pentru cei de tip « K ». A fost utlizat sistemul de masura PICOLOG, a carui
arhitectura si mod de utilizare au fost prezentate intr un raport anterior. Rezultate caracteristice (curbele cu
albastru) pot fi regasite in figurile 10 (pentru trei cicluri de masuratori) si 11 (pentru 5 cicluri de masuratori);
in rosu este reprezentat raspunsul senzorului de referinta, de tip capacitiv (Honeywell).
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Fig. 7 - Raspunsul la H (0-100%) pentru senzorul P1 Fig. 8 - Raspunsul la umiditate pentru senzorul K2

Proiect CASTOL

In cadrul proiectului, grupul din L7 a sintetizat, caracterizat si testat straturi senzitive pentru masurarea
umiditatii relative (RH); ele sunt constituite dintr-o matrice nanocompozita ternara de tipul nanohornuri
carbonice oxidate (CNHox) oxid de grafena (GO), polivinilpirolidona (PVP). S-au sintetizat si caracterizat trei
compozitii diferite, (in raport masic 1/1/1, 2/1/1, 3/1/1) in vederea maximizarii raspunsului senzorului de
umiditate si a scaderii timpului de raspuns. Straturile senzitive depuse au fost caracterizate prin microscopie
electronica de baleiaj (fig 4-6 ) si spectroscopie RAMAN ( Fig.7).

k) £

(a)
Fig. 9. Microscopie electronica de baleiaj pentru strat senzitiv constituit din matrice nanocompozita ternara de tipul
/CNHox/ GO/PVP in raport masic 1:1:1: (a) 50,000 marire; (b) x200,000 marire.

™

()

Fig. 10 Microscopie electronica de baleiaj pentru strat senzitiv constituit din matrice nanocompozita ternara de tipul
/CNHox/ GO/PVP in raport masic 2:1:1: (a) x100,000 marire; (b) x200,000 marire.

Fig. 11. Microscopie electronica de baleiaj pentru strat senzitiv constituit din matrice nanocompozita ternara de tipul
/CNHox/ GO/PVP in raport masic 3:1:1: (a) x28,000 marire; (b) x250,000 marire.
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Spectrele Raman inregistrate prezinta benzile tipice D (~1338,8 cm™), G (~1584,1 cm™), D' (1601 cm™)
si benzi de ordinul doi ale benzii 2D si D + D' localizate la 2655,5 si 2915,9 cm™ care sunt caracteristice pentru
nanomaterialele de carbon. Banda Raman de la aproximativ 3202,7 cm™" poate fi asociata cu asa-numita banda
2D’ si aceasta poate proveni din spectrul de vibratii al grafitului, cea mai importanta impuritate din
nanohornurile carbonice oxidate. Picul situat la = 520 cm™ este asociat cu substratul de siliciu. Mai mult,
binecunoscutele picuri apartinand PVP (854, 1429, 1665, 2925 si 2997 cm™) s-au suprapus cu benzile
componentelor nanocarbonice. Banda Raman de la aproximativ 920 cm™, care nu este atribuita in spectrul
nanocompozitului carbonic, poate proveni din suprapunerea benzilor Raman ale substratului de siliciu si PVP
Unele dintre micile deplasari Raman ale varfurilor asociate materialelor nanocarbonice sunt o consecinta, cel
mai probabil, a multiplelor interactiuni chimice, intre nanohornurile carbonice oxidate, oxidul de grafena si
polivinilpirolidona.

Au fost efectuate masuratorile de detectare a umiditatii relative intr-un banc de testare special (Fig.
13), unde pentru a varia umiditatea relativa din camera de testare de la 0% la 100% RH, azotul uscat a fost
purjat prin doua barbotoare in serie care contineau apa deionizata. Umiditatea din camera de testare
(dimensiunea camerei este de 10 x 8 x 4 cm?) a fost modificata prin amestecarea azotului uscat care trece
prin recipiente cu apa deionizata in diferite rapoarte.

~MFC
camera de

amestecare a
uscat

4 Figure 13 - Dispozitiv experimental: MFC - mass flow

controller, REF - senzor de referinta, Sl - senzor
investigat, PC - computer

barbotoare

Camera de testare
Software

. — achizite — PC
’ date
Capacitatea de monitorizare a umiditatii relative a fiecarui substrat bazat pe nanocompozitii carbonice a fost
explorata prin aplicarea unui curent intre cei doi electrozi si masurarea diferentei de tensiune cand se variaza

RH de la 0% la 100%. O caracteristica importanta a acestor dispozitive este consumul redus de energie, sub 2
mWw.

=—RH - senzor de referinta
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Fig. 14 - Comparatie a raspunsului senzorilor de
referinta si a senzorilor GO/CNHox/PVP: a) 1/1/1, b)
1/2/1sic)1/2/1
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In urma analizei datelor senzorilor testati cele mai bune rezultate pentru domeniul de umiditati relative
mai mari din spatiile de depozitare a fructelor si legumelor le prezinta senzorii GO 111 si GO 121 care se califica
pentru procedura de lucru descrisa in figura 18. Procedura presupune obtinerea a 16 seturi de date

experimentale (patru fructe/legume depozitate la doua temperaturi diferite si doua modalitati de depozitare)
pentru unul dintre senzorii nou conceputi.

Demonstratoride laborator - testare umiditate relativa - precum si evaluarea proprietatilor lor de stabilitate
pe termen lung, in atmosfera controlata, corespunzatoare celor mai comune conditii de depozitarea
fructelor si legumelor proaspete.

/CNHox/PVP

Selectia unui senzor cu sensibilitate buna de
determinare a umiditatii relative in azot umed

GO 121

1

Testare in bioreactoare care contin doar un soi din
legumele / fructele selectate (4 fructe/legume)

Date stabilitate pe
termen lung in
conditii de depozitare
a fructelor/legumelor

Date stabilitate pe
termen lungin
conditii de depozitare
a fructelor/legumelor

Temperatura (doua domenii de temperatura -
temperatura camerei si 4-10°C)

Conditii de depozitare (doua modalitati de depozitare—
incinta inchisa si incinta ventilata cu aer ambiental)

Fig. 15 - Schematizarea demonstratorilor experimentali care vizeaza testarea umiditatii relative a senzorilor noi in
conditiile de depozitare a fructelor/legumelor

Tot in cadrul proiectului CASTOL, specialistii din L7 au participat de proiectarea si realizarea unei platforme

hardware, care integreaza elementele senzitive si un sistem de comunicare pentru achizitia si prelucrarea
datelor (Fig. 16).

EMBEDDED HUMIDITY

LIVE VIEW

COMPUTE UNIT

CARBON

MULTI SENSOR BRIDGE BOARD

APLICATION WEB INTERFACE

NEW DEVELOPED

RH AND O2 SENSORS

DIGITAL DATA

CLOUD SECURE STORAGE

Fig. 16 - Platforma hardware pentru achizitia si prelucrarea datelor de mediu stocare
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L11 - Laboratorul pentru Nanotehnologii si Nanostructuri pe Baza de
Carbon

1. Misiune
Laboratorul L11 a fost infiintat in cadrul Centrului de cercetare pentru nanotehnologii dedicate
sistemelor integrate si nanomateriale avansate pe baza de carbon (CENASIC) cu scopul de a
asambla o echipa capabila sa gestioneze infrastructura de cercetare nou infiintata pentru a continua
cercetarile avansate propuse in proiectul initial si de a deschide noi domenii de cercetare conexe
scopului centrului.

2. Domenii de activitate
e Dezvoltarea, implementarea, optimizarea metodelor de sinteza a nanomaterialelor avansate pe
baza de carbon;
o Dezvoltarea tehnologiilor dedicate si integrarea materialelor carbonice in sisteme clasice;
e Dezvoltarea proceselor de depunere pentru filme ultra subtiri cu grosime atomica pentru aplicatii
in nanoelectronica;
¢ Identificarea si exploatarea proprietatilor speciale ale sistemelor integrate.

3. Echipa
e Dr. Andrei Avram, Fizician, Cercetator Stiintific Il, sef de laborator
e Dr. Florin Nastase, Fizician, Cercetator Stiintific I,
e Dr. Cosmin Obreja, Chimist, Cercetator Stiintific Il
e Dr. Silviu Vulpe, Fizician, Cercetator Stiintific Il
e Dr. Anca lonela Istrate, Inginer, Cercetator Stiintific Ill
e Drd. Octavian Simionescu, Fizician
e Drd. Elena Madalina Mihai, Inginer, Asistent Cercetare
e Felicia Negreci, Inginer, Asistent Cercetare

4. Echipamente

e PlasmalabSystem 100, echipament de tip ICP-RIE dedicat proceselor de corodare adanca a
siliciului cu raport de aspect mare.

e« NANOFAB 1000, echipament de tip PECVD dedicat proceselor de crestere a materialelor carbonice
in regim termic cat si asistat de plasma.

e Plasmalab System 400, echipament de tip RF magnetron sputtering pentru depunerea unei game
largi de materiale din tinte de puritate inalta.

e OpAl, echipament de tip ALD pentru depunerea filmelor ulrasubtiri

¢ Nanocalc XR, refractometru optic pentru masurarea grosimii filmelor subtiri

¢ Thermal UV-Ozone Cleaner, echipament pentru curatarea si activarea suprafetelor

5. Colaborari internationale si nationale

e  MESA+ - University of Twente - Prof. Dr. Meint De Boer; Plasma & Materials Processing Group -
Dept. of Applied Physics - Eindhoven Univ. of Technology - Prof.dr.ir. Erwin Kessels; Fraunhofer
Institute for Organic Electronics, Electron beam and Plasma Technologies and TU Dresden - Prof.
dr. Elizabeth von Hauff.

e Colaborari cu firme, centre de cercetare si departamente din universitati si institute din tara:
Accent Pro 2000 SRL, Departamentul de Chimie Generala - Facultatea de Chimie Aplicata si Stiinta
Materialelor - Universitatea Politehnica din Bucuresti, Departamentul de Microbiologie si
Imunologie - Facultatea de Medicina Veterinara - Universitatea de Stiinte Agricole si Medicina
Veterinara Bucuresti, Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Optoelectronica INOE
2000, Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Fizica Laserilor, Plasmei si Radiatiei,
Departamentul Materiale Avansate - Universitatea Transilvania din Brasov, Laboratorul de
Tehnologie Analitica de Proces - Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Electrochimie
si Materie Condensata; Universitatea POLITEHNICA din Bucuresti (UPB) / Facultatea Stiinta si
Ingineria Materialelor / Departamentul Stiinta Materialelor Metalice, Metalurgie Fizica.

6. Colaborari in proiecte Internationale si Nationale in 2021
o Athena: Diamond Like Coating Device, ESA Contract No. 4000134244/21/NL/GP
(responsabil de proiect: Dr. Andrei Avram)
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Elastomeric tuneable metasurfaces for efficient spectroscopic sensors for plastic detection
-ElastoMeta, EEA-RO-NO-2018-0438 (director proiect: Dr. Adrian Dinescu)
Abordari inovative in tratamentul si controlul pacientilor infectati cu virusului SARS-CoV-2,
PN-111-P2-2.1-SOL-2020-0061 (director de proiect: Dr. Marioara Avram
Accelerating Innovation in Microfabricated Medical Devices - Moore4Medical -
(Moore4Medical), ECSEL-2-19-1A- 876190 (Responsabil de proiect: Dr. Bogdan Firtat)
Proiect PED Nr. 523/23.10.2020 (PN-IlI-P2-2.1-PED-2019-0841) Validare in conditii de
laborator a diodelor emitatoare de lumina alba pe baza de ,carbon dot”
electroluminescente (director proiect: Dr. Martino Aldrigo)
Program Nucleu: Advanced research in micro/nanoelectronics, photonics and micro/nano-
bio systems for the development of applications in intelligent specialization domains PLUS
(MICRO-NANO-SIS- PLUS):
= PN 19160202 - Atom thick materials (2D) and their applications at the limit of
Moore’s law;
= PN 19160301 - Nanosystems for signal amplification for sensors based on optic,
electronic, and electrochemic active markers on Si and SiC substrates;
= PN 19160201 - Nanocarbon materials - non-conventional processes and and
technologies, test-applications

7. Rezultate obtinute
e Athena: Diamond Like Coating Device, ESA Contract No. 4000134244/21/NL/GP (INFLPR

coordonator, IMT partener, responsabil din partea IMT Andrei Avram, andrei.avram@imt.ro,
realizat in colaborare cu L1 si L6)
Proiectul urmareste dezvoltarea unui echipament dedicat acoperirilor cu filme subtiri de DLC (Diamond Like
Carbon) pentru fabricarea unor oglinzi de raze X pentru misiunea Athena. in cadrul proiectului IMT este
responsabil de cadacterizarea fizico-chimica a filmelor de DLC pentru validarea preliminara a echipamentului.

Imagine SEM cu oglinda de raze X formata din film
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Caracterizari XRR pentru determinarea grosimii filmelor de DLC

o Dezvoltarea proceselor de corodare criogenica

in cadrul proiectului Elastomeric tuneable metasurfaces for efficient spectroscopic sensors for plastic detection
-ElastoMeta, EEA-RO-NO-2018-0438 (project manager: Adrian Dinescu), L11 a fost responsabil pentru
dezvoltarea si optimizarea proceselor de corodare anizotropa a siliciului la temperature criogenice pentru
fabricarea pilonilor cu raport de aspect mare.
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Imagine SEM cu structuri corodate prin metoda criogenica

e Dezvoltarea proceselor de corodare la temperatura camerei pentru nanostructurare

Au fost dezvoltate retete de corodare in plasma la temperatura camerei pentru corodarea anizotropa a
siliciului, folosind un process continuu pe bazé'de SF6 si 02.

-
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Imagine SEM cu structure nanometrice corodate in plasma la temperature camerei

o Dispozitive demonstratoare cu caracteristici I-V neliniare bazate pe nanomateriale
Au fost fabricate dispozitive care utilizeaza tensiuni mecanice introduse la scara nano avand ca efect functii
de circuit prin transferul grafenei pe substrat de siliciu configurat cu pante geometrice cu inclinare controlata.
Substratul de siliciu a fost pasivat folosind Al203 si Al203/HfZrO depuse prin tehnica ALD.
In cazul pasivarii cu Al203, dispozitivul cu grafena monostrat a aratat caracteristici neliniare, similare cu
jonctiuni p-n. In cazul pasivarii cu Al203/HfZrO, dispozitivul devine un fotodetector.
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Caracteristica I-V a dispozitivelor realizate pe Al203:
(stanga) caracteristica |-V a dispozitivului pe suprafata planara;
(dreapta) caracteristica |-V a dispozitivului realizat cu grafena transferata pe suprafata neplanara
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Caracteristica I-V a dispozitivelor realizate pe Al203/HfZrO:
(stanga) caracteristica |-V a dispozitivului pe suprafata planara;
(centru) caracteristica |-V a dispozitivului realizat cu grafena transferata pe suprafata neplanara fara
iluminare;
(dreapta) caracteristica |-V a dispozitivului realizat cu grafena transferata pe suprafata neplanara cu
iluminare.

o Dezvoltarea de materiale feroelectrice pe baza de hafniu prin tehnica ALD - straturi subtiri de
HfYO (cu grosime intre 5 si 10 nm)
In cadrul Laboratorului L11 din cadrul CENASIC - IMT Bucuresti au fost dezvoltate filme ultra-subtiri de Hf02
feroelectric, prin tehnica de depunere de straturi atomice (Atomic layer deposition - ALD), prin doparea HfO2
cuy.
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Cartografierea elipsometrica in 9 puncte pentru Imagini AFM ale filmelor ultra-subtiri de HfYO
HfYO
el ' s T, ol o 100 : : B
e 2 80| 4
S r g 40 -
L ’M i é w0l ]
W (220), o
| ‘ | 20 4
A = -
= W M i -0l = -
W MWJ 80 F 4
1 L L \ . W. 100 L L L L
20 30 40 50 6l 70 2 2 3 0 ! 2 3
2 B {degree) Electrie field (MViem)
Difractogramele GI-XRD ale filmelor ultra-subtiri de  Buclele de histerezis - polarizare in functie de
HfYO campul electric (P - E) pentru HfYO

Filmele de HfO2 feroelectric au fost depuse pe plachete de Si de 4 inch, cresterea find facuta intr-un mod
laminar, prin alternarea intr-o secventialitate de 4:1 a ciclurilor ALD de HfO2 si Y203. O serie de investigatii
au fost facute pentru a pune in evidenta calitatea si capabilitatile feroelectrice ale filmelor dezvoltate.
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6.2. Laboratoare de incercari (testare, etalonare etc.) acreditate/neacreditate;
L7 - Laboratorul de Fiabilitate - neacreditat, dar in curs de acreditare.

6.3. Instalatii si obiective speciale de interes national;

INCD pentru Microtehnologie - IMT Bucuresti nu detine in prezent instalatii sau obiective care sa fi fost
declarate de interes national. In 2009, a fost pusa in functiune facilitatea IMT-MINAFAB (descrisa in paginile
urmatoare) care a fost evaluata in 2014, dar nu a primit finantare si statut de instalatie de interes national.

Infrastructura de cercetare-dezvoltare

Tn ultimii ani, IMT Bucuresti a sustinut o politici de modernizare si dezvoltare continud a infrastructurii de
cercetare, pentru completarea, diversificarea si cresterea activitatii de cercetare stiintifica, pentru cresterea
calitatii serviciilor destinate micro si nanoelectronicii, nanotehnologiilor si materialelor avansate, oferite prin
intermediul celor doua Infrastructuri de Cercetare:

1. IMT-MINAFAB: Facilitatea de Micro si Nano Fabricatie IMT-MINAFAB (inaugurata in 2009)
2. CENASIC: Centrul de Cercetare pentru Nanotehnologii Dedicate Sistemelor Integrate si Nanomateriale
Avansate pe Baza de Carbon CENASIC (inaugurat in 2015).

Din septembrie 2017 cele doua facilitati IMT-MINAFAB si CENASIC au fost incluse in Roadmap-ul national
prin ”Raportul privind infrastructurile de cercetare din Romania” elaborat de Comitetul Roman pentru
Infrastructuri de Cercetare, in categoria Infrastructurilor Reper de relevantd Internationald/Europeand pentru
domeniul Tehnologiile Informatiei si Comunicarii, Spatiu si Securitate (domeniul de specializare inteligenta
SNCDI), respectiv in categoria Infrastructurilor Active de relevantd Nationald pentru domeniul Eco -
Nanotehnologii si Materiale Avansate (domeniul de specializare inteligenta SNCDI).

De asemenea ambele se afla in baza de date ERRIS (Engage in the Romanian Research Infrastructure System).

Cele doua infrastructuri de CD ale IMT - centrele IMT-MINAFAB si CENASIC formeaza un cuplu unic in tara,
prin asigurarea larga, pe orizontala si verticala, a fluxurilor experimentale de CD din domeniile de Specializare
Inteligenta.

Cele doua infrastructuri de cercetare lucreaza in mod sinergic atat la nivel tehnologic cat si operational,
in acest moment fiind relevante la nivel european, cu o mare diversitate de echipamente/aparatura de
fabricatie (camera alba, fabricatie masti, fabricatie dispozitive pe plachete de siliciu, sticla, ceramica,
fabricatie cipuri microfluidice, taiere plachete, lipire fire si asamblare) si de caracterizare in domeniul micro-
nanotehnologiilor, dar si cu capabilitati de simulare si proiectare asistata de calculator si teste de fiabilitate.

IMT-MINAFAB

IMT-MINAFAB - Facilitate de proiectare, simulare, micro si nanofabricatie pentru dispozitive si sisteme
electronice IMT-MINAFAB (prezentata pe www.imt.ro/MINAFAB) este o facilitate moderna, unica in Romania,
competitiva la nivel european, pentru cercetare-dezvoltare in domeniul micro- nanoelectronicii, al senzorilor
si microsistemelor, inaugurata in aprilie 2009.

IMT-MINAFAB este singura facilitate din tara, in stare de operare, in care se pot ,,fabrica” in acest moment
componente micro si nanoelectronice (incluzand micro- nanosenzori si microsisteme inteligente) si care
permite parcurgerea tuturor etapelor de realizare, de la simularea si proiectarea asistata de calculator (CAD),
procesare tehnologica, caracterizare microfizica, pana la testare functionala si incercari de fiabilitate
(mecano-climatice), beneficiind de dotari tehnologice performante, de ultima generatie si de expertiza unui
personal specializat. Este o facilitate destinata cercetarii interdisciplinare de excelenta si inovare, similara
altor facilitati din EU prin dotare tehnologica si ca functionare, ca ,,centru deschis (open access)” pentru
parteneri si clienti, o platforma de interactiune intre cercetare, educatie si industrie, la nivel national si
international, fapt probat prin participarea ca si coordonator sau partener la numeroasele proiecte nationale
si europene (25 FP6, 12 FP7, 4 ENIAC,8 H2020, 4 ESA).
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Personalul de cercetare este de formatie multidisciplinara (ingineri electronisti, chimisti, fizicieni), multi
dintre ei cu experienta de lucru in centre similare din Europa si din lume (SUA, Singapore, Japonia, Korea,
Africa de Sud).

Centrul include atat zone cu grad optim de decontaminare si control climatic al spatiului de lucru (camere
albe si "gri"), sisteme speciale pentru fluide pure, cat si echipamente dedicate unor procese tehnologice si de
analiza/caracterizare/proiectare/simulare, multe dintre ele unice in Romania. Centrul reprezinta in prezent
singura concentrare - la nivel national - de spatii cu atmosfera tehnologica ultra-curata, de echipamente ultra-
moderne si mai ales expertiza unica pentru micronanofabricatie de componente si sisteme electronice si senzori
inteligenti. Din 2011 IMT-MINAFAB beneficiaza de sistemul de management al calitatii ISO 9001:2008, reinnoit
periodic in 2013, 2015, 2017 si 2019 si 2020

Zonele facilitatii sunt:

o Zona Camera Alba-1: zona tehnologica care cuprinde Atelierul de fabricare masti fotolitografice;
clasa de curatenie 1.000 (ISO 6).

o Zona Camera Alba-2: zona tehnologica si experimentala pentru depuneri LPCVD, PECVD, corodari
uscate RIE si DRIE, corodari umede, RTP; clasa de curatenie 10 000 (ISO 7).

o Zona Camera Alba-3: zona tehnologica cu clasa de curatenie 10.000 (ISO 7) pentru Depuneri Fizice
si Tratamente Termice.

o Zona Camera Alba-4: zona tehnolgica si experimentald, care cuprinde spatii cu clasa de curatenie
1.000 (ISO 6) pentru Fotolitografie.

o Zona Camera Gri: cuprinde seturi de echipamente complexe de nanostructurare si caracterizare
complexa, EBL (nanolitografie cu fascicol de electroni), AFM, FEG- SEM, WLI, Difractometru de raze
X, Spectrometrie Raman. Clasa de curatenie: 100 000 (ISO 8).

o Zona a Statiei de lucru pentru analize numerice de tip HPC (high power computing).

o Zone tehnice de deservire a functiunilor si utilitatilor: situate adiacent sau in podul tehnologic,
destinate asigurarii fluxurilor de aer climatizat; filtrarii aerului; stocarii, transportului, spalarii si
monitorizarii gazelor de proces; generarii si circularii apei deionizate; neutralizarii apei reziduale;
generarii si transportului aerului comprimat.

Tn urma ultimei etape de reabilitare a facilitatii, incheiata in iunie 2020: reamenajare Zona de fotolitografie
si amenajare Zona chimie dedicata proceselor de fotogravura, zonele tehnologice si experimentale ale IMT-
MINAFAB, complet modernizate, integrate si functionale, insumeaza 900 mp, dintre care 600 mp de ,,camera
alba” de clase ISO 6 si 7, conform ISO 14644-1.

Categoriile principale de servicii oferite sunt: servicii tehnologice pentru dezvoltarea de micro-nano
dispozitive si sisteme; proiectare, modelare si simulare; realizarea de masti (pentru structurarea dispozitivelor
prin procedee fotolitografice) inspectie si caracterizare a suprafetelor, cristalelor, micro- si nanostructurilor;
servicii complexe de cercetare/dezvoltare/inovare. Moduri de acces pentru utilizatori din domeniul cercetarii
si industriei: atat acces direct, cat si indirect (servicii) pentru utilizatorii din tara si din strainatate. Pentru
educatie si instruire se ofera acces direct si instruire pentru cursuri de Master si programe post-doctorale.

IMT Bucuresti, prin infrastructura sa de cercetare IMT-MINAFAB, face parte din consortiul EuroNanolLab
format din cele mai importante infrastructuri de cercetare dedicate nanotehnologiilor: RENATECH (Franta,
coordonator), NorFab (Norvegia), NanoLabNL (Olanda), myfab (Suedia), CEITEC Nano (Cehia), CNR (Italia), INL
(Spania-Portugalia), IMT-MINAFAB (Romania), ISSP UL (Letonia), University of Tartu (Estonia), Kaunas
University of Technology (Lituania), KNMF (Germania), INESC MN (Portugalia), IMB-CNM (Spania), Wroclaw
University of Science and Technology (Polonia).

EuroNanoLab este in curs de organizare sub forma de Infrastructura de Cercetare Distribuita la nivel
european. Prin organizarea la nivelul Uniunii Europene a Infrastructurilor de Cercetare deja existente la nivel
national, EuroNanoLab este o initiativa unica, menita sa consolideze centrele de nanofabricare, serviciile si
resursele esentiale intr-o singura structura coordonata la nivel european. Prin aceasta initiativa, EuroNanoLab
va deservi interesele a aproximativ 10.000 de cercetatori din UE in domenii precum nanomateriale,
nanofotonica, nanomagnetism, nanoelectronica si bionanotehnologie, si va ajuta la rezolvarea marilor
provocari din societatea europeana prin utilizarea Tehnologiilor Generice Esentiale.
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EuroNanoLab va aborda cererea de acces inalt calificat la instalatii si expertiza de nanofabricare, prin
crearea unei infrastructuri de cercetare pan-europeana, integrata si armonizata, care sa ofere acces la intreaga
gama de tehnologii, instrumente, expertiza, servicii si instruire necesare pentru nanofabricare.

Infrastructura de cercetare EuroNanoLab va consta dintr-un numar de noduri - centre nationale de
nanofabricare de clasa mondiala distribuite in Europa - care vor fi accesibile pentru oamenii de stiinta si
industrie. Accesul la nodurile individuale va fi oferit printr-un hub central (punct unic de acces la noduri,
tehnologii si alte informatii relevante) printr-un portal web.

EuroNanoLab va dezvolta si oferi o serie de servicii comunitatii europene de cercetare , cu scopul de a
accelera si de a creste calitatea cercetarii europene:

e Acces la infrastructurile de cercetare orientate catre nanofabricare: Open-access la cele mai
importante camere albe si echipamente din Europa, inclusiv servicii de rezerva in cazul defectarii
echipamentelor locale.

e Competenta in procese de nanofabricatie: Standardizarea si distribuirea proceselor de nanofabricare
catre toate liniile de fabricatie europene.

e Proceduri standardizate de operare a camerelor albe: Standardizarea si cele mai bune practici pentru
pregatirea utilizatorilor, proceduri de securitate si operare a facilitatilor pentru a asigura transferul
facil al cunoasterii intre camerele albe si pentru a eficientiza operarea pan-europeana.
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n Decembrie 2021, EuroNanoLab era formata din 44 camere albe, coordonate de 15 noduri nationale din 14
tari europene si o entitate internationala.

Centrul CENASIC

Centrul a fost infiintat in urma unei investitii POS-CEE si este functional din noiembrie 2015. Este o
infrastructura moderna de cercetare care cuprinde 8 laboratoare CD experimentale si diverse ateliere-suport,
dotate cu echipamente de ultima generatie, amplasate intr-o cladire dedicata, nou construita.

Centrul ofera echipamente de complexitate ridicata, care permit realizarea tehnologiilor celor mai moderne
pentru procese si analize dedicate clasei carbonului (filme si structuri OD-3D), cu grad avansat de aplicabilitate
si puternic caracter interdisciplinar. Centrul dispune de o camera alba de clasa 1.000 (ISO 6) cu suprafata totala
de 200mp, in care functioneaza 5 laboratoare experimentale, conectata functional la restul infrastructurii IMT-
MINAFAB. Prin natura cercetarilor si dotari, CENASIC reprezinta o infrastructura unica in Romania, competitiva
pe plan regional si European.

Tnca din primul an (2016), CENASIC a fost folosit intensiv in diverse proiecte nationale si europene, iar prin
Programele Nucleu s-au introdus tematici dedicate, corelate cu obiectivele si natura centrului. Astfel,
Obiectivul 2 al Programului Nucleu (2016-2018) a cuprins 3 tematici legate direct de tehnologiile oferite de
facilitate: 2.1. Procese tehnologice pentru straturi subtiri din materiale avansate; 2.2. Tehnologii si dispozitive
nanoelectronice pentru grafena si alte materiale cu grosimea unui singur strat atomic; 2.3. Filme si structuri
nanocarbonice - investigatii experimentale si aplicative.; De asemenea Programul Nucleu 2019-2022, tot prin
Obiectivul 2 Tehnologii pentru dispozitive si nanomateriale pe baza de carbon si aplicatii dezvolta tematici
care se bazeaza pe infrastructura si personalul dedicat din centrul CENASIC.
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Echipamente CENASIC
» Camera alba clasa 1000 si 100

» Plasma Enhanced Chemical Vapor Deposition (PECVD) - Nanofab 1000/ Oxford Instruments Plasma
Technology, Ltd./2015
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» Atomic Layer Deposition (ALD) - OpAl / Oxford Instruments Plasma Technology, Ltd./2015
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» FT-IR spectrometer, with FT-Raman module -
VERTEX 80/80v with RAM Il FT-Raman Module /
Bruker Optics /2015

» Server for High Performance Computing (HPC) / SuperMicro, Intel Corporation, integrator PRO SYS SRL
/2015

in perioada 2016-2021, infrastructura a implementat activitatile specifice necesare atingerii
indicatorilor de rezultat stabiliti prin programul de finantare POSCCE. La finalul perioadei de monitorizare,
infrastructura a atins toti indicatorii asumati.

Facilitatea de micro-nanostructurare dispozitive si sisteme

Facilitatea de micro-nanostructurare dispozitive si sisteme reprezinta un segment-cheie in cadrul
»Centrului de micro- si nano fabricatie - IMT MINAFAB” in care se realizeaza etapa de baza a procesului de
fabricare a micro- nanodispozitivelor si anume: fabricarea mastilor - care contine configuratiile (,pattern”)
dispozitivelor/senzorilor; micro-nano-litografia, urmata de transferul micro-nano-,patternului”
(configuratiei) in substrat din diverse materiale (metale, semiconductori, sticla, polimeri s.a.); configurarea
substratului prin transpunerea geometriei de pe masca si depunere de straturi subtiri metalice urmata de
lift-off; micro- nanostructurare prin utilizarea litografiei cu fascicol electronic (Electron Beam Litography-
EBL); micro- nanostructurare dispozitive prin utilizarea combinata a fotolitografiei si a litografiei cu fascicol
de electron (mix and match litography - photo litography & EBL).

Aceasta este o facilitate unica in tara, fiind singura in care se pot realiza la ora actuala componente micro
si nanoelectronice (incluzand micro- nanosenzori si microsisteme), beneficiind de dotari tehnologice
performante si de expertiza unui personal specializat.

£

Laser lithography system - DWL 66 fs, direct Electron Beam Lithography and nanoengiheering
writing laser, high resolution pattern generator workstation - e_Line (Raith, Germany )
(Heidelberg Instruments Mikrotechnik, Germany)
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Double Side Mask Aligner - MA6/BA6 DRIE - PlasmaLab System 100
(Suss MicroTec, Germany) (Oxford Instruments, UK)

RIE Plasma Etcher - Etchlab 200 E-Beam Deposition system
(SENTECH Instruments, Germany) (Temescal, USA)

Cuptoare noi de tratament termic - CARBOLITE Cuptoare noi de tratament termic- CARBOLITE

6.4. Instalatii experimentale / instalatii pilot;

Facilitatea de micro-nanostructurare dispozitive si sisteme reprezinta un segment cheie in cadrul “Centrului de micro-
si nano fabricatie” in care se realizeaza etapa de baza a procesului de fabricare a micro- nanodispozitivelor si anume:
fabricarea mastilor - care contine configuratiile (“pattern”) dispozitivelor/senzorilor; micro-nano-litografia, urmata de
transferul micro-nano-“patternului” (configuratiei) in substrat din diverse materiale (metale, semiconductori, sticla,
polimeri, s.a.); configurarea substratului prin transpunerea geometriei de pe masca si depunere de straturi subtiri metalice
urmata de lift-off; micro- nanostructurare prin utilizarea litografiei cu fascicol electronic (Electron Beam Litography-EBL);
micro- nanostructurare dispozitive prin utilizarea combinata a fotolitografiei si a litografiei cu fascicol de electron (mix and
match litography - photo litography & EBL ).

138



6.5. Echipamente relevante pentru CDI;

Echipamente MINAFAB cu valoare de peste 100 000 de euro

e

Low Presure Chemical Vapour Deposition Equipment Electron Beam Evaporation an DC sputtering system - AUTO
(LPCVD) - LC100 (AnnealSys, France) 500 (BOC Edwards, UK)

Microwave network analer (0.04-65 GHz) Lightning Scanning Probe Microscope - NTEGRA Aura (NT-MDT Co.,
37397D VNA/ Anritsu (Anritsu, Japan) Russia)

3D Printer with Selective Laser Sintering - Formiga P100 Dip Pen Nanolithography Writer - NSCRIPTOR (Nanolnk,
(EOS GmbH, Germany) Inc., USA)

Field Emission Gun Scanning Electron Microscope (FEG- Scanning Electrochemical Microscope - EIProScan (HEKA,
SEM) - Nova NanoSEM 630 (FEI Company, USA) Germany)
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Scanning Near-field Optical Microscope - Witec alpha 300S X-ray Diffraction System (triple axis rotating anode) -
(Witec, Germany) SmartLab - 9kW rotating anode, in-plane arm (Rigaku
Corporation, Japan)

White Light Interferometer - Photomap 3D (FOGALE Wafer-Substrate Bonder System SB6L (Suss MicroTec,
nanotech, France) Germany)

Echipament Criogenic pentru masurarea crapacteristicilor d.c. si de microunde,
in camp magnetic (2,5T), pana la 2 grade Kelvin
Electrodynamic vibration system with thermal and electrical tests - TV 55240/LS (TIRA, Germany)
Upgrade VNA-Module from 65GHz to 110GHz-VNA, (Anritsu, Japan)
PECVD system LPX-CVD (SPTS, UK); Liquid delivery source functional module for PECVD system LPX-CVD (SPTS, UK)

6.6. Infrastructura dedicata microproductiei/prototipuri etc;

In cadrul IMT-MINAFAB se poate realiza un flux tehnologic complet pentru realizare de prototipuri si micro
productie: modelare - simulare— micro-nano fabricatie / — caracterizari microfizice— testare electrica

— fiabilitate.

ane tehnologlce Capabilitati principale Evidentieri
si experimentale 0 :
Camera Alba-1 - Fabricatie masti fotolitografie (1 um, 4-6 - Laser lithography system - DWL 66 fs
inch) (Heidelberg, DE)
200 mp - Microlitografie (aliniere, expunere, - Double Side Mask Aligner - MA6/BA6 (SUSS, DE)
Clasa de developare)

curatenie:
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1.000/100 (ISO
6/5)

Camera Alba-
CENASIC
/investitie
finalizata in 2017

200 mp.
1.000/100 (ISO
6/5)

Camera Alba-2

120 mp.
10.000 (ISO 7)

Camera Alba-3
/investitie
finalizata in 2017

180 mp.
10.000 (IS0 7)

Camera Alba-4 /
investitie
finalizata in 2020
85 mp.

1.000 (ISO 6)
Camera Zona Gri

287 mp
100.000 (ISO 8)

- Straturi subtiri metalice (e-beam, DC
sputtering)

- Nanolitografie dip-pen
- Suduri/sigilare plachete (wafer bonder)

- Caracterizari electrice complexe cu sistem
criogenic

- Cresteri cristale (molecular beam epitaxy)
- Straturi atomice oxizi (ALD)

- Straturi subtiri depuneri chimice in plasma
(PECVD/carbon)

- Straturi subtiri depuneri magnetron-
pulverizare (RF sputtering)

- Procese termice, oxidare si difuzie (cuptor
multiproces)

- Procesare si curatari chimice (dedicated
wetbenches)

- Straturi subtiri depuneri chimice in plasma
(PECVD/siliciu)

- Straturi subtiri depuneri chimice termice la
joasa presiune (LPCVD)

- Procesari termice rapide (RTP/RTA)

- Corodari/curatari in plasma reactiva (DRIE,
RIE)

- Caracterizari spectroscopie infrarosu de
banda larga (FTIR)

- Caracterizari optice grosimi strat
(reflectometrie)

- Procesare si curatari chimice (dedicated
wetbenches)

- Straturi subtiri metalice (e-beam, DC
sputtering)/ (transfer in 2020)

- Procese termice, oxidare si difuzie (cuptor
multiproces)

- Procese termice tratament (in vid)
- Depuneri termice in vid

- Caracterizari straturi subtiri (grosimi,
reflectometrie, electrice) /(transfer in 2019)

- Flux fotolitografie / transfer 2019 din
Camera Alba-1

- Procesare si curatari chimice (dedicated

wetbenches) / transfer 2019 din Camera Alba-

1

- Nanolitografie, nanomanipulare (e-beam,
EBID, EBIE)

- Difractometrie de raze-X (XRD)

- Microscopie electronica de baleiaj de
rezolutie ultrainalta (SEM) cu caracterizare
EDAX

- Microscopie de baleiaj (SPM: AFM, STM, LFM
etc.) - (Lab. NanoMorph)

- Caracterizari prin spectroscopie Raman de
inalta rezolutie

- Caracterizari complexe prin microscopie de
camp apropiat combinata cu mapping Raman
(SNOM)

- Electron Beam Evaporation - TEMESCAL FC-
2000 (Temescal, US)

- Electron Beam Evaporation+DC sputtering
system - AUTO 500 (BOC Edwards, UK)

- Dip Pen Nanolithography - NSCRIPTOR
(Nanolnk, USA)

- Wafer Bonder System- SB6L (SUSS, DE)

- Semiconductor Characterization System -
Keithley 4200-SCS , C-V (Keithley, Instr., US)
- MBE equipment - Compact-21 DZ (Riber, FR)
- ALD equipment - OpAl (Oxford Instr., UK)

- PECVD equipment - Nanofab1000 (Oxford
Instr., UK)

- RF magnetron - PlasmPro400 (Oxford Instr.,
UK)

- Horizontal Multiprocess furnace - E1200 HT
(Centrotherm, DE)

- PECVD equipment - LPX-CVD, (STS, UK)
- LPCVD equipment - LC100 (AnnealSys, FR)

- DRIE equipment - Plasmalab System 100- ICP
(Oxford Instr., UK)

- Soft RIE etching - nanoETCH (Moorfield, UK)
- RIE equipment - Plasma Etcher- Etchlab 200
(Sentech, DE)

- RTP/RTA furnace - AS-One (AnnealSys, FR)

- FT-IR spectrometer, w. FT-Raman module -
VERTEX 80/80v (Bruker)

- Cuptor LPCVD/Oxidare - Thermco 2000
(Tetreon, UK)

- Cuptoare tratament - KSZ 12/200/600
(Carbolite, UK)

- Cuptoare oxidare/difuzie - (Tempress, US)
- E-beam evaporator - NEVA 005 (JP)

- Thermal evaporator - Balzers (LI)

- Electron Beam Evaporation+DC sputtering
system - AUTO 500 (BOC Edwards, UK) - (va fi
transferat din Camera Alba-1 in 2020)

- Electron Beam Evaporation - TEMESCAL FC-
2000 (Temescal, US) - ( va fi transferat din
Camera Alba-1 in 2020)

- Double Side Mask Aligner - MA6/BA6 (SUSS, DE)

- Mask Aligner - EM576 (RU)
- Wafer Bonder System- SB6L (SUSS, DE)
- Hote chimice - (5 hote chimice)

- Electron Beam Lithography and

nanoengineering workstation - E-line (Raith, DE)

- XRD system - SmartLab (Rigaku, JP)

- SEM Microscope, ultra-high resolution - FEI
Nova NanoSEM 630 (FEI, US) with with Energy
Dispersive X Ray Spectrometer (EDAX)

- Scanning Probe Microscope - NTEGRA Aura (NT-

MDT, RU)

- High Resolution Raman Spectrometer - LabRAM

HR 800 (Horiba, JP)

- Scanning Near-field Optical Microscope (SNOM)

- Witec alpha 300S (Witec, DE)
- Nano Indenter system- G200 (Agilent, US)
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Laborator de
incercari de
fiabilitate

- n curs de
acreditare -

Laboratoare
specializate

CENASIC -
Simulare-
proiectare

- Caracterizari nanomecanice filme subtiri - in
curs de acreditare (Lab. NanoMorph).

- Caracterizari electrochimice (CV, EIS etc.)

- Masuratori electrochimice de inalta rezolutie
spatiala (SECM)

- Masuratori spectrometrie de fluorescenta

- Masuratori spectrometrie UV-Vis-NIR

- Caracterizari electrice complexe cu probere
on-wafer

- Profilometru optic lumina alba
- Caracterizari structuri si sisteme
microfluidice

- Scriere robotizata matrici DNA/proteine +
analizor

- Caracterizare interactiuni biomoleculare
prin rezonanta plasmonica de suprafata (SPR)
- Caracterizari nanoparticule in solutii (size,
Zeta pot.)

- Testari de fiabilitate/rezistenta pentru
dispozitive si microsisteme: temperatura,
umiditate, presiune, tensiuni electrice,
vibratii, socuri mecanice.

- Masuratori de caracterizare a radiatiei si
input matching pentru antene (8 - 110 GHz)

- Caracterizari sisteme Tx/Rx microunde si
unde milimetrice (110 GHz)

- 3D printer

- Caracterizari prin elipsometrie
spectroscopica

- Tratamente de liofilizare

- CAD, CAE, Rapid prototyping (simulare
multifizica)

- Proiectare, modelare, simulare, optimizare
sisteme MEMS

- Proiectare-simulare-optimizare de
componente si circuite microunde si unde
milimetrice (model cuplat cdmp-circuite)

- Proiectare, modelare-simulare componente
fotonice pasive si neliniare prin metoda FDTD

- Proiectare, modelare-simulare ghiduri de
unda optica si circuite integrare fotonice
complexe prin metoda BPM

- Proiectare si simulare 2D/3D de
componente fotonice prin metode FDTD/FETD
- Proiectare ghiduri de unda diffraction
grating si fibre optice

- Modelare-simulare sisteme optice cu
heterostructuri compusi AllIBV

- High performance computing (HPC)

- Proiectare, modelare, simulare (multifizica)
- Modelare, simulare la nivel atomic

- Potentiostat/galvanostat system - AUTOLAB
302N (Metrohm, CH)

- Scanning Electrochemical Microscope -
ElProScan (HEKA, DE)

- Fluorescence Spectrometer - FLS920 (Edinburgh
Instr., UK)

- Semiconductor Characterization System -
Keithley 4200-SCS, C-V (Keithley, Instr., US) +
Wafer Probing Station - Easyprobe EP4 (SUSS,
DE)

- White Light Interferometer - Photomap 3D
(Fogale, FR)

- Micro-PIV system for microfluidics (DANTEC
Dyn., France)

- Micro-Nano Plotter - OmniGrid + Microarray
Scanner - GeneTAC UC4 (Genomic Sol., UK)

- Zeta Potential and Submicron Particle Size
Analyzer - DelsaNano (Beckman C., US)

- Climatic Chamber - CH 160 (Angelantoni, IT)

- Thermal shock chamber - TSE-11-A (Espec, DE)
- Free Fall Shock Machine - 0707-20 (MRAD, US)
- Highly Accelerated Stress Test Chamber -
temperature, humidity, pressure, polarization -
EHS-211M (Espec EU, DE)

- Mobile Thermal Airstream System -
ThermoStream TP04300A-8C3-11 (Temptronic,
us)

- Electrodynamic vibration system with thermal
and electrical tests - TV 55240/LS (TIRA, DE)

- Universal Ovens with electrical testing - UFB
(Memmert, DE) N6711A
(N6741B,N6743B,N6746B,N6773A) (Agilent, US)

- Vector Network Analyzers - Anritsu 37397D,
Anritsu MS46122A-040, (Anritsu, JP); Analog
Signal Generators - Agilent E8257C 250 kHz - 50
GHz (Agilent), Anritsu MS2668C 9 kHz - 40 GHz
(Anritsu, JP)

- 3D printer - EOSFormiga P100 (EOS, DE)

- Spectroscopic Ellipsometer - SE 800 XUV V
(Sentech Instr., DE)

- Liofilizator - CoolSafe 110-4 Pro (Labogene, DK)
- ANSYS Multiphysics (Ansys, US)

- Pachet software CoventorWare (Coventor)

- Pachet software - Microwave Studio (CST, DE)

- Pachete software simulari fotonica - Opti
FDTD, OptiBPM, OPTIGrating, OptiHS (Optiwave,
CA); OmniSim (Photon Des., UK).

- Server de calcul 6.5 TFlops - SuperMicro, Intel
(integrator PRO SYS, RO)

- Pachet software - COMSOL Multiphysics
(COMSOL, US)

- Pachete software simulare la nivel atomic -
Turbomole (Turbomole, DE); Q-Chem (Q-Chem,
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US), Materials Studio (Biovia, US), DFTB+, SIESTA

etc.
CENASIC - - Echipament criogenic de testare electrica la |- Echipament caracterizare criogenic - CPX-VF
Caracteriziri frecvente inalte / instalare 2019 (Lake Shore Cryotr., US)
electrice - Amplificator Lock-in - Lock in Amplifier - SR865 (Stanford Res. Syst.,
- Surse precizie, multimetre, osciloscoape, us)
caracterograf, achizitie de date - Precision Source/Measure Unit (SMU, 2 ch.) -

B2902A (Keysight, US)

- Digital storage oscilloscopes - BK2542B, BK2559
(BK Precision, US); WaveSurfer 3024 (Teledyne
LeCroy, US).

6.7. Masuri de crestere a capacitatii de cercetare-dezvoltare corelate cu asigurarea unui
grad de utilizare optima a infrastructurii de CDI (se precizeaza beneficiarii infrastructurii
de CDI pe categorii de facilitati).

in anul 2021, EuroNanoLab si infrastructura de cercetare a IMT Bucuresti a fost inclusa in programul pilot
Nanoscience Foundries and Fine Analysis (NFFA-Europe-Pilot n. 101007417 2021-2026), care finanteaza
accesul cercetatorilor atat din mediul universitar cat si din cel privat la echipamente si tehnologii de ultima
generatie pentru derularea proiectelor de cercetare de excelenta. Prin aderarea la acest program se urmareste
cresterea gradului de utilizare infrastructurilor de cercetare aflate in operare, dar si cresterea vizibilitatii
internationale.
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6.7.1. Investitii pentru imbunatatirea ariilor de expertiza si a realizarilor existente

In anul 2021 nu au fost realizate investitii pentru extinderea capabilitdtilor CDI de procesare si cresterea
calitdatii proceselor si tehnologiilor de baza, dar se are in vedere accesarea fondurilor care vor fi disponibile
prin programele de fonduri structurale din perioada 2021-2026 pentru modernizarea echipamentelor uzate
moral.
Prioritati identificate:
¢ achizitii de licente extinse HPC pentru programele de analiza multifizica (COMSOL).
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e cursuri si stagii de instruire.

Achizitii selective de echipamente si module functionale oferite de producdtori pentru echipamentele CDI
existente.
Prioritati identificate:
e inlocuirea echipamentului PECVD-1;
e capacitate de dopare pentru PECVD-2;
e dotarea cu un echipament performant pentru dubla aliniere, necesara proceselor fotolitografice
» module optice si accesorii functionale pentru sistemul de difractie de raze X: pentru cresterea intensitatii
fascicolului de raze X; pentru caracterizarea simultana a tranzitiilor de faza la temperatura si masuratori
de calorimetrie;

Alocdri dedicate mentenantei si reviziei echipamentelor CDI - Prioritati identificate:
e necesare contracte de mentenanta si revizie pentru echipamentele majore CDI;
e necesare revizii tehnice conform specificatiilor de periodicitate ale sistemelor de stocare si distributie a
gazelor speciale; revizii conform specificatiilor de periodicitate ale sistemelor de detectie de siguranta a
gazelor critice;

6.7.2. Investitii pentru cresterea capabilitatilor in directii de CD selectate

Achizitii coordonate de echipamente si platforme CDI noi -Prioritati identificate:
¢ dezvoltarea unei linii de echipamente de procesare tip "glove-box", dedicate experimentelor avansate
pentru structuri de conversie si stocare a energiei;
Extinderea capabilitdtilor de procesare si caracterizare la scara micro/nano - Prioritati identificate:
e spectroscopie XPS;
e microscopie TEM;
e spectroscopie de fluorescenta "single particle”;
e echipament de masurare parametrii electrici versus presiune (1-60 Bari) si temperatura
Extinderea capabilitdtilor TRL - Prioritati identificate:
e procese si tehnologii cu cerinte speciale pentru Spatiu si Securitate;
e caracterizare dispozitive optoelectronice si dispozitive de conversie si stocare a energiei: prober si analizor
direct LED-wafer; simulator solar si analiza extinsa celule fotovoltaice; sisteme de testare baterii,
supercapacitoare;

6.7.3. Investitii generale de infrastructura: modernizari, dezvoltari noi
Dezvoltarea de infrastructuri majore si zone noi - prin fonduri structurale;

Renovarea/modernizarea clddirilor si zonelor existente - Prioritate majora: consolidarea, renovarea
generala si modernizarea cladirii-turn de birouri a IMT. Accent pe lucrari de consolidare si modernizare
estetica si functionala
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7. Prezentarea activitatii de cercetare-dezvoltare
7.1.Participarea la competitii nationale / internationale;

PARTICIPARE LA COMPETITII NATIONALE / INTERNATIONALE

NUMAR NUMAR PROIECTE SURSA DE FINANTARE*

RATA DE
PROIECTE ACCEPTATE LA SUCCES

PROPUSE FINANTARE

PN % PNCDI % FS % FE %

123 23 19% - 21 1 1 -

Nota: proiectele sunt contorizate conform rezultatelor comunicate in iunie 2022

Rata de succes proiecte 2021

Nr. | Tip
Proiecte internationale

22 propuneri | 22 propuneri de proiecte internationale depuse in 2021

= 3 proiecte EURONANOMED 2021,

2 proiecte EUROPEAN GREEN DEAL,

2 proiecte H2020-LC-GD-2020-3,

1 proiect H2020-INNOSUP-2020-08,

2 proiecte HORIZON-ERC-STG,

3 proiecte HORIZON-EIC-2021-PATHFINDEROPEN-01, , 1in evaluare
1 proiect M-ERA.NET,

1 proiect HORIZON-ERC. ERC-2021-ADG,

1 proiect HORIZON-EIC-2021-TRANSITIONOPEN-01,

1 proiect HORIZON-CSA. HORIZON-CL4-2021-RESILIENCE-01,

1 proiect HORIZON-ERC. HORIZON-CL4-2021-TWIN-TRANSITION-01,

1 proiect EEA Grants: Energy Programme in Romania: Research and Development,
finantat

= 1 proiect European Defence Fund EDF-2021-MATCOMP-R-RF, in evaluare

= 2 proiecte European Defence Fund EDF-2021-OPEN-RDIS-Open, in evaluare

Proiecte nationale

100 propuneri | 100 propuneri depuse in 2021, aflate in evaluare, 8 proiecte finantate, 13 proiecte
finantabile, 6 proiecte pe lista de rezerva
= 5 Proiecte de cercetare postdoctorala PD 2021, IMT coordonator, 3 proiecte
finantate
o 4 Engineering Sciences, 2 finantate
o 1 Health, 1 finantat
= 5 Proiecte de cercetare pentru stimularea tinerelor echipe independente - TE 2021,
IMT coordonator, 1 proiect finantat, 2 proiecte pe lista de rezerva la finantare
o Materials Sciences, 1 proiect finantat IMT coordonator
o Engineering Sciences, 2 proiecte pe lista de rezerva la finantare, IMT
coordonator
o Chemistry 1 proiect , IMT coordonator
= 1 Proiect de dezvoltare institutionala - Proiecte de finantare a excelentei in
CDI- PDI-PFE, 1 proiect finantat
o TIC, 1 proiect finantat
= 67 Proiecte Experimental Demonstrativ PED 2021, 11 proiecte finantabile, 8
IMT coordonator, 3 IMT partener (rezultate preliminare)
o Bioeconomie, 9 proiecte, 5 proiecte IMT coordonator, 4 proiecte IMT partener-1
finantabil
o Tehnologia informatiei si a comunicatiilor, spatiu si securitate, 17 proiecte, 13
IMT coordonator-4 finantabile, 4 IMT partener-1 finantabil
o Energie, mediu si schimbari climatice, 9 proiecte, 5 proiecte IMT coordonator-
1-2 finantabile, 4 proiecte IMT partener
o Eco-nano-tehnologii si materiale avansate, 25 proiecte, 18 proiecte IMT
coordonator- 2 finantabile, 7 proiecte IMT partener-1 finantabil
o Sanatate, 7 proiecte, 5 proiecte IMT coordonator-1 finantabil, 2 proiecte IMT
partener
= 10 Proiecte de Transfer la Operatorul Economic (PTE 2021)- 2 proiecte
finantabile
o Bioeconomie, 1 proiecte, 1 4 IMT partener
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o Tehnologia informatiei si a comunicatiilor, spatiu si securitate, 3 proiecte, 3
IMT partener-1 finantabil
o Eco-nano-tehnologii si materiale avansate, 3 proiecte, 3 proiecte IMT partener-1
finantabil
o Sanatate, 1 proiect, 2 proiect IMT partener
= 10 Proiecte de Cercetare Exploratorie - PCE 2021, 3 proiecte finantate, 4
proiecte pe lista de rezerva la finantare
o Engineering Sciences, 5 proiecte IMT coordonator-2 proiecte finantate- 3
proiecte pe lista de rezerva
o Materials Sciences 3 proiecte IMT coordonator-1 proiect finantat- 1 proiect pe
lista de rezerva
o Chemistry, 1 proiect IMT coordonator
= 2 Proiecte Solutii, nefinantabile
Proiecte finantate din fonduri structurale

1 proiect = 1 proiect subsidiar finantat in cadrul unui proiect POG-G, 1 proiect finantat
subsidiar

Statistica pentru anul 2020:

NUMAR PROIECTE PROPUSE in anul 2020 au fost 27 din care:
e competitii nationale PNCDI: 12;
e competitii internationale FE: 13+2 (MERANET);

NUMAR PROIECTE ACCEPTATE LA FINANTARE in anul 2020 sunt 32 (proiecte depuse la competitii lansate in anii
anteriori anului 2020)

7.2. Structura rezultatelor de cercetare realizate;

din care:
VALORI
FICATE
DENUMIREA
BAZATE LA VALORIFICATE
INDICATORILOR Noi  MODERNEZ PE OPERA N DOMENIUL
BREVETE TORI HIGH-TECH
ECONO
MICI
1 | Prototipuri 53 20 10 6 17
2 Produ15e (soiuri plante, 5 3 1 1
etc.)
3 | Tehnologii"? 43 17 17 3 6
4 | Instalatii pilot 0
5 | Servicii tehnologice'? 21 7 3 10 1

STRAINATATE

DENUMIREA
INDICATORILOR

‘ SUA ‘ JAPONIA

Cereri de brevete de

1 1. 4 17 17 0
inventie

2 Brevete c‘i‘e inventie 4 4 0
acordate
Brevete de inventie

3 o ; 0
valorificate

4 | Modele de utilitate 0

5 | Marca inregistrata 0
Citari in sistemul IS al 0
cercetarilor brevetate

7 | Drepturi de autor 0

protejate ORDA sau in
sisteme similare

DENUMIREA
INDICATORILOR

TOTAL TARA STRAINATATE
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Numarul de lucrari
prezentate la manifestari
stiintifice®

98

64

JAPONIA

Altele

Numarul de lucrari
prezentate la manifestari
stiintifice publicate in
volum®

29

29

Numarul de manifestari
stiintifice

(congrese, conferinte)
organizate de institut®

Numarul de manifestari
stiintiice organizate de
institut, cu participare
internationald®

Numarul de articole
publicate in strainatate
in reviste indexate ISI®

75

75

63 12

Factor de impact cumulat
al lucrarilor indexate ISI°

263,650

263,650

220,182 43,468

0,000

0,000

Numarul de articole
publicate in reviste
stiintifice indexate BDI®

Numarul de carti
publicate®

Citari stiintifice / tehnice
in reviste de specialitate
indexate ISI°

DENUMIREA

INDICATORILOR

MODERNIZ
ATE
/
REVIZUITE

897 609

din care:

VALORI
FICATE
BAZATE LA
PE OPERA
BREVETE TORI
ECONO
MICI

VALORIFICATE
IN DOMENIUL
HIGH-TECH

economice

Rezultate CD aferente anului
2018 inregistrate in Registrul

Special de evidenta a
rezultatelor CD clasificate
conform TRL* (in cuantum)

TOTAL

TRL2 TRL3

din care:

TRL TRL
4 TRL 5 6

TRL
7

1 | Studii prospective si

0 | tehnologice? 26 21 3 2
1 Normative 0

; Proceduri si metodologii? 22 11 7 4
; Planuri tehnice 0

1 | Documentatii tehnico-

4 0

TRL

74

1 - Anexa 5: Prototipuri, Produse (soiuri plante, etc.), Tehnologii, Instalatii pilot, Servicii tehnologice - 2021;

2 - Anexa 9: Studii prospective si tehnologice, Normative, Proceduri si metodologii, Planuri tehnice, Documentatii
tehnico-economice 2021;

3 - Anexa 10: Rezultate CDI valorificat pe baza de contract la beneficiar 2021;
4 - Anexa 6: Brevete de inventie acordate si cereri de brevete de inventie 2021;
5 - Anexa 7: Lista de articole publicate in strainatate in reviste indexate ISI;

6 - Anexa 8: Articole publicate in reviste stiintifice indexate BDI;
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7.3. Rezultate de cercetare-dezvoltare valorificate si efecte obtinute:

Pentru valorificarea rezultatelor cercetarii si realizarea transferului tehnologic, INCD pentru
Microtehnologie - IMT Bucuresti a intreprins in decursul timpului o serie de actiuni:

e Participarea la saloanele inovarii si la expozitii (institutul are rezultate bune in selectie si atribuirea
de medalii);

e Participarea in cadrul unor Platforme europene (EPoSS, Nanomedicina, Photonics 21, IVAM,
EuroNanoLab, RoNanoLab, Inside - Industry Association that strives for a leading position of Europe
in Intelligent Digital Systems), la diferite evenimente de brokeraj si in cadrul grupurilor de lucru pe
tematici specifice domeniului de activitate al institutului

e Participare in cadrul Camerei de Comert si Industrie a municipiului Bucuresti - CCIB; la activitatea
sectiunii Cercetare-Dezvoltare-Inovare.

e Exista un potential de valorificare al activitatii CD, in afara publicatiilor si brevetelor, care este
prezentat in Anexa 6 la acest raport mai avem Anexele 5, 9 si 10, anexe care prezinta
produse/servicii/tehnologii rezultate din activitati de cercetare, bazat pe brevete, omologari sau
inovatii proprii.

Acest potential s-a valorificat prin: Parcul Stiintific si Tehnologic- MINTECH-RO si Centrul de Transfer
Tehnologic - CTT-Baneasa; de asemenea prin Centrul pentru Servicii Stiintifice si Tehnologice (IMT-MINAFAB),
care a asigurat interactiunea cu firme, institutii de cercetare si mediul academic.

Au existat si exista un numar de proiecte de cercetare in care se colaboreaza cu firmele (finantate din
programele nationale sau europene), ale caror rezultate au potential de valorificare in industrie.

S-au comercializat o serie de servicii (partial rezultatul unor activitati CD), ponderea acestora in veniturile
institutului este crescatoare.

Conducerea institutului a promovat masuri pentru cresterea transferului tehnologic, cum ar fi:

o Incurajarea cercetatorilor si inginerilor si se implice in transferul tehnologic, prin propunerea de
brevete; in 2021 au fost acordate 4 brevete nationale, au fost inregistrate 17 de cereri de brevet de
inventie nationale (OSIM).

e Parteneriat cu firmele in transfer de cunostinte in cadrul proiectului de fonduri structurale TGE-PLAT;

e Participarea la targuri.

a. numar rezultate valorificate si pondere in total rezultate CDI;

Au fost obtinute 170 rezultate CDI din categoriile Produse, Tehnologii, Servicii tehnologice, Studii
prospective si tehnologice, Proceduri si metodologii si Documentatii.

Dintre acestea, 14 au fost valorificate in industrie pe baza de contract, 8 au fost valorificate la operatori
economici prin contracte de cercetare si 18 valorificate in domenii high-tech - pondere acestora in total
rezultate CDI este de 23%.

Aici, adaugam alte tipuri de rezultate CDI dupa cum urmeaza: Cereri de brevete de inventie, Brevet de
inventie acordat, Lucrari prezentate la manifestari stiintifice, Lucrari prezentate la manifestari stiintifice
publicate in volum, Manifestari stiintifice (congrese, conferinte) organizate de institut, Manifestare stiintifica
organizata de institut, cu participare internationald, Articole publicate in strainatate in reviste indexate ISI,
Articole publicate in reviste stiintifice indexate BDI, Carti publicate/capitole in carti (vezi anexe la raport).

b. scurta descriere a acestora (noutatea tehnica/stiintifica);

Rezultatele CDI din anexele la prezentul raport sunt noutati dar si imbunatatiri de produse servici si
tehnologii cu aplicatii in domenii cum ar fi: tehnologia informatiei, spatiu, biotehnologie, sanatate, mediu,
energie. Dintre acestea enumeram: micro senzori pentru diferite aplicatii, microsisteme, dispozitive
microfluidice, dispozitive pentru stocarea energiei, dezvoltare de diferite nanomateriale.

c. forma de valorificare (ex: microproductie / servicii / licentiere etc.)

Forma de valorificare a rezultatelor cercetarii se face prin serviciile pe baza de contracte de cercetare si
servicii la operator economic (tabel 1 si detaliat in Anexa 10). De asemenea aici se adauga si Proiectele
subsidiare - Parteneriat cu firmele in transfer de cunostinte in cadrul proiectului de fonduri structurale POC-
G, cu acronimul ,,TGE-PLAT”;

Tabel 1 - Servicii prin contracte de cercetare si servicii la operator economic - vezi Anexa 10
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7.4. Oportunitati de valorificare a rezultatelor de cercetare;

Context: IMT desfasoara cercetari multidisciplinare in tehnologii avansate, cu potential aplicativ pentru
o varietate larga de aplicatii. in proiectele CD desfasurate se colaboreazi cu numeroase firme din tara si
strainatate. Infrastructura experimentala IMT-MINAFAB incluzand facilitatile RoNanoLab (parte a retelei
europene de infrastructuri de cercetare EURONANOLAB) asigura servicii tehnologice complexe si de CD
partenerilor si clientilor academici si industriali, intr-un flux tehnologic complet, modern si permanent
operational, cu suportul resursei umane specializata. Activitatile de transfer tehnologic, inovare si
diseminare/networking in mediul CD sunt asigurate de centrele specializate CTT-Baneasa, MINATECH-RO, prin
proiectul din Fonduri Structurale, "Parteneriat in exploatarea Tehnologiilor Generice Esentiale (TGE), utilizand
o PLATforma de interactiune cu intreprinderile competitive (TGE-PLAT)"- Cod SMIS2014+ 105623, dedicat
transferului de cunostinte catre firme.

Principalele oportunitdti de valorificare a rezultatelor cercetdrilor:

Cresterea ofertei de servicii stiintifice si tehnologice a centrului IMT de micro- si nanofabricatie (IMT-
MINAFAB) - Centrul asigura suportul in derularea colaborarilor cu partenerii industriali, atat prin activitati
comune CD, cat si prin asigurarea de pachete de servicii tehnologice si de inovare. Certificarea prin sistemul
de calitate a serviciilor este mentinuta anual si reprezinta un suport esential al acestor colaborari.

Principalele directii de actiune ale IMT-MINAFAB sunt:

(a) Cresterea complexitatii ofertelor stiintifice si tehnologice. Gama de servicii oferite se extinde de la
procese tehnologice de baza pana la pachete complete de inovare pentru: sinteze de materiale, realizare de
dispozitive si (sub)sisteme cu obiective tehnice clar definite.

(b) Integrarea capabilitatilor oferite de noile dotari asigurate prin investitia (POS-CCE) recenta in centrul
tehnologic CENASIC. Centrul a fost finalizat in decembrie 2015, fiind organizat in laboratoare experimentale
dotate cu tehnologiile cele mai moderne pentru procese si analize dedicate materialelor si structurilor pe baza
de carbon. Pe baza acestor noi capabilitati s-a trecut imediat dupa finalizarea implementarii proiectului de
finantare la dezvoltarea de servicii TE noi.

(c) Orientarea catre conceptul de platformd tehnologicd multi-TGE (Tehnologii Generice Esentiale) si
dezvoltarea ofertelor competitive pe aceasta directie.

d) Continuarea eforturilor de integrare a IMT-MINAFAB intr-o retea de infrastructuri de cercetare la nivel
national sau european. Au continuat demersurile de integrare in platforme de servicii oferite in retea
europeanad, IMT fiind invitat sa fac parte din reteaua europeana EuroNanoLab, coordonata de catre Franta,
care reuneste facilitati europene de renume in domeniul micro-nanofabricatiei de dispozitive electronice si
senzori.

e) Includerea infrastructurilor de CD din IMT in Roadmap-ul national al infrastructurilor de cercetare din
Romania 2017-2027 cu: IMT-MINAFAB - Domeniul Tehnologia informatiei si a comunicatiilor, spatiu si Securitate
(ESFRI); CENASIC - Domeniul Eco-nanotehnologii si materiale avansate/Stiinte exacte si Ingineresti (ESFRI)

f) Prelungirea autorizatiei de functionare pentru MINATECH-RO- Parcul Stiintific si Tehnologic pentru Micro
si NanoTehnologii

g) Prezentarea/actualizarea ofertei de servicii a IMT in baza de date ERRIS (www.erris.gov.ro).

Principalele domenii de cercetare ale IMT vizeaza dezvoltarea a patru dintre tehnologiile generice
esentiale TGE micro-nanoelectronica, fotonica, nanotehnologii, materiale avansate, tehnologii avansare de
productie. Conform conceptiei “Horizon 2020”, planul CDI al UE (2014-2020), dezvoltarea tehnologii KETs au
reprezentat cheia competitivitatii industriale a Europei. In noul program de lucru Horizon Europe IMT Bucuresti
si-a extins tematica stiintifica abordata, aliniindu-se cu cerintele specifice (tranzitia digitala, energie verde,
etc). Este de mentionat alinierea la programele de lucru ale Consiliului European de Inovare (EIC).

in raport cu SNCDI, IMT este activ in urmatoarele prioritati ale specializarii inteligente: eco-nano-
tehnologii si materiale avansate, TIC, spatiu si securitate, dar si de prioritatea nationala “sanatate”.
Dezvoltarea de aplicatii pentru componentele, micro- si nanosistemele, materialele si tehnologiile obtinute
prin cercetare este un obiectiv esential.

Tn contextul PN Ill si cel European, oferta IMT este reformulata treptat in termeni de ,,nivel de maturitate
tehnologica” (TRL, Technology Readiness Level). Posibilitatile actuale ale institutului permit atingerea TRL-6
(demonstrare in mediu relevant) in cateva arii ST. Un alt aspect important pentru valorificarea cercetarii este
progresul  (eventual in parteneriat) pe lantul valoric: ~material-proces tehnologic-structura
functionala/dispozitiv/componenta-subsistem-sistem.
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Implicarea industriei este importanta pentru succesul dezvoltarii de aplicatii. Institutul are experienta
unei colaborari cu industria (exemple relevante: PHILIPS ELECTRONICS NEDERLAND BV, Olanda; Thales Research
Technologies, Franta, IMEC, Belgium etc.) in proiecte europene, focalizate pe nanoelectronica, senzori in
domeniul comunicatiilor si automotive.

Mentionam si cooperarea cu industria locala: firme romanesti, in special in proiectul TGE-PLAT
(https://www.imt.ro/TGE-PLAT/), care activeaza in domeniul micro-nanotehnologiilor, aplicatii spatiale sau
microfotonica (vezi subcapitol 8.1 Parteneriate la nivel national in 2021).

7.5. Masuri privind cresterea gradului de valorificare socio-economica a rezultatelor
cercetarii.

Pentru cresterea gradului de valorificare a cercetare-dezvoltare a IMT, se urmareste corelarea rezultatelor
imediate ale cercetarii - materiale, procese (tehnologii), componente (electronice, microsenzori, etc),
subsisteme, sisteme - cu domeniile de aplicatie. Se acorda atentie corelarii cu lantul valoric si identificarii
nivelului de maturitate tehnologica la care poate lucra IMT pe diversele directii CD. O corelare este necesara

si cu domeniile de specializare inteligenta din POC-CDI si PNCDI Ill. IMT se orienteaza catre valorificarea
rezultatelor cercetarii prin transfer tehnologic catre parteneri economici si realizare de produse inovative si
high-tech.

Pentru cresterea gradului de valorificare rezultatelor cercetarii, metodologia de abordare consta din:
- profesionalizarea activitatilor de transfer de tehnologie din IMT, cu angajarea/specializarea de personal si
informarea/instruirea personalului CD.
- cresterea gradului de interactiune cu industria (parteneriate firme/cluster, diseminare continua de
informatie, strategii de informare/instruire);
- dezvoltarea portofoliului de proprietate intelectuala urmarindu-se cresterea numarului de aplicatii pentru
patente internationale.
- selectarea si diseminarea de informatie pe baze pragmatice: cui se adreseaza si care este potentialul de
interes al destinatarului informatiei;
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8. Masuri de crestere a prestigiului si vizibilitatii INCD

8.1. Prezentarea activitatii de colaborare prin parteneriate

a. Dezvoltarea de parteneriate la nivel national si international (cu personalitati/
institutii/asociatii profesionale) in vederea participarii la programele nationale si
europene specifice

PARTENERIATE LA NIVEL NATIONAL in 2021

La nivel national, in anul 2021 IMT Bucuresti a avut parteneriate pe baza de contract (proiecte de cercetare
dezvoltare in parteneriat) cu 37 entitati unice, repartizate altfel:

VONOUTNWN =

OVOONOUNWN=

NN
N = O

CONO U NWN= !

ODUTRNWN=

N o=

13 firme

CEPROCIM S.A.

CON CUB MEDIA SRL

DDS Diagnostic SRL

HEIDELBERGCEMENT ROMANIA S.A.

SC PROOPTICA S.A.

OPTOELECTRONICA - 2001 S.A

DDS DIAGNOSTIC S.R.L.

SC ROMELGEN S.R.L.

SC AUTONOMOUS FLIGHT TECHNOLOGY R&D SRL

. SC EQUILIBRIUM MEDICAL SYSTEM SRL
. SC LAIF COMPUTATION SRL

. SC SITEX 45 SRL

. Termobit Prod SRL;

12 universitati

Universitatea "Politehnica” din Bucuresti;

Universitatea Bucuresti

Universitatea "Dunarea De Jos" din Galati

Universitatea "Babes-Bolyai" din Cluj-Napoca

Universitatea de Medicina si Farmacie "Carol Davila" din Bucuresti
Universitatea de Vest Timisoara;

Universitatea din Pitesti

Universitatea Tehnica "Gheorghe Asachi” lasi

Universitatea "Transilvania” Brasov

. Universitatea "Valahia" Targoviste
. Universitatea de Medicina si Farmacie ,,Grigore T. Popa” din lasi
. Academia Tehnica Militara ,,FERDINAND 1”

8 institute nationale de cercetare dezvoltare

INCD pentru Fizica Materialelor-INCDFM

INCD pentru Fizica Laserilor, Plasmei Si Radiatiei INFLPR;

INCD pentru Fizica si Inginerie Nucleara " Horia Hulubei " IFIN HH

INCD pentru Fizica Tehnica-IFT lasi

INCD pentru Tehnologii Criogenice si Izotopice - I.C.S.l. Ramnicu Valcea;
INCD pentru Tehnologii Izotopice si Moleculare INCDTIM

INCD pentru Optoelectronica INOE 2000;

INCD Medico -Militara "Cantacuzino”

2 institute afiliate Academiei Romane

Institutul Clinic Fundeni;

Institutul National Pentru Sanatatea Mamei si Copilului "Alessandrescu-Rusescu” Bucuresti;
Ministerul Apararii Nationale prin Centrul de Cercetare Stiintifica pentru Aparare CBRN si Ecologie
Spitalul Clinic de Boli Infectioase "Sfanta Parascheva" lasi

Spitalul Clinic de Pneumoftziologie lasi

Spitalul Universitar Urgenta Bucuresti

2 institute afiliate Academiei Romane
Academia Romana Filiala Timisoara
Institutul de Chimie Fizica- Ilie Murgulescu

In anul 2021 IMT Bucuresti a avut 16 contracte de servicii cu urmatoarele entitati:

[0 )36 ) I N O¥]

MGM STAR Construct SRL

IOR -SA

SC PRO OPTICA SA

SC Tehnopro Engineering SRL
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7. SC Equilibrium Medical System SRL

8. GARRET TRANSPORTATION - SUA

9. Universitatea Bucuresti- Facultatea de Fizica
10. Universitatea Tehnica Cluj- NAPOCA

11. INCD pentru Fizica Materialelor-INCDFM

12. INCD pentru Fizica Laserilor, Plasmei si Radiatiei INFLPR;

13. INCD pentru Fizica si Inginerie Nucleara ,,Horia Hulubei” (IFIN-HH), ELI-NP MAGURELE

IMT Bucuresti a fost implicat in 2021 in 48 de proiecte
nationale: 36 proiecte (diferite finantari), la care se
adauga 8 proiecte din cadrul programului Nucleu si 4
proiecte subsidiare cu intreprinderile in cadrul
proiectului structural POC-G, cu acronimul “TGE-
PLAT”, repartizate astfel:

IMT Bucuresti a fost implicat in 2020 in 53 de proiecte
nationale: 35 proiecte (diferite finantari), la care

se adauga 8 proiecte din cadrul programului

Nucleu si 10 proiecte subsidiare cu intreprinderile

in cadrul proiectului structural POC-G, cu

acronimul “TGE-PLAT”, repartizate astfel:

3 6 proiecte finantate in cadrul PNIII:

e 7 proiecte complexe realizate in consortii
CDI, 3 coordonate de IMT, 4 IMT partener

« 13 proiecte experimental demonstrativ (PED),
10 coordonate de IMT, 3 IMT partener

1 proiect complex de cercetare de frontiera

(PCCF)

e 3 proiecte de cercetare exploratorie (PCE)

e 3 proiect de cercetare postdoctorala (PD)
« 3 proiecte transfer la operatorul economic

(PTE), IMT partener
e 2 proiecte Solutii, IMT coordonator
e 4 proiecte suport premierea participarii la
H2020
- 4 contracte subsidiare in cadrul proiectului POC- G,
finantat din fonduri structurale (3 contracte tip D in
colaborare efectiva cu firmele, 1 contract de servicii de
cercetare tip C- Activitati de transfer
de abilitati/ competente CD si de sprijinire a inovarii, 2
contracte tip B Accesul intreprinderilor la facilitati,
instalatii, echipamente)

- 8 proiecte MICRO-NANO-SIS PLUS -finantate in cadrul
Programului Nucleu

- 35 proiecte finantate in cadrul PNIII:

7 proiecte complexe realizate in consortii
CDI, 3 coordonate de IMT, 4 IMT partener

1 proiect de dezvoltare institutionala-
Proiecte de finantare a excelentei in CDI
(PDI- PFE)

15 proiecte experimental demonstrativ
(PED), 10 coordonate de IMT, 5 IMT
partener

1 proiect complex de cercetare de frontiera

(PCCF)

4 proiect de cercetare postdoctorala (PD)
4 proiecte transfer la operatorul economic
(PTE), IMT partener

2 proiecte Solutii, IMT coordonator

1 proiect suport premierea participarii la
H2020

- 10 contracte subsidiare in cadrul proiectului POC- G,
finantat din fonduri structurale (7 contracte tip D in
colaborare efectiva cu firmele, 2 contracte de
servicii de cercetare tip C- Activitati de transfer
de abilitati/ competente CD si de sprijinire a
inovarii, 1 contract tip B Accesul intreprinderilor la
facilitati, instalatii, echipamente)

- 8 proiecte MICRO-NANO-SIS PLUS - finantate in
cadrul Programului Nucleu

In anul 2021 a inceput implementarea pentru 9 proiecte nationale noi:

- 6 noi proiecte finantate in cadrul PNIII;

o 3 proiecte Cercetare fundamentala si de frontiera;
o 3 proiect Premierea participarii la Orizont 2020 Subprogramul 3.6 - SUPORT;
- 1 proiect finantat din fonduri structurale (Programul operational Competitivitate, Actiunea

1.1.3 Crearea de sinergii cu Orizont 2020).

- 2 contracte subsidiare tip B in cadrul proiectului POC-G, finantat din fonduri structurale (Programul
operational Competitivitate, Actiunea 1.2.3 Parteneriate pentru transfer de cunostinte)

PARTENERIATE LA NIVEL INTERNATIONAL in 2021

2021

2020

8 proiecte H2020 (3 FET-OPEN, 2 NMBP, 1 ICT, 1 FET PROACT
EIC, 1 ECSEL)

5 proiecte H2020 (3 FET-OPEN, 1 ICT, 1 EIC),

1 ATTRACT- Third part

5 proiecte related H2020 (3 ERA.NET, 2 MANUNET ERANET)

6 proiecte related H2020 (1 M-ERA.NET, 2 MANUNET

ERANET, 2 FLAG ERA, 1 EUREKA)

2 proiecte EEA & Norway Grants

2 proiecte EEA & Norway Grants

1 proiect ESA

1 proiect ESA

16 proiecte

15 proiecte

In anul 2021 a inceput implementarea pentru 4 proiecte finantate in cadrul H2020:
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= 2 proiecte Orizont 2020
= 1 proiect M-ERA.NET
= 1 proiect MANUNET ERA-NET

Proiecte H2020 in care IMT Bucuresti a fost implicat in 2021:

1. BIONANOPOLYS -Open Innovation Test Bed for Developing Safe Nano-Enabled Bio-Based Materials And
Polymer Bionanocomposites for Multifunctional And New Advanced Applications

Horizon 2020, Call: H2020-NMBP-TO-IND-2020-two stage

Project duration: 2021-2024.

Coordinator: Instituto Tecnologico del EMBALAJE, TRANSPORTE Y LOGISTICA - Spania.

IMT role: partner, Dr. Oana Nedelcu (oana.nedelcu@imt.ro).

2. FIT-4-NMP-Strategic and targeted support to incentivise talented newcomers to NMP projects under Horizon
Europe

Press release - Project launch, January 2021.

Horizon 2020, CSA, Call: H2020-NMBP-TO-IND-2020-single stage, Topic NMBP-37-2020.

Project number: 958255. (https://cordis.europa.eu/project/id/958255).

Project duration: 1 January 2021- 31 December 2023.

Coordinator: INTELLIGENTSIA CONSULTANTS SARL (INT), Luxemburg.

IMT role: partner, Dr. Carmen Moldovan (carmen.moldovan@imt.ro).

Project website: https://www.fit-4-nmp.eu/

3. NANO-EH "Nanomaterials enabling smart energy harvesting for next generation Internet of Things"

Horizon 2020, Call: H2020-EIC-FETPROACT-2019, Topic: FETPROACT-EIC-05-2019, Type of action: RIA (Research and
Innovation Actions).

Project number: 951761, Project duration: 2020-2023

Coordinator: Tyndall-University College Cork, Cork (IE), Dr. Mircea Modreanu.

Partners: IMT-Bucharest (RO), Univ. of Bologna (IT), UnivPM (IT), Institut National Des Sciences Appliquees De
Rennes (FR), Thales SA (FR), TE-OX (FR), Luna Geber Engineering S.R.L. (IT), NANOM MEMS srl (RO), VERTECH GROUP
(FR)

IMT role: partner, Dr. Martino Aldrigo (martino.aldrigo@imt.ro).

4. Moore4Medical- , Accelerating Innovation in Microfabricated Medical Devices - Moore4Medical

Horizon 2020, ECSEL-IA - ECSEL Innovation Action, Call ECSEL-2-19-1A

Project number: 876190.

Project duration: 1 June 2020- 31 May 2023.

Fields of science: engineering and technology, other engineering and technologies microtechnology, organ on a chip.
Project Coordinator: PHILIPS ELECTRONICS NEDERLAND BV, The Netherland. 66 partners from 12 countries

IMT role: partner, Dr. Bogdan Firtat (bogdan.firtat@imt.ro).

Project website: https://moore4medical.eu/

5. IQubits “Integrated Qubits Towards Future High-Temperature Silicon Quantum Computing
Hardware Technologies”

H2020 FET OPEN, Research and Innovation Actions- RIA, 2018-2019-2020-01.

Project no. 829005 Project duration: 2019-2023.

Coordinator: Aarhus Univ. (DK) Prof. Domenico Zito.

Partners: CNR Istituto Nanoscienze (IT), Univ Toronto (CA), FORTH Heraklion (GR), MDLAB SRL (IT), IMT-
Bucharest (RO).

IMT role: partner, Dr. A. Miller (alexandru.muller@imt.ro); Project website: https://www.iqubits.eu/.

6. NANOPOLY - “Artificial permittivity and permeability engineering for future generation sub

wavelength analogue integrated circuits and systems”
H2020-FETOPEN-2018-2019-2020-01, RIA.
Project no. 829061, Project duration: 1.01.2019 -31.12 2021.
Coordinator: Thales SA.
Partners: Foundation for Research and Technology Hellas, Institutul National de Cercetare Dezvoltare pentru
Microtehnologie, IHP GMBH - Innovations for High Performance Microelectronics/Leibniz-Institut Fuer Innovative
Mikroelektronik, Commissariat A L Energie Atomique et aux Energies Alternatives, Universita Politecnica Delle
Marche, Fundacio Institut Catala De Nanociencia | Nanotecnologia, RF Microtech SRL
IMT role: partner, Dr. Mircea Dragoman (mircea.dragoman@imt.ro)

7. CHIRON - "Spin Wave Computing for Ultimately-Scaled Hybrid Low-Power Electronics”

H2020 FET OPEN, Research and Innovation Actions- RIA, (call H2020-FETOPEN-1-2016-2017); Project no. 801055,
Project duration: 2018-2021.

Coordinator: Interuniversitair Micro-Electronica Centrum- IMEC, Belgium (Dr. Christoph Adelman)

Partners: IMEC Belgium, Univ. Paris Sud France, Tech. Univ. Kaiserlautern Germany, Solmates

BV. Netherlands, IMT, Unité mixte de physique CNRS/Thalés - UMR137; FORTH Heraklion Greece, Thales S.A.
France, Tech. Univ. Delft Netherlands.

IMT role: partner, Dr. Alexandru Miiller (alexandru.muller@imt.ro).

153



8. NANOSMART- "NANO components for electronic SMART wireless systems”

H2020 ICT, 2018-2021 (call H2020-ICT-2018-2).

Project no. 825430, Project duration: 1.01.2019 -31.12.2021

Coordinator: Thales SA

Partners: Foundation for Research and Technology Hellas, Institutul National de Cercetare Dezvoltare pentru
Microtehnologie, Chalmers Tekniska Hoegskola Ab, Sht Smart High-Tech Ab, Universita Politecnica Delle Marche,
Ecole Superieure De Physique Et Dechimie Industrielles De La Ville Deparis, RF Microtech SRL, University College Cork
- National University of Ireland, Cork, Fundacio Institut Catala De Nanociencia | Nanotecnologia.

IMT role: partner, Dr. Mircea Dragoman (mircea.dragoman@imt.ro).

Proiecte asociate H2020 in care IMT Bucuresti a fost implicat in 2021:

1.

Piezoelectric Energy Source for Smart Factory Applications- SmartEnergy,

M-ERA.NET Call 2020, Contract No. 240/02.06.2021

National Institute for Research and Development in Microtechnologies (RO)- Coordinator

Coordinator IMT Bucharest: Dr. Carmen Moldovan, (carmen.moldovan@imt.ro), tukasiewicz Instytut Technologii
Elektronowej (PL) Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne (CH) Center for Corporate Responsibility and
Sustainability @ University of Zurich (CH) Medbryt sp. z 0.0. (PL) Renault Technologie Roumanie (RO).

2. TREND - Tool Kit for Robotics for Manufacturing Electronic components and Nodes using
Digital Fabrication Technologies

3.

MANUNET ERA-NET Project Call 2020 (https://www.manunet.net/)

Project no. 209/ 2020, Project duration: 03. 2021- 28.02.2023.

Coordinator: Fraunhofer-Gesellschaft zur Forderung der angewandten Forschung e.V., Germany

Contact person from IMT Bucharest: Dr. Gabriel Moagar Poladian

Other partners from Romania: UPB

EU partners: Cmarx GmbH (Germany), Trivitec GmbH (Germany), FPT Robotik GmbH & Co. KG (Germany).

Sistem portabil intelligent pentru detectia de compusi organici volatile (VOC-DETECT)

M-Era.Net project, Ctr.112/2019

4.

Partners: NANOM MEMS (Romania); National Institute for R&D in Microtechnologies

(Romania); “Ilie Murgulescu” Institute of Physical Chemistry of the Romanian

Academy (Romania); Institute for Technical Physics and Materials Science, Centre for Energy Research, Hungarian
Academy of Sciences (Hungary)

IMT Role: partner. Contact person: Dr. Carmen Moldovan (carmen.moldovan@imt.ro)

Project website: https://www.imt.ro/voc-detect/

AMMBI- Additive Manufacturing of Magnesium based Biodegradable Implants with Controlled Corrosion

Rate and Infection

MANUNET ERA-NET Project Call 2020 (https://www.manunet.net/)

Project no. 207/ 2020, Project duration: 01/01/2021 - 01/01/2023

Project coordinator: Universitatea Poliytehnica Bucuresti

Project Consortium: RO: IMT Bucharest; ZIROON DENT S.R.L.

IMT Role: coordinator. Contact person: Dr. Corneliu Trisca RUSU (corneliu.trisca@imt.ro)

International partners: Universidad Plblica de Navarra, Spain; Vacio y termoquimica de Navarra, Spain
Project website: http://www.mdef.pub.ro/research/ AMMBI/index.html

5. OIAMPHOI-Orthopaedic Implants with Advanced Mechanical Properties and High Osseointegrative Interfaces

MANUNET ERA-NET Project Call 2019 (https://www.manunet.net/)

Project no. 143/ 2020.

Project duration: 2020-2022.

Project coordinator: Universitatea Poliytehnica Bucuresti

Project Consortium: RO: IMT Bucharest; R&D CONSULTANTA SI SERVICII S.R.L.

IMT Role: coordinator. Contact person: Dr. Corneliu Trisca RUSU (corneliu.trisca@imt.ro)
International partner: OCHOA Maquinaria SL

Project website: http://www.mdef.pub.ro/research/OIAMPHOI/index.html

Proiecte ESA, finantate de catre EUROPEAN SPACE AGENCY H2020 in care IMT Bucuresti a fost

implicat in 2021:

1. PROBA-3 Coronagraph System
FQ/3-13899/13/NL/GLC, July-November 2014 Bridging Phase; lanuary 2015 - starting the project Prime Contractor:
Centre Spatial de Liége (www.csl.ulg.ac.be3) Subcontractor for OPSE: National Institute for R&D in Microtechnologies
- IMT Bucharest (www.imt.ro) Supplier ROMAERO (www.romaero.com) IMT Bucharest
responsible partner for “Occulter Position Sensor Emitters Heads” Contact person: Dr. Eng. Ileana Cernica,
ileana.cernica@imt.ro

Proiecte EEA NORWAY GRANTS H2020 in care IMT Bucuresti a fost implicat in 2021:
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1. Elastomeric tuneable metasurfaces for efficient spectroscopic sensors for plastic detection
(http://infim.ro/elastometa/)
Contract Nr.5 /2019 (EEA-RO-N0O2018-0438); Durata proiectului: 2019-2023
Domeniu: Environment, Responsabil proiect IMT: Dr. Adrian Dinescu
Consortiu: Coordonator: INCD pentru Fizica Materialelor. Parteneri: SINTEF Digital, Oslo, INCD pentru
Microtehnologie - IMT Bucuresti, Universitatea Bucuresti, Facultatea de Fizica

2. Arm neuroprosthesis equipped with artificial skin and sensorial feedback
_ (http://armin-see.eu/)
Contract Nr. 8 / 2019 (EEA-RO-NO2018-0390); Durata 2019-2024, Domeniu: ICT Responsabil IMT: Dr. Carmen Moldovan
Consortiu: Coordonator: UPB. Parteneri: Academia de Stiinte Medicale (Romania), Spitalul Clinic de Urgenta Bucuresti
(Romania), Institutul National de Cercetare- Dezvoltare pentru Microtehnologie - IMT Bucuresti (Romania), Areus
Technology SRL (Romania), University of South-Eastern Norway (Norway)

b. Tnscrierea IMT Bucuresti in baze de date internationale care promoveazi parteneriatele

¢« IMT Bucuresti este inscris in Portalul Comisiei Europene (Participant Portal) pentru institutiile cu activitati
de cercetare dezvoltare si inovare, unde se gasesc oportunitati de finantare si asociere pentru participare in
proiecte finantate din fonduri europene (HORIZON 2020, HORIZON EUROPE).

+ IMT Bucuresti este inscris in portalul Agentiei Spatiale Europene (The European Space Agency - ESA) pentru
institutiile cu activitati de cercetare dezvoltare in domeniul aero-spatial si unde se gasesc oportunitati de
finantare si asociere pentru participare in proiecte finantate de ESA.

« Infrastructura IMT-MINAFAB este inscrisa in baza de date MERIL (“Mapping of the European Research
Infrastructure Landscape”), care reprezinta “an inventory of the most excellent research infrastructures (Ris) in
Europe of more-than-national relevance”.

Link-uri relevante: http://portal.meril.eu;

http://portal.meril.eu/converis-esf/publicweb/research_infrastructure/3417

+  IMT Bucuresti este inscris in baza de date ERRIS - Registry of Romanian Research Infrastructures, the booking
gate for research infrastructure services. https://www.erris.gov.ro/main/index.php?

o« IMT este inscris in baza de date Nanotechnology

http://www.nanowerk.com/nanotechnology- labs.php?url2=IMT_Bucharest_Center_of_Nanotechnology.php

+  Specialistii IMT Bucuresti sunt inregistrati in baza de date Researcher ID, http://www.researcherid.com/

+  Specialistii IMT Bucuresti sunt inregistrati in baza de date BrainMap (The online community of researchers,
innovators and entrepreneurs), https://www.brainmap.ro/

+  Network of nano research infrastructures in the Danube region (DNMF_net) https://www.dnmfnet.eu/

c. inscrierea IMT Bucuresti ca membru in retele de cercetare/membru in asociatii profesionale de prestigiu
pe plan national/international

Membru in asociatii si retele profesionale

Asociatii si retele profesionale din care IMT Bucuresti face parte

1. AENEAS Association for European Nanoelectronics Activities (www.aeneas-office.eu/)

2. SiNANO Institute, European Academic and Scientific Association for Nanoelectronics, https://www.sinano.eu/

3. EPoSS - The European Technology Platform on Smart Systems Integration (https://www.smart-systems-
integration.org/)

4, PHOTONICS 21- The Photonics Technology Platform (http://www.photonics21.org/)

5. Inside - Industry Association that strives for a leading position of Europe in Intelligent Digital Systems
(https://www.inside-association.eu/) (ARTEMIS)

6. IVAM- The International Association of Microtechnology (http://www.ivam.de)

7. EuroNanoLab (cleanrooms distributed infrastructure providing world-class nanofabrication services and expertise)
(http://euronanolab.eu/)

8. EUMIREL - European Microsystems Reliability Service Cluster

9. Membru al Asociatiei EUMA - The European Microwave Association (http://www.eumwa.org)

10. | Membru Electrochemical Society (ECS) - Sensors Division, United States of America (Livia Dinu Gugoasa)

11. | Membru American Chemical Society (ACS) - United States of America (Livia Dinu Gugoasa)

12. | Membru in Clusterul “Magurele High Tech Cluster” (http://www.mhtc.ro/magurele-high-tech-cluster/)

13. | Membru fondator al Clusterului DRIFMAT - Distributed Research Infrastructure for Future Materials, Applications
and Technology/ Infrastructura de cercetare distribuita pentru materiale, aplicatii si tehnologii ale viitorului

14. | Membru al Clusterului de Inovare, Automatizari si IT (Control&IT)

15. | Membru al Clusterului Strategic Inovativ pentru Domeniul de Specializare Inteligenta Mecatronica - MECHATREC

16. | Membri IEEE (25) - Institute of Electrical and Electronics Engineers

17. | Membri EOS (5) - European Optical Society (www.myeos.org)
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18.

Patronatul Roman din Cercetare si Proiectare PRCP

19. | Asociatia Anelis Plus

20. | Camera de Comert si Industrie a Municipiului Bucuresti

21. | Asociatia Romana pentru Transfer Tehnologic si Inovare - AROTT
22. | ARIES - Asociatia Romana pentru Industria Electronica si Software

Alte acorduri de parteneriat pentru colaborare stiintifica si educationala incheiate cu:

University of Michigan - College of Engineering; Center for Wireless Integrated MicroSensing
and Systems (WIMS?)

Korean Institute for Electronics - KETI

Heriot-Watt University, Edinburgh, Scotland, UK

Edinbourgh Napier University, UK

Shanxi Ovision Optronics Co. Ltd, Taiyuan, R.P. China

Shantou University, R.P. China

University of Johannesburg, South Africa, Faculty of Engineering and the Built Environment

(FEBE), Department of Electrical and Electronic Technology Engineering - Acord
Bilateral/multilateral

University of Liege - Acord Bilateral/multilateral

University of Torino, Italy

University of Bologna, Italy

University of Salerno, Italia

Pera Technology Ltd, United Kingdom

eSilicon Corporation, California, USA

Institutul de Inginerie Electronica si Nanotehnologii “D. Ghitu”, Chisinau, Republica Moldova
Universite Catholique de Leuven

Universitatea din Ruse “Anghel Kancev”, Bulgaria;

Camera de Comert, Industrie si Agricultura Calarasi, Romania,

Camera de Comert, Industrie si Agricultura Giurgiu, Romania,

Camera de Comert si Industrie Ruse, Bulgaria

Agentia de Cercetare pentru Tehnica si Tehnologii Militare - ACTTM Bucuresti, Ministerul
Apararii

Nationale

Universitatea Politehnica Bucuresti, Facultatea de Electronica si Tehnologia Informatiei,
Scoala

Doctorala si stagii de practica

Universitatea “Ovidius” Constanta, Institutul pentru Nanotehnologii si Surse Alternative de Energie

Universitatea Politehnica Bucuresti, Facultatea de Inginerie Medicala - stagii de practica
University of Ancona, Italy
Tyndall-University College Cork, Ireland

Center of Materials Technology and Photonics, Hellenic Mediterranean University, Athens, Greece

Participarea in comisii de evaluare concursuri nationale si internationale

Comisie  Nume, Prenume

1. Membru corespondent al Academiei Romane Mihai Mihaila

2. Membru in Consiliul IFA - Institutul de Fizica Atomica - organism consultativ Adrian Dinescu
Membru in Consiliul National al Directorilor Generali ai Institutelor Nationale din Adrian Dinescu
Romania

4. Membru al Consiliului National pentru Transfer Tehnologic si Inovare CNTTI - Carmen Moldovan
Organism Consultativ al MCDI

5. Membru in Comitetul Regional de Inovare Bucuresti Ilfov Carmen Moldovan

6. CNATDCU - Consiliul National de Atestare a Titlurilor, Diplomelor si Certificatelor Alexandru Muller
Universitare

7. CNATDCU - Consiliul National de Atestare a Titlurilor, Diplomelor si Certificatelor Mircea Dragoman
Universitare

8. CNATDCU - Consiliul National de Atestare a Titlurilor, Diplomelor si Certificatelor Dan Neculoiu
Universitare

9. Membru Romania Young Academy funded by Stiftung Mercator and by the Alexander | Razvan Pascu
von Humboldt Foundation
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Membri in comisii de doctorat 2021:

Lucrare, institutie

Nume, Prenume

1. “Grafena monostrat de la sinteza la integrarea in aplicatii medicale”- elaborata de Dr. Marioara Avram
Tincu (Adiaconita) Bianca-Catalina, Universitatea Politehnica din Bucuresti, Scoala
Doctorala de Chimie Aplicata si Stiinta Materialelor

2. | Procese de fabricatie a sistemelor micro-electro-mecanice cu aplicatii in medicina” - | Dr. Marioara Avram
elaborata de Roxana Marinescu, Universitatea Politehnica din Bucuresti - Facultatea
Inginerie Industriala si Robotica, sectia Inginerie Industriala

3. | “Materiale solar-active pentru degradarea poluantilor organici din apa”- Dr. Mihaela Kusko
elaborata de Drd. loana TISMANAR, Universitatatea Transilvania Brasov

Membrii in colective de redactie 2021

Nr. Membru Titlul publicatiei (ISSN) Editura
1. Mihai Mihaila Romanian Journal of Information Science and Technology Editura Academiei
Romane
2. Mihai Mihaila Revue Roumaine des Sciences Techniques, Série Editura Academiei
Electrotechnique et Energétique Romane
3. Dana Cristea Nanomaterials/ Speciall issue Nanomaterials for Photonics | MDPI
4, Alexandru Muller ROMJIST- Romanian Journal of Information Science and Editura Academiei
Technology www.imt.ro/ROMJIST Romane
5. Sergiu lordanescu ROMJIST- Romanian Journal of Information Science and Editura Academiei
Technology www.imt.ro/ROMJIST Romane
6. Mircea Dragoman ROMJIST- Romanian Journal of Information Science and Editura Academiei
Technology www.imt.ro/ROMJIST Romane
7. Neculoiu Dan ROMJIST- Romanian Journal of Information Science and Editura Academiei
Technology www.imt.ro/ROMJIST ISSN: 1453-8245 Romane
8. Alina Cismaru Conferinta DTIP 2021- Steering Comitee Proceeding IEEE
(9781665402316)
9. Raluca Miiller - Guest ROMJIST Volume 24, Number 2, 2021 Editura Academiei
editor Romane
10. | Adrian Dinescu- Guest ROMJIST Volume 24, Number 2, 2021 Editura Academiei
editor Romane
11. | Mirela Petruta Suchea Membru permanent EB Surfaces and Interfaces (IF 4.837 Elsevier
Q1)
ISSN: 2468-0230
https://www.journals.elsevier.com/surfaces-and-
interfaces/editorial-board
12. | Mirela Petruta Suchea Guest Editor Special Issue "Nanostructured Materials for MDPI
Electromagnetic Shielding Applications” Nanomaterials
(ISSN 2079-4991)
https://www.mdpi.com/journal/nanomaterials/special_is
sues/nano_electromagnetic
13. | Mirela Petruta Suchea Guest Editor Special Issue "Advances in photocatalysis” - Elsevier
AdvPhotoCat2021", Elsevier Surfaces and Interfaces
journal (ISSN: 2468-0230)
https://www.journals.elsevier.com/surfaces-and-
interfaces/news/call-for-papers-special-issue-on-
advances-in-photocatalysis
14. | Mirela Petruta Suchea Guest Editor Special Issue "Strain and Structural Defects in | MDPI
Nanomaterials”, Crystals (ISSN 2073-4352). This SI belongs
to the section "Inorganic Crystalline Materials"
https://www.mdpi.com/journal/crystals/special_issues/s
train_structural_defects_nanomaterials
15. | Mirela Petruta Suchea Guest Editor Special Issue "Nanostructured Materials for MDPI
Supercapacitors and Energy Storage Devices", Molecules
(ISSN 1420-3049). This Sl belongs to the section
"Electrochemistry"
https://www.mdpi.com/journal/molecules/special_issues
/nano_supercapacitor_energy_storage
16. | Mirela Petruta Suchea Guest Editor Special Issue "Multifunctional Nanostructured | MDPI
Materials for Next Generation Photovoltaics”, Applied
Sciences (ISSN 2076-3417). This Sl belongs to the section
"Nanotechnology and Applied Nanosciences”
https://www.mdpi.com/journal/applsci/special_issues/M
ultifunctional_Nano_Materials_Photovoltaics
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17. | Mirela Petruta Suchea Guest Editor Special Issue "New Trends in Functional MDPI
Materials and Devices", Coatings (ISSN 2079-6412 ). This
Sl belongs to the section "Selected Papers from
International Conferences and Workshops".
https://www.mdpi.com/journal/coatings/special_issues/
new_trends_materials_devices

18. | Mirela Petruta Suchea Guest Editor Special Issue "Novel Nanocomposites: MDPI
Optical, Electrical, Mechanical and Surface Related
Properties”, Nanomaterials (ISSN 2079-4991). This SI
belongs to the section "Nanocomposite Materials”
https://www.mdpi.com/journal/nanomaterials/special_is
sues/novel _nanocomposites_properties

19. | Livia Dinu Gugoasa Topical advisory panel MDPI
https://www.mdpi.com/journal/applsci/topical_advisory

panel

20. | Ciprian Iliescu IEEE Transaction on NanoBioscience

21. | Ciprian Iliescu Micromachines

22. | Ciprian Iliescu Informacije MIDEM-Journal of Microelectronics, Electronic
Components and Materials -Slovenia

23. | Ciprian Iliescu Annals of the Academy of Romanian Scientists (2021),
Series on Science and Technology of Information

24. | Ciprian Iliescu Journal of Experimental and Theoretical Analyses -

25. | Florin Nastase Crystals - Special Issue "Advanced Semiconductor MDPI (Basel,
Materials and Devices" (ISSN 2073-4352) Switzerland)

26. | Andrei Avram Coatings - Special Issue ”Plasma Thin Films” (ISSN 2079- MDPI (Basel,
6412) Switzerland)

27. | Octavian Buiu ROMJIST- Romanian Journal of Information Science and Publishing House of
Technology www.imt.ro/ROMJIST the Romanian

Academy

28. | Bogdan Catalin Serban ROMJIST- Romanian Journal of Information Science and Publishing House of

Technology www.imt.ro/ROMJIST the Romanian
Academy
29. | Octavian Buiu Coatings MDPI
30. | Bogdan - Catalin Polymers MDPI
Serban

Recenzori la reviste cotate ISI 2021

29 de cercetatori au facut 278 de recenzii pentru peste 70 de jurnale din domeniul micro-nano tehnologiilor.

Numele revistei Numele persoanei Nr.
recenzii
1. | Applied Sciences Adina Boldeiu 1
2. | NanoExpress Cosmin Romanitan 1
3. | NanoResearch Cosmin Romanitan 1
4. | Coatings Cosmin Romanitan 2
5. | Applied Sciences Pascu Razvan 1
6. | Micromachines Pascu Razvan 1
7. | ACS Applied Materials & Interfaces Mihalache luliana 3
8. | ACS Applied Nano Materials Mihalache luliana 1
9. | Physica A Mihaila Mihaila 1
10. | Revue Roumaine des Sciences Techniques, Série Electrotechnique et Mihaila Mihaila 1
Energétique
11. | Micromachines Dana Cristea 2
12. | IEEE Transactions on Electron Devices Dana Cristea 2
13. | Coatings Dana Cristea 1
14. | Solids Dana Cristea 1
15. | MDPI Chemosensors Alexandra Nicoloiu 1
16. | MDPI Sensors Alexandru Miller 1
17. | IEEE Transactions on Electron Devices Alexandru Miiller 1
18. | Sensors Valentin Buiculescu 4
19. | Applied Sciences Valentin Buiculescu 2
20. | IEEE Access Martino Aldrigo 2

.
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21.

Applied sciences

Martino Aldrigo

45.

Journal of Micromechanincs and Micromachining

Alina Cismaru

46.

American Chemical Society Applied Electronics Materials

Mircea Dragoman

47.

Amarican for Computer and Machinery Survey

Mircea Dragoman

48.

Applied Phyiscics Letters

Mircea Dragoman

2
22. | Crystals Martino Aldrigo 2
23. | Electronics Martino Aldrigo 2
24. | Electronics Letters Martino Aldrigo 6
25. | International Journal of Microwave and Wireless Technologies Martino Aldrigo 4
26. | Journal of Computational Electronics Martino Aldrigo 5
27. | Materials Martino Aldrigo 2
28. | Sensors Martino Aldrigo 5
29. | IEEE Transactions on Nanotechnology Martino Aldrigo 2
30. | npj 2D Materials and Applications Martino Aldrigo 1
31. | MDPI Sensors Bunea Alina-Cristina 2
32. | MDPI Micromachines Bunea Alina-Cristina 3
33. | MDPI Electronics Bunea Alina-Cristina 4
34. | IEEE ACCESS Bunea Alina-Cristina 2
35. | SAGE Journal of Intelligent Material Systems and Structures Bunea Alina-Cristina 1
36. | IEEE ACCESS Neculoiu Dan 4
37. | IEEE Microwaves and Wireless Components Letters Neculoiu Dan 1
38. | MDPI Sensors Neculoiu Dan 1
39. | MDPI Electronics Neculoiu Dan 5
40. | IET Electronics Letters Neculoiu Dan 1
41. | MDPI Telecom Neculoiu Dan 2
42. | IEEE Sensors loana Zdru 1
43. | Electronics Letters, , Alina Cismaru 2
44, | Micro & Nano Letters, Materials Chemistry and Physics Alina Cismaru 1
1
4
1
4
1
5
4
7
3

49. | Elsevier Microelectronic Engineering Mircea Dragoman

50. | Elsevier Synthetic Metals Mircea Dragoman

51. | IEEE Access Mircea Dragoman

52. | IEEE Antennas and Propagation Mircea Dragoman

53. | IEEE Microwave and Techniques Mircea Dragoman

54. | IEEE Transaction Nanotechnology Mircea Dragoman 10
55. | Nanomaterials Mircea Dragoman 9
56. | Nanotechnology Mircea Dragoman 22
57. | Springer Quantum Electronics Mircea Dragoman 4
58. | Wiley Advanced Materials Mircea Dragoman 3

59. | Sensors and Actuators: A. Physical Rodica-Cristina Voicu 1

60. | IEEE Access Rodica-Cristina Voicu 1

61. | Alexandria Engineering Journal-Elsevier Rodica-Cristina Voicu 1

62. | Journal of Materials Engineering and Performance-Springer Rodica-Cristina Voicu 1

63. | JOLT- Optics and Laser Technology-Elsevier Rodica-Cristina Voicu 1

64. | Measurement-MEAS-Elsevier Rodica-Cristina Voicu 2
65. | Micro and Nano Engineering-Elsevier Rodica-Cristina Voicu 1

66. | Micromachines-MDPI Rodica-Cristina Voicu 4
67. | Polymers -MDPI Rodica-Cristina Voicu 1

68. | Applied science-MDPI Rodica-Cristina Voicu 1

69. | Materials-MDPI Rodica-Cristina Voicu 1

70. | Actuators-MDPI Rodica-Cristina Voicu 1

71. | Materials-MDPI Angela Baracu 1

72. | Micromachines-MDPI Angela Baracu 1

73. | Sensors -MDPI Gabriel Moagar-Poladian 2
74. | Applied Optics-OSA Gabriel Moagar-Poladian 1

.
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75.

Microsystem Technologies- Springer

Raluca Muller

120.| Sensors (MDPI) Bogdan-Catalin Serban
121.| Energy (MDPI) Bogdan-Catalin Serban
122.| Acta Chimica Slovenica Bogdan-Catalin Serban

123.

Coatings (MDPI)

Bogdan-Catalin Serban

76. | Physical Review B Neculai Plugaru 1
77. | Surfaces and Interfaces Mirela petruta Suchea 33
78. | Textile Research Journal Mirela petruta Suchea 6
79. | Sensors Mirela petruta Suchea 2
80. | Materials Mirela petruta Suchea 5
81. | Nanomaterials Mirela petruta Suchea 1
82. | Applied Sciences Mirela petruta Suchea 1
83. | Journal of the Electrochemical Society (IF=4.20) - Journal from I0OP Livia Dinu Gugoasa 1
Publisher
84. | Analytica Chimica Acta (IF=5.97) - Journal from Elsevier Publisher Livia Dinu Gugoasa 1
85. | Electroanalysis (IF=3.223) - Journal from Wiley Publisher Livia Dinu Gugoasa 1
86. | Sensors (IF=3.275) - Journal from MDPI Publisher Livia Dinu Gugoasa 1
87. | Biosensors (IF=5.01) - Journal from MDPI Publisher Livia Dinu Gugoasa 1
88. | Micromachines (IF=2.523) - Journal from MDPI Publisher Livia Dinu Gugoasa 1
89. | Microchemical Journal (IF=3.8) - Journal from Elsevier Publisher Livia Dinu Gugoasa 1
90. | Journal of the Electrochemical Society (IF=4.20) - Journal from I0P Livia Dinu Gugoasa 1
Publisher
91. | MDPI Processes Bogdan Firtat 1
92. | MDPI Electrochem Bogdan Firtat 1
93. | MDPI Biosensors Bogdan Firtat 1
94. | MDPI Sensors Marian lon 4
95. | MDPI Electronics Marian lon 3
96. | MDPI Micromachines Marian lon 1
97. | Journal of inorganic and organometallic polymers and materials Mihailescu Carmen Marinela 2
98. | Sensors & Actuators, B: Chemical, Applied Sciences MDPI, Surfaces Violeta Dediu 1
and Interfaces MDPI, Transactions on NanoBioscience
99. | ACS Applied Nano Materials Monica Veca 1
100.| Nanoscale Research Letters Monica Veca 2
101.| Materials Titus Sandu 3
102.| Journal of Applied Physics Titus Sandu 1
103.| Physics Letters A Titus Sandu 1
104.| Plasmonics Titus Sandu 1
105.| Sensors Titus Sandu 1
106.| Coatings Andrei Avram 1
107.| Micromachines Andrei Avram 3
108.| Plasmonics Andrei Avram 1
109.| Journal of Micromechanics and Microengineering Andrei Avram 1
110.| Coatings (MDPI) Octavian Buiu 2
111.| Surface Topography: Metrology and Properties Octavian Buiu 1
112.| Metals (MDPI) Octavian Buiu 1
113.| Nanomaterials (MDPI) Octavian Buiu 2
114.| Materials (MDPI) Octavian Buiu 2
115.| IEEE Sensors Octavian Buiu 2
116.| Electronics (MDPI) Octavian Buiu 1
117.] Gels (MDPI) Octavian Buiu 1
118.| Chemosensors (MDPI) Octavian Buiu 1
119.| Materials (MDPI) Bogdan-Catalin Serban 2
2
2
1
3
1

124,

IEEE Sensors

Bogdan-Catalin Serban
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Recenzori la conferinte internationale, inclusiv proceedings-uri conferinte. Membri in comitete de
program (MCP), comitete de organizare (MCO), comitete tehnice (MCT), Technical Program Committee

(TPC)
Nr. Numele revistei Numele persoanei Rol, Nr. recenzii
1. Cea de a 44-a editie a International Miron Adrian Dinescu General Chairman, membru
Semiconductor Conference - CAS 2021, TPC, Editor
2. eveniment IEEE, organizat anual de IMT Mircea Dragoman Technical Program Chair,
Bucuresti membru TPC, Editor
3. Raluca Miiller Technical Program Co-chair,
membru TPC, Editor, 3
4. Cristea Dana membru TPC, Editor, 7
5. Muller Alexandru membru TPC, Editor, 6
6. Neculoiu Dan membru TPC, Editor, 7
7. Rodica-Cristina Voicu 6
8. Aldrigo Martino 11
9. Avram Marius Andrei 4
10. Avramescu Viorel 3
11. Buiculescu Valentin 6
12. lordanescu Sergiu 4
13. Kusko Mihaela 6
14. Mihaila Mihai 4
15. Nastase Florin 9
16. Nicoloiu Alexandra 7
17. Pascu Razvan 4
18. Plugaru Rodica 1
19. Purica Munizer 6
20. Radoi Antonio 5
21. Serban Bogdan 1
22. Veca Monica 7
23. Vulpe Silviu 6
24. Claudia Roman MCO
25. Alexandru Bujor MCO
26. George Muscalu MCO
27. Mladenovic Damir MCO
28. Eugen Chiriac MCO
29. The 7th International Conference on Physics | Cosmin Romanitan MCO
of Advanced Materials, ICPAM-7 conference,
24-30 septembrie 2021
30. 13th International Conference on Physics of | Violeta Dediu MCO
Advanced materials, Sant Feliu de Guixols,
September 24-30, 2021
31. Conferinta DTIP 2021 - Design, Test, Raluca Muller TPC
32. Integration and Packaging of MEMS/MOEMS, | Alina Cismaru TPC
virtual event, 25-27 Aug. 2021
33. The 3rd International Workshop Advances on | Mirela Suchea Event Chair, MCO
34, Photocatalysis including Environmental and | Adrian Dinescu MCO
35. Energy Applications AdvPhotoCat-EE 2021 Octavian Narcis lonescu MCO
36. Cosmin Romanitan MCO
37. Oana Nedelcu MCT
38. Raluca Gavrila MCT

Lectii invitate, cursuri si seminarii sustinute de personalitatile stiintifice invitate 2021

Titlu comunicarii

Manifestare stiintifica




. [“Photocatalytic organic synthesis:

from nanomaterials to process”
intensification”

Prof. Dr. Claudia Gomes Silva

The 3nd International Workshop Advances on
Photocatalysis (AdvPhotoCat-EE2021), 2021, June
28 —29, Online event, Bucharest, Romania

2. “PVDF fibers embedding Dr. Petronela Pascariu The 3nd International Workshop Advances on
lanthanide doped ZnO membranes Photocatalysis (AdvPhotoCat-EE2021), 2021, June
for adsorption and photocatalytic 28 —29, Online event, Bucharest, Romania
degradation of dye organic
pollutants”

3. | “Metal oxide based Dr. Sivasankar Koppala The 3" International Workshop Advances
photocatalysts for environmental on Photocatalysis (AdvPhotoCat-EE2021),
applications” 2021, June 28 -29, Online event,

Bucharest, Romania
4. | “Photocatalysis for anti-bacterial Prof. Dr. Suresh C. Pillai The 3" International Workshop Advances
applications” on Photocatalysis (AdvPhotoCat-EE2021),
2021, June 28 -29, Online event,
Bucharest, Romania
5. | “Photocatalysis and virus” Ing. Dr. Gian Luca Guerrini The 3™ International Workshop Advances
on Photocatalysis (AdvPhotoCat-EE2021),
2021, June 28 -29, Online event,
Bucharest, Romania

6. | “Bacterial inactivation at the Dr. Sami Rtimi The 3" International Workshop Advances
interface of sputtered on Photocatalysis (AdvPhotoCat-EE2021),
photocatalytic surfaces without 2021, June 28 -29, Online event,
ions release: photo-generated Bucharest, Romania
intermediates and possible
mechanisms”

7. | “Homogeneous photocatalytic  |Dr. Claudia Bizzarri The 3nd International Workshop Advances
reduction of CO2“ on Photocatalysis (AdvPhotoCat-EE2021),

2021, June 28 -29, Online event,
Bucharest, Romania

8. | “Transition metal sulfides-based |Dr. Mirabbos Hojamberdiev | The 3nd International Workshop Advances
photocatalytic materials derived on Photocatalysis (AdvPhotoCat-EE2021),
from mining and metallurgical 2021, June 28 -29, Online event,
wastes“ Bucharest, Romania

9. | “2D/2D Heterojunction Dr. Kishore Sridharan The 3nd International Workshop Advances
Photocatalysts for Sustainable on Photocatalysis (AdvPhotoCat-EE2021),
Energy and Environmental 2021, June 28 -29, Online event,
Applications” Bucharest, Romania

10.| “Antibacterial Textiles Using Dr. Evie L. Papadopoulou The 3nd International Workshop Advances
Visible Light Using Manganese on Photocatalysis (AdvPhotoCat-EE2021),
Doped TiO2 Nanoparticles” 2021, June 28 -29, Online event,

Bucharest, Romania

11.| “Tuning Surface Chemistry of Dr. Muhammad Fahad Ehsan | The 3nd International Workshop Advances
Black Anatase TiO2 Nanofibers on Photocatalysis (AdvPhotoCat-EE2021),
for Photocatalytic Applications” 2021, June 28 -29, Online event,

Bucharest, Romania

12.| “Plasmonic photocatalysts for ~ [Prof. Dr. Ewa Kowalska The 3nd International Workshop Advances

environmental applications” on Photocatalysis (AdvPhotoCat-EE2021),
2021, June 28 -29, Online event,
Bucharest, Romania

13.| “Water and wastewater Dr. Luigi RIZZO The 3nd International Workshop Advances
treatment by heterogeneous on Photocatalysis (AdvPhotoCat-EE2021),
photocatalysis: results, process 2021, June 28 -29, Online event,
limitations and prospects”,” Bucharest, Romania

14.| “Trace elements Photo-Analysis |Assoc. Prof. PhD Habil. The 3nd International Workshop Advances
for environmental applications: aSilviu-Octavian Gurlui on Photocatalysis (AdvPhotoCat-EE2021),
case study” 2021, June 28 -29, Online event,

Bucharest, Romania

15.| “Synthesis of ZnO with enhanced Dr. Alexandra Mocanu The 3nd International Workshop Advances
photocatalytic activity using a on Photocatalysis (AdvPhotoCat-EE2021),
sacrificial biomass support and 2021, June 28 -29, Online event,

Li20 as doping agent“ Bucharest, Romania
16.| "Co-creation of future cities - EFdeN - loana Csatlos The 3nd International Workshop Advances

EFdeN Sustainable City "

on Photocatalysis (AdvPhotoCat-EE2021),
2021, June 28 -29, Online event,

Bucharest, Romania
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17.| “ASCENT+ Access to European ASCENT+ Mr. Nicolas The 3nd International Workshop Advances
Infrastructure for Cordero on Photocatalysis (AdvPhotoCat-EE2021),
Nanoelectronics” 2021, June 28 -29, Online event,
Bucharest, Romania
18.| ANTIMICROBIAL/ANTIVIRAL Mr. Pierluigi Biasiolo REAIR | The 3nd International Workshop Advances
APPLICATIONS OF TRANSPARENT | Sponsor Prez on Photocatalysis (AdvPhotoCat-EE2021),
PHOTOCATALYTIC COATINGS 2021, June 28 -29, Online event,
Bucharest, Romania
The 3nd International Workshop Advances
on Photocatalysis (AdvPhotoCat-EE2021),
2021, June 28 -29, Online event,
Bucharest, Romania
19.| “Halide Perovskites: The Assoc. Prof. Dr. The 3nd International Workshop Advances
Emergence of a New Class of Constantinos Stoumpos on Photocatalysis (AdvPhotoCat-EE2021),
High-Performance 2021, June 28 -29, Online event,
Semiconductors” Bucharest, Romania
The 3nd International Workshop Advances
on Photocatalysis (AdvPhotoCat-EE2021),
2021, June 28 —29, Online event,
Bucharest, Romania
20.| “Computational materials design | Dr. George Volonakis The 3nd International Workshop Advances
of halide double perovskites: on Photocatalysis (AdvPhotoCat-EE2021),
Possible novel visible-light photo- 2021, June 28 -29, Online event,
catalysts” Bucharest, Romania
The 3nd International Workshop Advances
on Photocatalysis (AdvPhotoCat-EE2021),
2021, June 28 —29, Online event,
Bucharest, Romania
21.| “Theoretical investigation of low-| Prof. Georgios Kopidakis The 3nd International Workshop Advances
dimensional materials for on Photocatalysis (AdvPhotoCat-EE2021),
photocatalysis” 2021, June 28 -29, Online event,
Bucharest, Romania
The 3nd International Workshop Advances
on Photocatalysis (AdvPhotoCat-EE2021),
2021, June 28 -29, Online event,
Bucharest, Romania
22.| “Modeling of photo- Prof. Dr. Niria Lépez The 3nd International Workshop Advances
electrochemistry” on Photocatalysis (AdvPhotoCat-EE2021),
2021, June 28 -29, Online event,
Bucharest, Romania
The 3nd International Workshop Advances
on Photocatalysis (AdvPhotoCat-EE2021),
2021, June 28 -29, Online event,
Bucharest, Romania
23.| THz SPECTROSCOPY BY NARROW | H.L. Hartnagel1, V.P. CAS2021, 44th Edition of International
SPECTRAL EMISSION OF Sirkeli2, P. Acedo3,4, Semiconductor Conference, IEEE event, 6 -
QUANTUM CASCADE LASERS FOR | 1Technische Univ. 8 October 2021
MEDICAL APPLICATIONS Darmstadt, Germany,
2Moldova State Univ.,
Moldova, 3Univ. Carlos Ill
de Madrid, 4Inst. de
Investigacion Sanitaria de
la Fundacion Jimenez
Diaz, Madrid, Spain
24.| LET'S CONSIDER MOORE'S LAW IN | Gh. Stefan, Univ. CAS2021, 44th Edition of International
ITS ENTIRETY “Politehnica” of Semiconductor Conference, IEEE event, 6 -
Bucharest, Romania October 2021

Titlu comunicarii

“Composite nanofibers for improved

Autori

P. Pascariu, E. Koudoumas,

Lectii invitate, cursuri si seminarii sustinute de specialisti din IMT Bucuresti in 2021

Manifestare stiintifica

34 Webinar on “Catalysis, Chemical

photocatalytic performance under UV . Suchea

land visible light irradiation”

Engineering & Technology” held during June
24-25, 2021, Online.
https://scholarsconferences.com/catalysis-
frontiers/
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“PVDF fibers embedding lanthanide
doped ZnO membranes for adsorption
and photocatalytic degradation of dye
organic pollutants”

P. Pascariu, C. Cojocaru, A.
Airinei, M. Suchea

IThe 3" International Workshop Advances on
Photocatalysis (AdvPhotoCat-EE2021), 2021,
June 28 -29, Online event, Bucharest,
Romania.

,Nanostructured Composite Paints for
Electromagnetic Shielding”

Butenko,
0. Chernysh, V.

0.N.lonescu, M.
Koudoumas

Senyk, Ya. Kuryptia, O.

I.V. Tudose, K. Muratis,

V. Barsukov, V. Khomenko, I. 3" International Conference on Physics of

IAdvanced Materials (ICPAM-13), September
24-30, 2021, hybrid event, Sant Feliu de
Guixols, Costa Brava, Spain.

Tverdokhleb,

Suchea, E.

“Constrained Spheroids for Drug
Screening Applications*

Ciprian Iliescu

2" Bucharest Polymer Conference 6-8 June
2021, Bucharest, Romania (plenary speaker)

,,Validarea precoce a conceptelor
potential inovative in laboratoarele de
CDI, premisa unui transfer tehnologic
eficient”

Nicolae Varachiu

Contributii in activitatea de Inovare si
[Transfer Tehnologic. Exemple de bune
practici in regiunea Centru, 3 decembrie
2021, Alba lulia

Concepte, metode si instrumente
stiintifice suport pentru un transfer
tehnologic eficient

Nicolae Varachiu

Rezultate obtinute in cadrul proiectului TGE-
PLAT, Eveniment on-line de incheiere a
proiectului, 18 noiembrie 2021

Proiect de cercetare-dezvoltare

Istrate Anca-lonela

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si
Tehnologia Informatiei, Universitatea
Politehnica din Bucuresti, semestrul Il.

Stagiu de vara pentru studenti

Istrate Anca-lonela

Facultatea de Inginerie Medicala,
Universitatea Politehnica din Bucuresti,
28.06.2021 - 03.09.2021.

Manifestari stiintifice cu participare internationala organizate de IMT Bucuresti in 2021

Denumire manifestare stiintifica

CAS2021, 44th Edition of International Semiconductor
Conference, IEEE event, Online, Romania.

6-8 Oct. 2021 https://www.imt.ro/cas/

13th International Conference on Physics of Advanced
Materials (ICPAM-13) and the 4th Autumn School on
Physics of Advanced Materials (PAMS-4), September 24 -
30, 2021, Sant Feliu de Guixols, Costa Brava, Spain

2021, September 24-
30

https://icpam.ro/

The 3rd International Workshop Advances on
Photocatalysis including Environmental and Energy
Applications AdvPhotoCat-EE 2021, online event, on
June 28-29, 2021- co-organized by IMT- Bucharest

2021, June 28 -29, https://photocatalysis-

workshop.eu/

Micro-nanotechnologies in Horizon Europe Calls

8 octombrie 2021,
intre orele 11:00 -
12:00, in cadrul
conferintei CAS.

https://www.imt.ro/cas/

8.2. Prezentarea rezultatelor la targurile si expozitiile nationale si internationale:
Participari la Targuri si expozitii internationale 2021

Nr. Denumire

Data, locatie

1. Targul si Forumul Medical, World Forum for Medicine 15-18 Noiembrie 2021, Dusseldorf, Germania
MEDICA

2. Salonul International de Inventii si Inovatii Traian Vuia | 13-15 octombrie 2021, Timisoara, Romania
Timisoara

3. Salonul International Al Cercetarii Stiintifice, Inovarii | 20 - 22 octombrie 2021, Cluj-Napoca, Romania
Si Inventicii - Pro Invent 2021 - Editia XIX, Cluj-Napoca

4. The 25t International Exhiibiitiion of Inventiions 23 - 25 junie 2021, lasi, Romania

INVENTICA 2021

Participari la Targuri si expozitii nationale 2021

Nr. Denumire

Data, locatie
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8.3. Premii obtinute prin proces de selectie/distinctii etc;
Premii internationale obtinute prin proces de selectie/distinctii 2021

\[¢

Premiul

Autoritatea care l-a

acordat

Lucrarea

Autori din IMT

1. | Diploma de onoare si Institutul de Fizica Pentru contributii stiitifice Alexandru Muller
Medalia IFA Atomica deosebite in fizica si
tehnologia dispozitivelor
semiconductoare, in special
in domeniul dispozitivelor
pentru microunde si unde
milimetrice realizate prin
microprelucrarea siliciului si
A GaAs precum si a
dispozitivelor de tip SAW
realizate pe materiale cu
banda interzisa larga, avand
frecvente de operare in
domeniul GHz-ilor, pentru
aplicatii in domeniul
senzorilor si quantum
computing.
2. | Medalie de Aur Salonul International Senzor rezistiv de oxigen si Bogdan-Catalin Serban,
de Inventii si Inovatii procedeu de obtinere a Octavian Buiu, Cornel
Traian Vuia Timisoara, | acestuia Cobianu, Roxana Marinescu
13-15 octombrie 2021
3. | Medalie de Aur Salonul International Senzor de hidrogen sulfurat Bogdan-Catalin Serban,
de Inventii si Inovatii cu unde acustice de Octavian Buiu, Cornel
Traian Vuia Timisoara, | suprafata Cobianu, Roxana Marinescu
13-15 octombrie 2021
4. | Medalie de Aur Salonul International Quaternary oxidized carbon Bogdan-Catalin Serban,
de Inventii si Inovatii nanohorns-based nanohybrid Octavian Buiu, Cornel
Traian Vuia Timisoara, | for resistive humidity sensor, | Cobianu, Viorel Avramescu,
13-15 octombrie 2021 Niculae Dumbravescu
5. | Medalie de Aur Salonul International Quaternary hydrophilic Bogdan-Catalin Serban,
de Inventii si Inovatii nanohybrid composition for Octavian Buiu, Cornel
Traian Vuia Timisoara, | resistive humidity sensor Cobianu, Viorel Avramescu,
13-15 octombrie 2021 Niculae Dumbravescu
6. | Medalie de Aur Salonul International Carbon dioxide sensor with Bogdan-Catalin Serban,
de Inventii si Inovatii surface acoustic wave Octavian Buiu, Cornel
Traian Vuia Timisoara, Cobianu, Roxana Marinescu
13-15 octombrie 2021
7. Best oral presentation 13th International Non-destructive investigation | Romanitan, C.
delivered by a young Conference on Physics | of the edge and screw Varasteanu, P.
scientist of Advanced Materials | threading dislocations in GaN | Pachiu, C.
layers Tutunaru, O.
8. | Young Scientist Award XXV General Assembly | Strain analysis of SiNWs-GQDs | Romanitan, C.
and Congress of the core-shell heterostructures Varasteanu, P.
International Union of Radoi, A.
Crystallography Pachiu, C.
Mihalache, I.
9. | Best Paper Award CAS2021, 44th Edition | Reaching The Theoretical P. Varasteanu
of International Performance Limit of
Semiconductor Modified Graphene SPR Based
Conference, IEEE Sensors
event, MICROSENSORS
AND DEVICES Session
10. | Best paper Award CAS2021, 44th Edition | Dye electronegativity- M. Mihaila

of International
Semiconductor
Conference, IEEE
event, NANOSCIENCE
AND
NANOENGINEERING 2
Session

induced voltage losses in
DSSCs
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11.

Best Paper Award

CAS2021, 44th Edition
of International
Semiconductor
Conference, IEEE
event, MICROWAVE
AND MILLIMETER WAVE
CIRCUITS AND
SYSTEMS Session

RFID Tag With
Electromagnetic Wave
Polarization Diversity

Dan Neculoiu, Alina-
Cristina Bunea

12. | Best Paper Award CAS2021, 44th Edition | Novel scaln/si SAW-type A. Nicoloiu1, C. Nastasef1,
of International devices targeting surface I. Zdru1, D. Vasilachet, G.
Semiconductor acoustic wave/spin wave Boldeiut1,2, M. C. Ciorneit,
Conference, IEEE coupling A. Dinescut, A. Miller1,
event, SENSORS AND 1IMT Bucharest, 2Univ.
MICRO-OPTICS Session “Politehnica” of Bucharest,
Romania
13. | ,,Most original | 4th Autumn School on | Metasurface for sensing R. Tomescu, V.
contributions of young | Physics of Advanced applications Anastasoaie, C. Parvulescu,
scientists” Materials (PAMS-4) C. Paun, D. Cristea
14. | Premiul ,,Stefan Academia Oamenilor Recent advances in Ciprian lIliescu
Odobleja” pentru 2019, de Stiinta microfluidics methods in
atribuit in 2021 - pentru cancer liquid biopsy”,
impactul mediatic Biomicrofluidics, vol. 13,
in presa internationala issue 4, art. no. 041503, 2019
https://aip.altmetric.com/d
etails/63935571/news
15. | Premiul Speranta PatriotFest 2021 Platforma aeropurtata pentru | Dr. Bogdan Firtat
https://www.patriotf | detectia explozivilor in zone
est.ro/ greu accesibile
16. | Premiul | PatriotFest 2021 Sistem de celule solare Catalin Parvulescu

https://www.patriotf
est.ro/

fotovoltaice microtexturate
pentru cresterea eficientei -
integrat in aripa unui avion
fara pilot (UAV)

Premii nationale obtinute prin proces de selectie/distinctii 2021

\[

Premiul

Autoritatea
care l-a
acordat

Lucrarea

Autori din IMT

PN-111-P3-3.6-H2020-2020- | UEFISCDI - project ,,iQubits Integrated Qubits | coordinator Dr. Alexandru
0054 Towards Future High-Temperature Muller

Silicon Quantum Computing

Hardware Technologies”, iQubits

(2019-2023),
PN-111-P3-3.6-H2020-2020- | UEFISCDI “Artificial permittivity and Coordinator: Dr. Mircea
0084 permeability engineering for future | Dragoman

generation sub wavelength analogue

integrated circuits and systems”,

NANOPOLY (2021),
PN-111-P3-3.6-H2020-2020- | UEFISCDI “NANO components for electronic Coordinator: Dr. Mircea
0073 SMART wireless systems”, Dragoman

NANOSMART (2021
PN-I11-P3-3.6-H2020-2020- | UEFISCDI "Nanomaterials enabling smart Coordonator: Dr. Martino
0072 energy harvesting for next Aldrigo

generation Internet of Things" (2021

- 2023)
PN-11I-P1-1.1-PRECISI- UEFISCDI Thickness Effect on Some Physical Mirela Petruta Suchea
2021-65445 Properties of RF Sputtered ZnTe

Thin Films for Potential

Photovoltaic Applications WOS:

000701549300001
PN-11I-P1-1.1-PRECISI- UEFISCDI Annealing Effect on the Properties Mirela Petruta Suchea
2021-62265 of Electrochromic V205 Thin Films Cristina Pachiu

Grown by Spray Deposition Cosmin Romanitan

Technique WOS: 000602410900001 Oana Tutunaru
PN-11I-P1-1.1-PRECISI- UEFISCDI Photocatalytic Properties of Eco- Mirela Petruta Suchea
2021-62262 Friendly ZnO Nanostructures on 3D- | Cosmin Romanitan
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Printed Polylactic Acid Scaffolds
WOS: 000610628100001
8. | PN-IlI-P1-1.1-PRECISI- UEFISCDI 3D Printed Fully Recycled TiO2- Mirela Petruta Suchea
2021-59724 Polystyrene Nanocomposite
Photocatalysts for Use against Drug
Residues WOS: 000594521600001
9. | PN-1I-P1-1.1-PRECISI- UEFISCDI Effect of Graphene Nanoplatelets on | Mirela Petruta Suchea
2021-62445 the Structure, the Morphology, and Cristina Pachiu
the Dielectric Behavior of Low- Cosmin Romanitan
Density Polyethylene Marian Popescu
Nanocomposites WOS: ON lonescu
000589393500001
10.| PN-IlI-P1-1.1- UEFISCDI Obtaining Nanostructured ZnO onto | Mirela Petruta Suchea
PRECISI-2021- Si Coatings for Optoelectronic Cosmin Romanitan
66994 Applications via Eco-Friendly
Chemical Preparation
Routes
11. UEFISCDI Key biomarkers within the Liviu Bilteanu
colorectal cancer related
inflammatory microenvironment
12. UEFISCDI Human Eye Optics within a Non- Liviu Bilteanu
Euclidian Geometrical
Approach and Some Implications in
Vision Prosthetics Design
13. UEFISCDI Antioxidant Determination with the | Liviu Bilteanu
Use of Carbon-Based Electrodes
14.| PN-I11-P1-1.1-PRECISI- UEFISCDI Improving the Mechanical Properties | Cojocaru, Vasile Danut
2021-62756 of a beta-type Ti-Nb-Zr-Fe-O Alloy Nocivin, Anna
WOS: 000593341200001 Trisca-Rusu, Corneliu
Dan, Alexandru
Irimescu, Raluca
Raducanu, Doina
Galbinasu, Bogdan Mihai
15.| PN-11I-P1-1.1-PRECISI- UEFISCDI Tailoring a Low Young Modulus for a | Nocivin, Anna
2021-62761 Beta Titanium Alloy by Combining Raducanu, Doina
Severe Plastic Deformation with Vasile, Bogdan
Solution Treatment Trisca-Rusu, Corneliu
WOS: 000671097100001 Cojocaru, Elisabeta Mirela
Dan, Alexandru
Irimescu, Raluca
Cojocaru, Vasile Danut

8.4.

Prezentarea activitatii de mediatizare:

THE MICRO- AND NANOELECTRONICS SCHOOL IN ROMANIA - A MONOGRAPH

Edited by: [Dan DASCALU|, Andreas WILD

EDITURA ACADEMIEI ROMANE
Bucuresti, 2021

Volumul este editia in limba engleza a cartii ,CIVILIZATIA ROMANEASCA, SCOALA
ROMANEASCA DE MICRO- SI NANOELECTRONICA” aparuta in 2018, la editura Academiei
Romane. Sunt prezentate detalii privind formarea si dezvoltarea in Romania a domeniului

de micro si nanoelectronica.

Domeniul este prezentat si analizat din perspectiva contributiile celor care, de-a lungul
anilor, au fost implicati in activitatile de cercetare dezvoltare, productie si formare a
resursei umane. Este prezentat un ecosistem care reuneste mediul universitar, cel al
institutelor de cercetare si al agentilor economici, prin care Romania ramane conectata

la un domeniu de inalta tehnologie.

Participare la dezbateri radiodifuzate / televizate 2021

Nr. Emisiune, post, participant din IMT

1. | PRO-TV, Stirile PRO-TV, Cercetatorii romani au produs un kit
de testare RT- PCR pentru depistarea COVID-19

atorii-de-la-
universitatea-de-

http://stiri.tvr.ro/cercet

2, .
THE MICRO- AND NANOELECTRONICS
SCHOOL IN ROMANIA

A MONOGRAPH

Data aparitie

16 noiembrie 2021

medicina-i-farmacie-din-
ia-i-au-produs-un-kit-
propriu-de-testare-rt-
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pcr-pentru-depistarea-
covid-19_894745.html

2. | Antena 1, Observator, Cum au reusit cercetatorii romani sa https://observatornews.
creeze testul PCR prin care afli cu ce varianta covid esti ro/sanatate/cum-au-

infectat si in ce stadiu e boala,

reusit-cercetatorii-
romani-sa-creeze-testul-
pcr-prin-care-afli-cu-ce-
varianta-covid-esti-
infectat-si-in-ce-stadiu-
e-boala-447092.html

16 noiembrie 2021

3. | Stirile Kanal D, Cercetatorii romanii au creat un test PCR prin | https://www.stirilekanal
care afla cu ce varianta este infectat un pacient, dar si care d.ro/cercetatorii-

este stadiul bolii

romanii-test-pcr-
varianta-infectat-
pacient-stadiul-bolii-
20182808

16 noiembrie 2021

4, | Antena 3, Premiera mondiala romaneasca in pandemia COVID. | https://www.antena3.ro
Solutia pentru a detecta mai rapid infectia cu coronavirus /actualitate/premiera-

romania-teste-pcr-covid-
scurtare-durata-
detectare-591431.html

19 ianuarie 2021

5. | De la"-" la "+" infinit, Radio Romania Actualitati, Liviu Podcast RRA 12 iulie 2021
Bilteanu

6. | Tehnologii moderne utilizate in Chirurgia plastica, Estetica si | https://www.youtube.co | 5 iunie 2021
Microchirurgie reconstructiva, Oameni cu poveste, Carmen m/watch?v=9DcEV0a5C0
Moldovan Q

7. | Radio RFI, Tratament acordat pacientilor de Covid19 in https://www.rfi.ro/covi | 15 Noiembrie 2021

functie de stadiul bolii evaluat prin test

d-139788-kit-romanesc-
testare-real-time-pcr

8. | Radio Romania Actualitati, emisiunea "De la minus la plus
infinit", tema "Efectele activitatii in cosmos asupra celei

terestre”, Nicolae Varachiu

3 martie 2021
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Titlu articol, autori, revista

Data aparitie

1. TGE-PLAT, proiectul IMT-Bucuresti de
exploatare a Tehnologiilor Generice Esentiale
in parteneriat cu mediul economic, Dr. Raluca
Muller, Market Watch, Nr. 239

http://www.marketwatch.ro/articol/1751
6/TGE-PLAT_proiectul _IMT-
Bucuresti_de_exploatare_a_Tehnologiilor_
Generice_Esentiale_in_parteneriat_cu_me
diul_economic/

19 Noiembrie 2021

2. Laboratorul IMT de Microsisteme pentru
aplicatii Biomedicale si de Mediu - Exemple
de succes in cooperarea europeana, Carmen
Aura Moldovan, lonica Miresteanu, Bogdan
Firtat - IMT Bucuresti, Market Watch, Nr. 237

http://www.marketwatch.ro/articol/1744
8/Laboratorul_IMT_de_Microsisteme_pent
ru_aplicatii_Biomedicale_si_de_Mediu___E
xemple_de_succes_in_cooperarea_europe
ana/

23 Septembrie 2021

3. Solutii IMT Bucuresti pe frontul COVID-19, Dr. | http://www.marketwatch.ro/articol/1728 | 20 Aprilie 2021
Ciprian Iliescu, Dr. Marioara Avram, Aprilie 0/Solutii_IMT_Bucuresti_pe_frontul_COVID
2021, Market Watch, Nr. 233 -19/

4. Institutul National de Cercetare-Dezvoltare https://ccib.ro/afacerea/institutul- Decembrie 2021

pentru Microtehnologie - IMT Bucuresti,
expertiza si infrastuctura in domeniul micro si
nanotehnologiilor, Afacerea, CCIB,

national-de-cercetare-dezvoltare-pentru-
microtehnologie-expertiza-si-
infrastuctura-de-top-in-domeniul-micro-si-
nanotehnologiilor/

5. Premiera mondiala romaneasca. Testele PCR
pentru depistarea COVID-19 pot sa Tsi
micsoreze durata de detectare, Hotnews

https://www.hotnews.ro/stiri-esential-
24548819-editiadedimineata-premiera-
mondiala-romaneasca-testele-pcr-pentru-
depistarea-covid-19-pot-isi-micsoreze-
durata-detectare.htm

19 ianuarie 2021

6. De ce e special testul COVID romanesc:
Pacientii infectati cu SARS-CoV-2 pot afla in
ce stadiu al bolii se afla, Adevarul

https://adevarul.ro/news/societate/de-e-
special-testul-covid-romanesc-pacientii-
infectati-sars-cov-2-afla-stadiu-bolii-afla-
1_6192965d5163ec427194f210/index.html

16 noiembrie 2021
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7. Cercetatori din Romania au creat un test PCR | https://www.gandul.ro/stiri/cercetatori- | 15 noiembrie 2021
mai rapid, capabil sa indice tulpina virusului din-romania-au-creat-un-test-pcr-mai-
si in ce stadiu este boala, Gandul rapid-capabil-sa-indice-tulpina-virusului-
si-in-ce-stadiu-este-boala-19713723
8. Comunicat de presa "Cercetatori romani, https://www.imt.ro/news/comunicat_co 17 Noiembrie 2021
impreuna pentru combaterea pandemiei” mbaterea_pandemiei.htm
9. Premiera mondiala romaneasca. Testele PCR | https://editiadedimineata.ro/premiera- 18 lanuarie 2021
pentru depistarea COVID-19 pot sa Tsi mondiala-romaneasca-testele-pcr-pentru-
micsoreze durata de detectare, Editia de depistarea-covid-19-pot-sa-isi-micsoreze-
dimineata durata-de-
detectare/?fbclid=IwAR11h70RvmtG8sS0cc
AjOL8WhOANuoknfSPSuvxx0A4GOLIEMK1YS
PyVudw
10. Un kit de testare pentru SARS-CoV-2 ce https://rohealthreview.ro/kit-testare- 15 Noiembrie 2021
permite calcularea cantitatii de virus si sars-cov-2-cantitate-virus-urmarirea-
urmarirea evolutiei bolii, dezvoltat de o evolutiei-bolii-echipa-romani/
echipa de romani, RoHealthReview
11. | Kit de testare RT-PCR dezvoltat de o echipa https://www.viata-medicala.ro/stiri/kit- 16 Noiembrie 2021
de romani, Viata medicala de-testare-rt-pcr-ce-arata-varianta-
virusului-si-stadiul-bolii-dezvoltat-de-o-
echipa-de-romani-24183
12. | Cercetatorii romani au creat un test PCR prin | https://observatornews.ro/sanatate/cerc | 16 Noiembrie 2021
care afla cu ce varianta covid e infectat un etatorii-romani-au-creat-un-test-pcr-prin-
pacient si in ce stadiu e boala, Observator care-afla-cu-ce-varianta-covid-e-infectat-
un-pacient-si-in-ce-stadiu-e-boala-
446125.html
13. | Un test PCR creat de cercetatori romani https://alba24.ro/un-test-pcr-creat-de- 15 Noiembrie 2021
poate indica tulpina virusului si stadiul in care | cercetatori-romani-poate-indica-tulpina-
se afla boala, Alba24.ro virusului-si-stadiul-in-care-se-afla-boala-
883808.html
14. | The Use of Grazing Incidence X-ray Diffraction | https://www.spectroscopyonline.com/jou | lulie 2021
to Uncover the Strain Relaxation Processes in | rnals/spectroscopy/spectroscopy-07-01-21
Highly Dense Nanowire Arrays, C.Romanitan,
Spectroscopy Newsletter, Recent
Developments in X-ray Analysis
15. Interviu pentru trustul de presa al Ministerului | http://presamil.ro/patriotfest-idei-
Apararii Nationale despre premiul editiei romanesti-pentru-apararea-nationala/
PATRIOTFEST 2019
16. | Comunicat de presa- Jurnalul National: https://jurnalul.ro/ 17 Decembrie 2021

Incheierea proiectului ,,Parteneriat in
exploatarea Tehnologiilor Generice Esentiale
(TGE), utilizand o PLATforma de interactiune
cu intreprinderile competitive (TGE-PLAT)”,
cod SMIS 105623
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TGE-PLAT, proiectul IMT-Bucuresti de
exploatare a Tehnologiilor Generice
Esentlale in parteneriat cu mediul economic

in il Gsnmce Eaenr.ux.!e

ﬂ-- d m.‘w
(TGE-FLAT)", co-fi

tat prin Fondul Eu

do Dervoltare Resiomali. orn
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cadnl proiectelor de tip D. finalizate n luna
noiembria 2021

Project CT771¥09.08.2020) Sistem dece-
lule fotovaltaloe microtexturate de eficlentd

dezvolmruaﬁmﬂ.l.or Amumalz.i_mmmampanuunmardscunm—
tinte”, s-a derulat in cadrul IMT Bucuregt] pe parcursul a 5 ant, in cadrul pri-

aritatii de

informatiel st

spatiug securitate”, subdornentul 2.3 (securitate).

&7 Dr.Raluca Miiller,

aracterul specific al projectuluia fost

rector proiect , TGE-PLAT"

catii in spatiu 5i securitate (TGE folosite sunt

fiune intre institut §i intreprinderi
ntr-un domeniu de inait tehnologie: utii-
zind Tehnolgiile Generice Esenfiale (TGE) de

fotonicasi

— Dispozitive i sisteme pentru unde mi-
limetrice. submilimetrice si in domeniul Te-
vaHerzilor (TGE: micro- nanoelectronica s

nica fotenicd, nanotshnologil tshnologi

care au permis reslzarea
unor companents miniaturizate si integrate.
care sunt esentiale pentru pee-

cuun urias.
IMT. extrem de performanta. i expertiza
unui personal relat tindr, cuinalts califi-
‘care (implicatin peste 0 proiects europene
HZ020.in ultiii ani.

INCD pentru Microtshnologie - IMT - Bu-
curesti a ant avantajul de a fi abordat mi-
cronanotehnologile de lainfinyarea sa (1996)
side a le fi dversificat. stimuiat de participe-
res masiv4 |z projectele. nafionale si europe-
ne. precum i de investitle in infrastructurd
(Centrd de micro-nanogabricatie IMF-MINA-
FAB 5i Centrul de nanotehnologie CENASIC.
dadicat dispozitivelor 5i materialsior pe bza
de carbon). Astfel prin cultura de onganizatie.
n cadrul proiectuiui TGE-PLAT” institutul
reusit si ofere deschiderea c3tre o platformd
tehnologic de colaborare giinovare prin pro-
jecte de parteneriat cu fimne intrun domeniu
de mare perspectivd pentru competitivitatea
industriali.

Actiitstea proiectului a fost legatd de
dezvoitares cslor 3 ,TBE multidisciplinar,
de exploataren sinergilor dintre acesten §
aplicareior 1 domeni prioritar TIC. spafiu
s securitate”impreund cu intreprinderile, Cer-
cetBrile au urmarit 3 directii principale:

~Migrosenzori {TGE micro - nanoelectro-
nicé sinanotehnologil,
- Componets fotonice si sisteme cu apl-

2 Eﬂ |Nmmw:2|m

formantele sistemelor, realizarea de dispazi-
tive ou dimensiuni ceracteristice la scard mai
mic (de exemplu sutimi de micrometru) ¢ cu
performante mai bune (de sxemplu funcfiona-
vea e frecvente maiinaltel realizarea de ma-
teriale structurate |a scara nana cu proprietti
superioare. uneori revolutionare (de exmply
gafenal.

Tn

Proiectul 2 avut. ca scop realizares unui
prototipvalidatin conditiiresle de functionare
e zhor (TRLS) de aripa ultraugoard din mate-
viel compozit cu sistem de cehulele fotovoltai
e cu eficientd sporité. integrat pe suprafata
acesteia pentru extindersa autonomiel in
Zbor a unui avion f2rd pilot (UAV), cu apiicati
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Elementul central 5i de noutate la repre-
zentat realizares unei aril de celule fotovoltal
e microtexturate cu eficient sporita i cu
capabiliitatea de a maximiza expunerea sol-
v& aviind proprietiti fizicemecanice in cor-
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Realizares acestora s integrarealor pe o aripd
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3 0 realizare tehnologicd de exceptie 5i toto-
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asistent2 acordatd intreprinderor de consle-
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sublsidiare (14)

™ Iafacii-

pro-
totipul de arip cu matrices de cele fotovol-
tsica avionul UHW Himus cu o arpd echipata.

12 instalagii echipamente) cu intreprinderile:
SC EQUILIBRIUM MEDICAL SYSTEM SRL: SC

OFTICA Sk SC Tehnopro Engineering
SRL.

- detip ClActivitsti detransfer de abiititi/
competente CD i de sprignire a inoviril cu
intreprinderile: SC EQUILIBRIUM MEDICAL
SYSTEM SRL: SCLAIF COMPUTATION SRL.

e ip D (Activitati de cercetaredezvol
tare in coleborare efectivi) cu intreprinderile:
SC.ACCENT PRO 2000 SRL: SC PRO OPTH
CA SA: SC ROM-QUARTZ SA.: SC OPTOE-
LECTRONICA2001 SA. ST ROVSOL SRL: SC
AUTONOMOUS FLIGHT TECHNOLOGY R&D
SRL: SC SITEX 45 SRL: DDS Diagnostic SRL.
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Proiectul a abordat tahnologii complaxa,
inovative, nol pa piata din Romania, cu ajuto-
rul cArora intraprindersa sA poat realiza un

procese

S-auswdiat i dezvoltattehnologil de-
realizare a compazitalor hibride continand
TIO,NT §i CNT/GO i optimizarea acestora
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rolului § imprimarea molacuiai de morfind In
fimul format. MIP este 0 metods rapid2 se-

lectiv2, rentabild
narsa anaw sablon permitand Tll.‘-inlmm

mis crestarea capacititi de cercotare- dex-
woltare si inovare a intreprinderilor cu care in-
stitutula colaborat, prin transfar de cunostinta
ntre mediul academic i cal industrial, prin

welliz4ri anticorpllor. Cavittle  dezvoltare de. ol Inovathe i senvcil.
chimic] in polimenul format pe  Prolactul.TGEPLAT 2 permis IMT-Bucurasti
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7i0, obtinute prin anodizarea foliei de Tt

a acastala cu ajitonul matodelor electrochimt-
ca. Aceast! procedur esta extrem da impor-
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Laboratorul IMT de Microsisteme pentru
aplicatii Biomedicale si de Mediu -
Exemple de succes in cooperarea europeana
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SmartEnergy Piezoelectric tehnalogiilor (CINTECH):; Vice presedinte al Consiliului
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Applications Hational pentru Transfer Tehnalogic Inovar
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tahnologie
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favoriza desfsurarea normal in sigurama,
prin tastir s4primanale a populatiol.

pe frontul COVID-I 9 P —

si controlul pacientilor infectati
ou virusul SARS-CoV-2"

La sewrt timp de la debutul pan- reactiel RFLAMP
demiei, de cerceta- L insp ani“;iifﬁﬁ“’r‘!".ﬁ%
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a virusului SARS-CoV-2 o \ h focte otem ! ' N Bucarogtl cu o sxparionta icaprin foct
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19.
20.
21.
22.

23.

Graphene and 2DM Industrial Forum (GIF 2021), 26-27 lanuarie, http://confstreaming.archivephantomsnet.net/
51st European Microwave Week (EuMW 2021), London, 2-7 Apr. 2021, https://www.eumweek.com/

10th Virtual Nanotechnology Poster Conference, 12-18 April 2021
https://www.nanopaprika.eu/groups/nanoposter-2021

PIERS 2021- Photonlcs and Electromagnetics Research Symposium, Hangzhou, 25-29 Apr. 2022,
https://piers.org/piers/

EMRS Spring Meeting2021, 31 mai- 3 iunie 2021, https://www.european-mrs.com/meetings/2021-spring-meeting-0
2nd Digital Congress on Nanobiotechnology and Bioengineering (2nd CDNB), Embrapa Genetic Resources and
Biotechnology and by the startups Bioprint3aD and CyclePrint3D Brasil, June 1st - 4th, 2021,
https://www.even3.com.br/iicdnb

2nd Bucharest Polymer Conference 6-8 June 2021, Bucharest, Romania, http://www.bpc-apmg.upb.ro/
Transducers 2021 -The 21st International Conference on Solid-State Sensors, Actuators and Microsystems, 20-25
iunie 2021

3rd Webinar on “Catalysis, Chemical Engineering & Technology” held during June 24-25, 2021, Online,
https://scholarsconferences.com/catalysis-frontiers/

The 3nd International Workshop Advances on Photocatalysis (AdvPhotoCat-EE2021), 2021, June 28 -29, Online
event, Bucharest, Romania

7th International Conference on Diffusion in Solids and Liquids (DSL-2021), 28 lunie - 2 lulie 2021, Malta

18th International Conference on Nanosciences & Nanotechnologies (NN21), 3-10 lulie, 2021, Thessaloniki, Grecia
18th International Conference on Nanoscience & Nanotechnologies, 6-9 iulie, Grecia

NN21 International Conference on Nanosciences & Nanotechnologies, 6-9 July 2021, Thessaloniki, Greece,
www.nanotexnology.com

Future Materials 2021- Global Summit on Future of Materials Science And Research, 29-30 July 2021,
http://materialsscience.peersalleyconferences.com/

IUCr 2021 - XXV General Assembly and Congress of the International Union of Crystallography, 13-20 august 2021,
Cehia

XXV General Assembly and Congress of the International Union of Crystallography, 17-23 august 2021, Praga.

The 38th European Photovoltaic Solar Energy Conference and Exhibition, 6-10 Septembrie 2021

23rd The European Microelectronics and Packaging Conference (EMPC), 13-16 septembrie 2021

EOS Annual Meeting (EOSAM), 13-17 Septembrie 2021, Roma, Italia

SPECTROSCOPY OF MOLECULES AND CRYSTALS XXV Galyna Puchkovska International School-Seminar Dedicated to
the 30th Anniversary of Ukraine’s Independence September 21-24, 2021 Kyiv, Ukraine

56th International Conference on Microelectronics, Devices and Materials with the Workshop on Personal sensor for
remote health care monitoring, 22-24 septembrie 2021, Ljubljana, Slovenia

13th International Conference on Physics of Advanced Materials (ICPAM-13), September 24-30, 2021, hybrid event,
Sant Feliu de Guixols, Costa Brava, Spain
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37.
38.
39.
40.
11.

42.

. 4th Autumn School on Physics of Advanced Materials (PAMS-4); September 24 - 30, 2021, Sant Feliu de Guixols,

Costa Brava, Spain.

. 4th Autumn School on Physics of Advanced Materials (PAMS-4); September 24 - 30, 2021, Sant Feliu de Guixols,

Costa Brava, Spain. https://icpam.ro/

. XXXV Panhellenic Conference on Solid State Physics and Materials Science, Congress Center, NCSR ”Demokritos”,

26-29 September 2021, Athens, Greece. http://xxxv-ssm.inn.demokritos.gr

. EP0oSS Annual Forum 2021, 4-7 octombrie 2021

. 44th International Semiconductor Conference (CAS), 6-8 Octombrie 2021, online

. NanoMedicine International Conference and Exhibition 2021, 20-22 octombrie 2021

. IManEE 2021 International Conference, online 21st - 23rd of October, 2021 www.imane.ro

. 23rd International Conference “New Cryogenic and Isotope Technologies for Energy and Environment” - EnergEn

2021 Baile Govora, Romania, October 26 - 29, 2021

. The 13th European Conference on Silicon Carbide and Related Materials ECSCRM 2021, 24 - 28 Octombrie 2021
. SMS / SENSORS / EGF / NANOMED 2021, 20-21 October 2021
. Editia a 11-a Conferinta Interntionala de Biotehnologie si Bioinginerie 2021 (International Conference on

Biotechnology and Bioengineering -11th ICBB), 27-29 Octombrie, Eveniment virtual

. 4th EmergeMAT Conference International Conference on Emerging Technologies in Materials Engineering, 4 -5

November 2021.

International Pathology Conference of ,Victor Babes” Institute Bucharest 4-6 Noiembrie 2021
https://www.sanatatea.online/wp-content/uploads/2021/11/SCIENTIFIC-PROGRAM-International-Pathology-
Conference-of-Victor-Babes_DAY-3-1.pdf.

International Pathology Conference of ,,Victor Babes” Institute Bucharest 4-6 Noiembrie 2021

NT. CONF. EDUCATION AND CREATIVITY FOR A KNOWLEDGE BASED SOCIETY, 11-13 noiembrie 2021, ,TITU
MAIORESCU” UNIV. OF BUCHAREST, Romania

TIM Physics Conference, 11-13 noiembrie 2021, Timisoara, Romania

20th International Conference on Nanoimprint and Nanoprint Technologies - NNT, 16-17 November, 2021
NanoBioMat 2021, 25-27 November 2021, Bucharest, Romania, P. Pascariu and M.P. Suchea
https://www.micronanotech.ro/

Advances in 30M: Opto-Mechatronics, Opto-Mechanics, and Optical Metrology (30M 2021), 13-16 December in

Timisoara, 2021
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9. Prezentarea gradului de atingere a obiectivelor stabilite prin strategia de dezvoltare
a INCD pentru perioada de acreditare (certificare).

Planul strategic de dezvoltare al IMT a fost elaborat pentru perioada 2020-2024 si prevede o dezvoltare

orientata spre inalta tehnologie.

Principalele obiective sunt

e Dezvoltarea cercetarii stiintifice inter- si multidisciplinare in micro- nanotehnologii si micro-
nanosisteme, ca pol de inalta tehnologie;

e Elaborarea de solutii stiintifice si tehnologice in domeniile de competenta;

e Consolidarea ofertei tehnologice bazata pe facilitatile de camera alba, echipamente si tehnici de
calcul, oferind o platforma de interactiune a cercetarii romanesti in micro-nanotehnologii cu industria
si mediul academic

e Cresterea nivelului aplicarii rezultatelor cercetarii, prin intarirea colaborarii cu firme si alte
organizatii orientate spre dezvoltare tehnologica si comercializare.

e Diseminarea rezultatelor activitatilor de CDI prin publicatii, comunicari si brevete;

o Dezvoltarea expertizei resurselor umane;

e Cresterea prestigiului national si international.

Principalele directii, urmarite si implementate prin numeroase proiecte in 2021, conform Planului

strategic sunt:

e Micro-nanoelectronica, nanosisteme.

e Micro- si nanodispozitive fotonice.

¢ Nanotehnologii si materiale avansate.

e Integrarea Tehnologiilor Generice Esentiale pentru dezvoltarea de aplicatii in domeniile de Specializare
Inteligenta. Noi metode de calcul si inteligenta artificiala, cu subdirectii de: Spintronica; Dispozitive si
circuite pentru calcul cuantic; Dispozitive si circuite pentru arhitecturi de tip neuromorphic.

e Platforme digitale pentru sanatate si securitate societala si de mediu, cu subdirectii de: Diagnostic
personalizat, preventie, monitorizare si tratament sustenabil; Biosenzori autonomi si detectia Indicelui
de Expunere personala; Bio-interfete om-masina; Monitorizarea mediului; Securitate Societala.

In conformitate cu Capitolul Il - Obiective si directii strategice de dezvoltare, din Strategie
Au fost dezvoltate in cadrul proiectelor nationale si internationale urmatoarele domenii:

(a) Tehnologii micro si nanoelectronice, fotonice, tehnologii generice esentiale pentru TIC.

(b) Internetul viitorului: securitatea datelor, senzori, actuatori, elemente de control si monitorizare,
integrare eterogena, functii de comunicare in timp real”.

(c) Noi materiale pentru senzori - Senzorii sunt practic omniprezenti in ziua de astazi. Pentru dezvoltarea de
noi tipuri de senzori si imbunatatirea performantei si functionalitatii acestora este nevoie de materiale noi si
tehnologii relevante de fabricatie.

Programul Nucleu al institutului (2019-2022), la fel ca si in anii precedenti s-a dovedit un instrument
important pentru orientarea cercetarii tehnologice a IMT.

Programul Nucleu, al INCD pentru Microtehnologie - IMT Bucuresti cu titlul ,,Noi cercetari avansate in
micro/nanoelectronica, fotonica si micro/nano-bio sisteme pentru dezvoltarea de aplicatii in domeniile de
specializare inteligenta - MICRO-NANO-SIS PLUS, aprobat pentru 4 ani si-a propus sd dezvolte experienta din
domeniul micro-nanotehnologiilor si al senzorilor in conformitate cu strategia institutului.

Obiectivele strategiei institutului au fost realizate si in cadrul Programului Nucleu al institutului
Programul MICRO-NANO-SIS PLUS. Aceasta a urmarit dezvoltarea a directiilor de cercetare principale ale
institutului (conform Planului strategic de dezvoltare): micro-nanoelectronica, nanosisteme, micro- si
nanodispozitive fotonice, nanotehnologii si materiale avansate, tinand cont de tendintele actuale pe plan
mondial, cele legate de revigorarea tehnologiei semiconductorilor si de directiile de cercetare din H2020,
domeniile ICT si NMBP, precum si de directiile din Horizon Europe. S-a urmarit dezvoltarea de tehnologii,
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dispozitive si sisteme cu aplicatii in domenii de specializare inteligenta din SNCDI: TIC, Spatiu si securitate,
Eco-nanotehnologii si materiale avansate Bioeconomie, Energie/mediu.

S-au dezvoltat noi materiale si tehnici de nanostructurare, care au permis realizarea de noi dispozitive
nanoelectronice, fotonice si de microunde, respectiv participarea in multiple proiecte nationale si
internationale.

S-au realizat dispozitive si circuite micro si nanoelectronice, fotonice, pentru unde milimetrice si
submilimetrice, microsenzori inteligenti, structuri si sisteme microfluidice, microsisteme integrate realizate
cu componente semiconductoare, miniaturizate, bazate pe cercetari multidisciplinare si pe utilizarea mai
multor Tehnologii Generice Esentiale. Pentru dezvoltarea de aplicatii s-au combinat doua sau mai multe
tehnologii, s-a urmarit si realizat o platforma tehnologica “multi KET” cu potential pentru activitatile inovative,
atingand-se obiectivele Strategiei de dezvoltare a institutului

Centrul CENASIC infrastructura in functiune din noiembrie 2015, a permis dezvoltarea unor directii noi de
cercetare: tehnologii pe baza de carbon: grafena, SiC- carbura de siliciu si diamant nanocristalin. Aceste directii
s-au dezvoltat n special prin programul Nucleu si sunt ilustrate prin publicatii in reviste prestigioase, dar si
prin proiecte H2020-FET.

in cadrul celor 3 obiective ale programului Nucleu au fost abordate cercetari avansate, cu grad ridicat de
noutate si de risc:

Obiectiv 1: Dispozitive nanoelectronice, fotonice si microsisteme
Obiectiv 2: Tehnologii pentru dispozitive si nanomateriale pe bazd de carbon
Obiectiv 3: Dezvoltare de structuri senzitive, materiale si micro-nanosisteme pentru bio si chemosenzori

S-au dezvoltat noi materiale si nanotehnologii, procese complexe utilizand infrastructura existenta in
facilitatea IMT-MINAFAB si, in mod special, noua infrastructura a IMT, finantata din fonduri structurale -
Centrul de cercetare pentru sisteme integrate, nanotehnologii si nanomateriale avansate pe baza de
carbon - CENASIC.

in 2021, conform Planului de dezvoltare strategic prin proiectului din fonduri structurale, referitor la
transferul de cunostinte in parteneriat cu intreprinderile, proiect cu acronimul ,,TGE-PLAT” proiect indreptat
catre directia ,,securitate” (prioritate de specializare inteligentd), s-a manifestat un interes crescut al firmelor
din domeniu pentru colaborare cu institutul, astfel s-au derulat 6 contracte de cercetare in colaborare efectiva
cu firme, care au ca rezultat final obtinerea unor modele experimentale si prototipuri, TRL4 si TRL5.

Politica de resurse umane a institutului (Strategie, Cap. IV) este un element esential in strategia de
dezvoltare a institutului. Ea s-a manifestat in 2021 in principiu pe trei directii:

- Atragerea si selectia riguroasa (la angajare) a personalului stiintific performant si mentinerea acestuia in
institut.

- Motivarea personalului, prin: procesul de perfectionare continua a pregatirii; flexibilitatea incadrarii in
activitatea institutului, in functie de aptitudini si dorinte personale; recompensele materiale si morale, in
particular promovarea profesionala.

- Deschiderea spre comunicare si cooperare in interiorul si exteriorul institutului, ca o componenta esentiala
a ,,culturii de organizatie”.

Tinerii masteranzi si doctoranzi beneficiaza permanent de sprijinul cercetatorilor cu experienta, de acces
la infrastructura performanta pentru a-si putea realiza lucrarile de master si tezele de doctorat.

Pentru atragerea si mentinerea personalului CDI cu expertiza, salariul este atractiv, fiind acordat in functie
de performanta.

S-a facilitat accesul cercetatorilor la literatura stiintifica (Platforma ANELIS +) si incurajarea initiativelor

de a aborda domenii noi de cercetare, pe profilul institutului.

Mentionam ca in IMT este angajat un tanar cetatean italian din 2014, care si-a terminat doctoratul in co-
tutela (Univ Bolognia), implicat activ in proiecte nationale si europene.

In anul 2021 au fost organizate mai multe concursuri de promovare, pentru ocuparea posturilor de
cercetatori stiintifici si cercetatori Gradul Il, gradul Il si gradul I.

in ceea ce priveste dezvoltarea infrastructurii de cercetare (Infrastructura de cercetare-dezvoltare-
inovare. Facilitati de cercetare Capitolul VI.), IMT si-a continuat campania de dezvoltare si promovare a
ofertei de servicii (prin platforma ERRIS si site-ul proiectului TGE-PLAT). Au fost dezvoltate noi servicii in cadrul
infrastructurii CENASIC, s-a actualizat Brosura cu serviciile si dotarile IMT, in cadrul proiectului din Fonduri
structurale, TGE-PLAT, care poate fi accesata pe site-ul institutului https://www.imt.ro/TGE-
PLAT /oferte_servicii_oct2021/brosura_ TGE__DESIGN_CONTINUT_10.2021_FINAL.pdf
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IMT dispune de singura infrastructura tehnologica de micro-nanofabricatie pentru micro-nanoelectronica, a
carei functionare/intretinere, deosebit de costisitoare, a fost sustinuta financiar in 2021, prin proiectul Nucleu,
in special, proiecte de cercetare si prin servicii.

Cele doua infrastructuri ale IMT, IMT-MINAFAB si CENASIC, prin proiectul SIPOCA, au fost incluse in Roadmap-
ul national prin ”Raportul privind infrastructurile de cercetare din Roméania” elaborat de Comitetul Roman
pentru Infrastructuri de Cercetare, in categoria Infrastructurilor Reper de relevantd Internationald/Europeand
pentru domeniul Tehnologiile Informatiei si Comunicarii, Spatiu si Securitate (domeniul de specializare
inteligenta SNCDI), respectiv in categoria Infrastructurilor Active de relevantd Nationald pentru domeniul Eco
- Nanotehnologii si Materiale Avansate (domeniul de specializare inteligenta SNCDI

Prin infrastructura de cercetare IMT-MINAFAB, face parte din consortiul EURONANOLAB format din cele
mai importante infrastructuri de cercetare dedicate nanotehnologiilor. EuroNanoLab permite accesul la
instalatii si expertiza de nanofabricare, prin crearea unei infrastructuri de cercetare pan-europeana, integrata
si armonizata, care ofera acces la intreaga gama de tehnologii, instrumente, expertiza, servicii si instruire
necesare pentru nanofabricare

Sustinerea inovarii si transferului tehnologic. (Strategie, Cap. VIlI) s-a consolidat prin implementarea
proiectului TGE-PLAT (2016-2021), mentionat deja, prin proiecte in parteneriat cu firme, cu activitati comune
de dezvoltare industriala sau activitati de servicii. Proiectul din Fonduri structurale a fost finalizat in anul 2021.

in anul 2021 s-a derulat implementarea unui proiect european H2020-ECSEL, unde este partener cu
numeroase firme europene, coordonatorul fiind firma PHILIPS ELECTRONICS NEDERLAND BV, Olanda.

Au fost depuse 10 proiecte de tip TPE (Proiect de Transfer la Operatorul Economic).

In 2021 IMT a fost implicat intr-un contract de servicii de cercetare cu firma GARRET TRANSPORTATION -
SUA, pentru dezvoltarea unui senzor de gaz. De asemenea au continuat serviciile oferite firmelor romanesti
(IOR, ProOptica SA, Cyber-Swarm SRL, etc).

Institutul si-a mentinut vizibilitatea pe plan national si international (Capitolul VIIl -Definirea identitatii
stiintifice si tehnologice la nivel national si international. Promovare si vizibilitate) prin activitati de
cercetare-dezvoltare si inovare de inalt nivel stiintific in domeniile strategice. Au continuat proiectele in
derulare: H2020, si M-ERANET, proiecte cu Agentia Spatiala Europeana ESA (Misiunea PROBA-3 Coronagraph
System - OPSE) si proiectele nationale de parteneriate, are au crescut vizibilitatea.

Oferta stiintifica, tehnologica si de inovare a institutului in directiile strategice, a permis IMT sa formeze
consortii si sa participe in proiecte europene si nationale de tip PED, Complexe si doua proiecte de tip Solutii:
Tehnici avansate si cresterea performantei in detectia precoce a virusului SARS-CoV-2
(https://www.imt.ro/kit-SARS-CoV-2/) si Abordari inovative in tratamentul si controlul pacientilor infectati
cu virusul SARS-CoV-2; (https://www.imt.ro/AITC-SARS-CoV-2/

Directiile de cercetare din 2022 au fost corelate cu: Programul H2020, al Uniunii Europene, in domeniile
,» Tehnologii nano-electronice, fotonica”; ,,Internetul viitorului”; ,,Noi materiale pentru senzori”; ,,Dispozitive
MEMS optice”.

Oferta stiintifica, tehnologica si de inovare a institutului in directiile strategice, a permis IMT sa formeze
consortii si sa participe in proiecte europene si nationale complexe. Au fost propuse numeroase proiecte in
cadrul competitiilor nationale si internationale.

Mentionam implicarea institutului in 11 proiecte H2020 (9 in derulare, 2 finalizate), cu o contributie neta din
partea UE de 2.077.062,5EUR. Valoarea contractata in 2020 este de 759.375 EUR.

In anul 2021, IMT a organizat Conferinta Internationala de Semiconductoare CAS, eveniment IEEE, aflat
la cea de a 44-a editie, organizata on-line.
IMT a fost coorganizator al Conferintei ”13% International Conference on Physics of Advanced Materials
and the 4th Autumn School on Physics of Advanced Materials, prganizata Sant Feliu de Guixols, Spain”.
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10. Surse de informare si documentare din patrimoniul stiintific si tehnic al INCD.

A. Baze de date electronice:
« Biblioteca tehnico-stiintifica a IMT (rapoarte de cercetare, publicatii stiintifice, know-how)
¢ Baze de date de brevete, tehnologii, topografii de circuit si marci in domeniul micro- nanotehnologiilor

o]

. Biblioteca stiintifica a IMT

C. Abonamente la reviste stiintifice.

7
0.0

o
0‘0
7
0.0
7
0‘0

Resurse abonate de IMT Bucuresti pentru anul 2021:
(Asociatia ANELIS PLUS- Asociatia Universitatilor, Institutelor de Cercetare-Dezvoltare si
Bibliotecilor Centrale si Universitare din Romania, unde IMT- este partener fondator)

ScienceDirect Freedom Collection, Elsevier

American Chemical Society - Journals;

American Institute of Physics - Journals;

American Physical Society - Journals;

IEEE/IEL Electronic Library

IET Journals;

Institute of Physics (IOP);

Nature - Journals;

Science Direct - Journals - Freedom Collection - ELSEVIER ScienceDirect;
SPRINGER Springerlink - Journals;

Wiley Online Library - Journals;

American Association for the Advancement of Science/ SCIENCE Journals;

Journal of Optoelectronics and Advanced Materials (J. Optoelectron. Adv. M.)
Optoelectronics and Advanced Materials - Rapid Communications (Optoelectron. Adv. Mat.)
BAZE DE DATE BIBLIOGRAFICE Sl BIBLIOMETRICE

Clarivate Analytics - Web of Science Core Collection, Journal Citation Reports, Derwent
Innovations Index (http://webofknowledge.com)

Journal Citation Reports® https://jcr.clarivate.com

Derwent Innovations Index http://webofknowledge.com

E-books & Online books

CAB ebooks (Ebooks on agriculture and the applied life sciences from CAB International)
de Gruyter ebooks
Elsevier Ebooks

D. Alte surse - PUBLICATII editate/sustinute de catre INCD pentru Microtehnologie - IMT Bucuresti, cu rol
important pentru comunitatea stiintifica interesata de micro- nanotehnologii si in crearea de parteneriate:

Sustinerea revistei Romanian Journal for Information Science and Technology (ROMJIST), publicatie
ISI a Academiei Roméane, care cuprinde editii dedicate micro- si nanotehnologiilor.

Proceedings CAS - International Semiconductor Conference -conferinta IEEE.

E-newsletter -serie de buletine electronice, editate de catre IMT Bucuresti in cadrul unor proiecte,
care informeaza pe cei interesati de domeniul nanotehnologiilor despre apeluri de proiecte,
evenimente stiintifice, cursuri si rezultate obtinute in cadrul proiectelor implementate.

Rapoarte Stiintifice Anuale IMT-Bucuresti- in limba engleza

B L e — Mt Mttt s Bsiiirch
. THT Buckarest 5 NT Bucharest

it
Scientific Report 2019 Scientific Report 2018 Scientific Report 2017

=N ;
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11. Masurile stabilite prin rapoartele organelor de control si modalitatea de rezolvare a

acestora.
Nu este cazul.

12. Concluzii.

INCD-Microtehnologie - IMT si-a dovedit si in anul 2021 competentele, ca institut din grupul INCD-urilor
de elita din Romania, activand in domeniul micro-nanoelectronicii si al microsistemelor.

La evaluarea pentru acreditare din luna decembrie 2019, institutul a obtinut calificativul A PLUS, pe care
l-a sustinut si prin activitatea anului 2021, dispunand atat de o resursa umana valoroasa cat si de o
infrastructura performanta, de nivel european.

IMT se distinge ca un institut creat pe o tematica de inalta tehnologie: micro-nanoelectronica si
microsisteme, micro, nano-biotehnologii, corespunzator evolutiilor din Uniunea Europeana. Si in anul 2021,
IMT si-a continuat cercetarile in domenii de varf, si-a dezvoltat capabilitatile in concordanta cu orientarile
europene, Strategia institutului si Strategia nationala. Ca si in anul precedent cercetarile au fost indreptate
catre domenii high tech, cu potential aplicativ: tehnologia informatiilor si a comunicatiilor, sanatate,
microrobotica, mediu, energie; s-a continuat dezvoltarea directiilor noi cum ar fi tehnologiile cuantice si
platformele digitale pentru sanatate si mediu, prin proiecte nationale complexe sau prin proiecte europene
H2020 si Horizon Europe.

Activitatea de cercetare stiintifica din anul 2021 a constat in implementarea proiectelor de cercetare
finantate de EU de tip H2020, FET-OPEN, ESA (Proba 3), si nationale: Proiecte de tip ,, Solutii”, destinate
rezolvarii problemelor datorate pandemiei COVID-19, PN Ill (Proiecte complexe realizate in consortii CDI
(PCCDI), Proiecte de cercetare exploratorie (PCE), Proiecte de cercetare postdoctorala (PD), si proiecte
internationale de tipul, MANUNET, SEE si COST. IMT Bucuresti a fost implicat in 2021 in 48 de proiecte nationale:
36 proiecte (diferite finantari), la care se adauga 8 proiecte din cadrul programului Nucleu si 4 proiecte
subsidiare cu intreprinderile in cadrul proiectului structural POC-G, cu acronimul “TGE-PLAT”.

Proiectul POC-G, ,,Parteneriat in exploatarea Tehnologiilor Generice Esentiale (TGE), utilizand o PLATforma
de interactiune cu intreprinderile competitive (TGE-PLAT)transfer de cunostinte catre industrie”, proiect
finantat din Fonduri structurale s-a finalizat in anul 2021. Acest proiect a fost de interes pentru colaborarea cu
firme romanesti si a contribuit la consolidarea parteneriatelor cu acestea, in domeniul 2 al specializarii
inteligente: ICT, Spatiu si Securitate, prin numeroase alte propuneri de tip PTE (transfer la partenerul
industrial).

in anul 2021 s-a derulat Programul Nucleu al institutului, cu titlul: ,,Noi cercetdri avansate in
micro/nanoelectronica, fotonica si micro/nano-bio sisteme pentru dezvoltarea de aplicatii in domeniile
de specializare inteligenta - MICRO-NANO-SIS PLUS”, suport pentru abordarea unor cercetari noi, pentru
buna functionare a infrastructurii, care este deosebit de costisitoare (intretinerea camerelor cu grad ridicat de
curatenie dedicate proceselor micro si nanoelectronice).

Rezultatele cercetarilor in 2021 au fost publicate in reviste de circulatie internationala cotate ISI, 75 de
articole, dintre care: Q1-29; Q2-29; (un procent de 77% in reviste cotate Q1 si Q2), factor de impact cumulat:
263,65; numar de citari 1610 si prezentate la numeroase conferinte nationale si internationale (93).

IMT Bucuresti a colaborat in 2021 cu mediul universitar, in special cu Universitatea Politehnica Bucuresti,
Facultatea ETTI- Electronica, Telecomunicatii gadzduind un curs de master, sustinut on-line si laborator pentru
studenti. Formarea profesionala a tinerilor a fost sustinuta prin supervizarea lucrarilor de masterat sau a tezelor
de doctorat.

Institutul a fost invitat, prin reprezentantii sai, sa participe la elaborarea Strategiei Nationale 2021-2027.

Din punct de vedere economic, in anul 2021 Veniturile totale au fost de 32.849.847 lei, iar cheltuielile de
32.686.566 lei. Rezultatul exercitiului 2021 s-a materializat intr-un profit brut de 163.281 lei.

In 2021 IMT Bucuresti a participat la competitii nationale si internationale de tip H2020, Horizon Europe,
MANUNET, EDA, asigurand o finantare continua institutului, in conditiile in care dispune de singura
infrastructura tehnologica de micro-nanofabricatie pentru micro-nanoelectronica.

In anul 2021 institutul si-a atins obiectivele prevazute, de crestere a performantelor stiintifice si a
vizibilitatii, datorita resursei umane calificate si a infrastructurii performante, care au permis numeroase
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publicatii in reviste de prestigiu, participarea intr-un numar remarcabil de proiecte internationale si nationale
si castigarea unor proiecte noi.

13. Perspective/prioritati pentru perioada urmatoarea de raportare.

Orientarea strategica IMT Bucuresti pentru urmatorii ani are in vedere mentinerea si cresterea vizibilitatii
institutului pe plan national si international, prin activitati de cercetare-dezvoltare si inovare de inalt nivel
stiintific In domeniile strategice ale specializarii inteligente ale SNCDI (2021-2027), in special ICT, Spatiu,
Securitate, Eco-nanotehnologii si Sanatate dar si in contextul European, respectiv programele de cercetare-
dezvoltare si inovare, care sustin, politicile europene de dezvoltare economica cu ajutorul stiintei si
tehnologiei: Horizon Europe, KDT (Key Digital Technologies), M-ERANET,ESA, EDA, proiecte bilaterale,
participarea la diferite altor initiative europene sau nationale.

IMT Bucuresti este un institut performant, cu numeroase colaborari la nivel national cu INCD-uri,
universitati, Institute ale Academiei Romane, firme private nationale, multinationale (ex.: Infineon
Technologies, Thales RTS, Paris, PHILIPS ELECTRONICS NEDERLAND BV, Olanda, s.a)

Acestea vor fi mentinute in 2022, crescand numarul colaborarilor cu parteneri industriali, in special in
domeniul serviciilor si prin proiectului POC-G, in derulare, dedicat cooperarii cu firme romanesti. De asemenea,
vor continua cooperarile cu Universitatea ,,Politehnica” Bucuresti, prin cursuri de master si practica de vara a
studentilor, dar si cu alte universitati, colaborari de traditie cu Univ. Herriot Watt, din Scotia, Politehnica di
Torino, Univ. Tehnica Moldova, Univ. Salerno, EPFL Lausanne, INFN Frascati, Italia sau LAAS-Toulouse Franta.

IMT isi va mentine statutul actual urmarind sa devina un institut de excelenta, recunoscut printre cele mai
bune la nivel european in domeniul micro si nanoelectronicii, micro si nanotehnologiilor si al integrarii acestora
in microsisteme inteligente, prin colaborari in special la nivel european atat in domeniul proiectelor de
cercetare, Horizon Europe, sau alte tipuri, dar si in cel al infrastructurilor (facilitatilor de camere ,curate”)
fiind partener al infrastructurii EuroNanoLab, o infrastructura de cercetare distribuita pan-europeana pentru
nanofabricatie.

Se va urmari intarirea cooperarii cu firma Thales, Paris, cu institute de prestigiu, cum ar fi IMEC (Belgia),
EPFL Lausanne, CNRS LAAS Toulouse.

Principalele directii de cercetare vor fi in stransa legatura cu Strategia Institutului 2020-2024: micro si
nanodispozitive electronice, fotonice, microfluidice pentru aplicatii biomedicale, sisteme MEMS,
nanotehnologii, materiale avansate (Grafena, SiC), se vor dezvolta tehnologii cuantice, care vor permite ca
acesta sa fie activ in Programele Europene, nationale: PNIII, proiecte din Fonduri Structurale.

In 2022 se va derula Proiectu de finantare a excelentei in CDI (PFE ) castigat la finele anului 2021, cu
titlul ,,Consolidarea Excelentei IMT in domeniul Micro - Nano tehnologiilor avansate, MicroNEx”, ID 541, Nr
20PFE/30.12.2021, proiect de o importanta deosebita pentru buna functionare a facilitatior tehnologice ale
institutului si pentru promovarea resursei umane.

De asemnea din 2022 se va derula si primul proiect Horizon Europe, ,,Computation Systems Based on Hybrid
Spin-wave-CMOS Integrated Architectures” la care IMT este partrner, proiect coordonat de catre IMEC, Belgia.

O preocupare permanenta va fi aceea de a identifica call-urile de interes si a stimula participarea grupurilor
de cercetatori la competitii. Vor fi urmarite call-urile nationale si internationale.

Vor fi abordate si dezvoltate directii noi de cercetare, o preocupare speciala fiind acordata domeniului
securitate (aplicatii precum imagistica) si spatiu ,tehnologiilor cuantice (spintronica), platformelor digitale
pentru sanatate si mediu, unde IMT are potential prin infrastructura performanta de procesare si caracterizare
(teste speciale de fiabilitate) si expertiza cercetatorilor, dovedita in ultimii ani prin implicarea in proiecte
ROSA si ESA si H2020 FET-OPEN.

IMT va promova si cercetari care privesc dezvoltarea unor sisteme inteligente inovative, bazate pe
componente electronice semiconductoare, dezvoltarea de senzori pentru monitorizare in medii ostile, care
sa comunice wireless, senzori inteligenti pentru aplicatii in: sanatate (monitorizare si diagnostic, dispozitive
implantabile, portabile sau pentru livrare de medicamente), transporturi (automobilul electric), loT (Internet
of Things).

De asemenea, IMT are competente , recunoscute la nivel international pentru dezvoltarea a doua KDI (Key
Digital Technologies): nanoelectronica si fotonica, prezente deja in programele EU - H2020 si in noul Program
Cadru ,,Horizon Europe” 2021-2027.

Institutul va aborda o politica manageriala astfel incat sa fie pastrat calificativul obtinut in urma evaluarii,
prin cresterea numarului de publicatii cu factor de impact ridicat si propunerea de brevete nationale si

internationale.
178



Centrul CENASIC va permite si in anul 2022 dezvoltarea dispozitivelor pe baza de materiale avansate:
grafena, pentru aplicatii in comunicatii la frecvente inalte, in domeniul automotive, securitate si spatiu, in
domeniul medical, promovand ,Leadership-ul” in nanotehnologii moderne in zona Central-Est Europeana,
dezvoltarea de noi parteneriate si servicii.

Una dintre prioritatile IMT este mentinerea infrastructurii de cercetare si upgrade-ul continuu: atragerea
de Investitii pentru extinderea capabilitatilor CDI de procesare si cresterea calitatii proceselor si
tehnologiilor de bazd (investitii institutionale, fonduri structurale, proiecte de cercetare, surse proprii);
continuarea programului de mentenanta si revizie echipamente.

Institutul va urmari implicarea in proiecte lansate, prin PNRR cum ar fi IPCDEI si POCIDIF, microelectonica,
industria semiconductorilor, producatoare de chipuri pentru o multitudine de aplicatii fiind un domeniu
prioritar.

Institutul, la fel ca siin anii anteriori, isi va consolida oferta tehnica bazata pe facilitatile de camera alba
(dotari si expertiza unica in Romania) in domeniul fabricatiei micro si nanoelectronice (atelier de masti,
Litografie ,,deep UV” si cu fascicol de electroni ,,EBL”) echipamentele moderne si tehnicile de calcul, oferind
o platforma de interactiune a cercetarii Romanesti in micro-nanotehnologii cu industria si mediul
academic. IMT are deja o pozitie unica la nivel national prin cercetarile abordate, cercetari in domenii de varf
continuate si in anul 2022.

De asemenea un deziderat important este acela al recunoasterii infrastructurii IMT ca facilitate de interes
national.

Va fi intarita experienta unei cercetari multidisciplinare legate de tehnologii avansate, cu mare potential
aplicativ; cea a colaborarii cu firme romanesti si straine in proiecte CD; experienta organizatorica in
asigurarea de servicii (IMT-MINAFAB) de catre o infrastructura de cercetare competitiva; experienta in
transfer de tehnologie si inovare (MINATECH-RO, CTT-Baneasa, Centrul Romano-Bulgar, experienta in PR si in
diseminare/networking in mediul CD.

Activitatile de inovare si transfer tehnologic vor fi sustinute in scopul valorificdrii rezultatelor cercetdrii si
obtinerii de efecte economice.

Diseminarea rezultatelor cercetarii pentru cresterea vizibilitatii va continua sa fie o preocupare,
Comunicarile la conferinte vor fi sprijinite printr-un sistem stimulativ de promovare a autorilor (obtinerea de
grade stiintifice) si de acordarea calificativelor anuale.

De asemenea, promovarea IMT se va face si prin organizarea de evenimente stiintifice si de informare:

Tn 2022, IMT va organiza evenimentul de prestigiu Conferinta Anuala de Semiconductoare (International
Semiconductor Conference), www.imt.ro/CAS, eveniment IEEE, in 2020 la a 44-a editie.

Se va continua participarea la targuri si expozitii si publicarea in diferite reviste de marketing pentru
prezentarea activitatii de cercetare a institutului.

Se va sustine participarea cercetatorilor la Conferinte si Congrese internationale, cu prezentare de lucrari
stiintifice; Participarea la workshop-uri, Conferinte tematice, evenimente de brokerage ale Comisiei
Europene.

Numarul evaluatorilor pentru proiecte nationale si EU, al membrilor in comitetele de program ale
conferintelor sau al recenzorilor la lucrari stiintifice, sau referentilor la tezele de doctorat, creste an de an.

Tn privinta resursei umane, se va continua politica de promovare a cercetatorilor cu rezultate deosebite
in grade stiintifice superioare, prin organizarea de concursuri.

Cercetatorii si in special tinerii vor fi sprijiniti sa participe la manifestari stiintifice nationale si
internationale, pentru prezentarea rezultatelor. Se va asigura participarea la scoli de vara, stagii in
strainatate.

Prioritatile pentru anul 2022 vor fi participarea in cat mai multe propuneri de proiecte internationale si
nationale, care sa sigure buna functionare a institutului; dezvoltarea infrastructurii/modernizarea si de micro
si nanofabricatie.
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Anexa 1 - Raportul de activitate al Consiliului de Administratie

Raport de activitate al Consiliului de Administratie al INCD pentru
Microtehnologie - IMT Bucuresti
pentru anul 2021

CAP. 1 INTRODUCERE
I. Cadrul legal

Activitatea Consiliului de Administratie (CA) al Institutului National de Cercetare -Dezvoltare pentru
Microtehnologie - IMT Bucuresti (IMT Bucuresti) in anul 2021 s-a desfasurat in cadrul a 12 sedinte lunare, in
conformitate cu prevederile:

»  Hotdrérii Guvernului nr. 637/2003 privind Regulamentul-cadru din 29 mai 2003 de organizare si
functionare a institutelor nationale de cercetare-dezvoltare;

»  Hotdrdrea nr. 481/2019 pentru modificarea si completarea Regulamentului-cadru de organizare si
functionare a institutelor nationale de cercetare-dezvoltare, aprobat prin Hotdrdrea Guvernului nr.
637/2003;

»  Hotdrdrii Guvernului Nr. 1318 din 25 noiembrie 1996 privind infiintarea Institutului National de
Cercetare-Dezvoltare pentru Microtehnologie - IMT Bucuresti;

»  Hotdrérii Guvernului nr. 998/02.08.2006 pentru aprobarea Regulamentului de organizare si
functionare a INCD pentru Microtehnologie - IMT Bucuresti,

=  Regulamentul de organizare si functionare al Consiliului de Administratie al INCD pentru
Microtehnologie- IMT Bucuresti.

In anul 2021, Consiliul de Administratie al IMT Bucuresti a avut urmatoarea componenta, dupa cum urmeaza:

01.01.2021 - 11.03.2021

. Miron-Adrian DINESCU - Presedinte, Director General al IMT Bucuresti

. Mircea DRAGOMAN - Vicepresedinte, Presedintele Consiliului Stiintific - IMT Bucuresti

. Letitia-Clara PAVELESCU - Membru, Reprezentant al Ministerului Cercetarii si Inovarii

. Gabriela loana CIOBANU - Membru, reprezentant al Ministerului Finantelor Publice

. Florin Alexandru ZAHARIA - Membru, Reprezentant al Ministerului Muncii si Protectiei Sociale
. Vlad POSEA - Membru, conf. univ. - Universitatea Politehnica Bucuresti

o Ul AN WN =

11.03.2021 - 19.11.2021

. Miron-Adrian DINESCU - Presedinte, Director General al IMT Bucuresti

. Mircea DRAGOMAN - Vicepresedinte, Presedintele Consiliului Stiintific - IMT Bucuresti

. Letitia-Clara PAVELESCU - Membru, Reprezentant al Ministerului Educatiei si Cercetarii

. *** (pozitie vacanta) - Membru, Reprezentant al Ministerului Educatiei si Cercetarii

. Gabriela loana CIOBANU (demisie in data de 21.05.2021) - Membru, reprezentant al Ministerului Finantelor
Publice

6. Florin Alexandru ZAHARIA - Membru, Reprezentant al Ministerului Muncii si Protectiei Sociale

7. Vlad POSEA - Membru, Specialist, conf.univ.- Universitatea Politehnica Bucuresti

O N W N =

19.11.2021 - 31.12.2021

1. Miron-Adrian DINESCU - Presedinte, Director General al IMT Bucuresti

2. Mircea DRAGOMAN - Vicepresedinte, Presedintele Consiliului Stiintific - IMT Bucuresti

3. Letitia-Clara PAVELESCU - Membru, Reprezentant al Ministerului Cercetarii, Inovarii si Digitalizarii

4. Gabriela loana CIOBANU (demisie in data de 21.05.2021) - Membru, reprezentant al Ministerului Finantelor
Publice

5. Florin Alexandru ZAHARIA - Membru, Reprezentant al Ministerului Muncii si Protectiei Sociale

6. Roxana IONITA - Membru - Specialist, Ministerul Cercetarii, Inovarii si Digitalizarii

7. Vlad POSEA - Membru, Specialist, conf.univ.- Universitatea Politehnica Bucuresti
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Cu statutul de invitati la sedintele Consiliului de Administratie al IMT au participat Directorul Economic al IMT,
doamna Constantina Simon si Presedintele Sindicatului ,,Semiconductorul”, doamna Alina Cismaru.

Cap. 2 MANAGEMENTUL INSTITUTIONAL
2.1. Dezvoltarea institutionala a IMT Bucuresti, pe parcursul anului 2021

Actiunile intreprinse de catre IMT Bucuresti pe parcursul anului 2021 s-au inscris in obiectivele fixate in
Strategia de dezvoltare a institutului pentru perioada 2016-2022.

Obiectivele operationale privind dinamica evolutiei manageriale si administrativ-financiare au fost asigurate
de catre organele de conducere ale IMT Bucuresti: Consiliul de Administratie, Comitetul de Directie, Directorul
General si Consiliul Stiintific, in conformitate cu prevederile legale.

La nivelul organelor de conducere, functia de Director general si Presedinte al Consiliului de Administratie al
IMT Bucuresti a fost exercitata de catre Dr. Miron Adrian Dinescu, iar functia de Vice-presedinte al Consiliului
de Administratie a fost detinuta de domnul Dr. Mircea Dragoman. Doamna Dr. Raluca Muller si-a exercitat
atributiile de Director stiintific al IMT Bucuresti, functie ocupata prin concurs.

Consiliului Stiintific al IMT Bucuresti, compus din 5 membri: Dr. Mircea DRAGOMAN -Presedinte, Dr. Carmen
MOLDOVAN - Vice-presedinte, Dr. Adrian DINESCU - membru, Dr. Alexandru MULLER - membru, Dr. Raluca
MULLER - membru, a functionat si si-a exercitat atributiile conform Regulamentului de organizare si functionare
al acestuia.

2.2. Activitatile Consiliului de Administratie in anul 2021:

Ca si in anul 2020, tinand cont de situatia mondiala generata de pandemie, sedintele Consiliului de
Administratie s-au desfasurat in regim on-line, prin intermediul platformelor electronice.

Adaptarea la noile conditii de munca, identificarea unor noi oportunitati de dezvoltare si noi teme de cercetare,
identificarea si atragerea surselor de finantare au constituit principalele preocupari ale conducerii, dar si a
Consiliului de Administratie al IMT Bucuresti.

Astfel, au fost analizate urmatoarele subiecte care au fost incluse pe ordinea de zi a Consiliului de
Administratie:
a) Analiza activitdtii de cercetare - dezvoltare si inovare, pe plan national si international, care a inclus:
» analiza participarii IMT la competitiile pentru proiecte desfasurate pe plan national si
international;
» analiza rezultatelor obtinute in cadrul derularii contractelor nationale si internationale;
= analiza contractelor finantate din programele de fonduri structurale;

b) Analiza activitdtii financiar - contabile, care a inclus:
» analiza si avizarea bugetului de venituri si cheltuieli al institutului pentru anul 2021;
= aprobarea bilantului contabil pe anul 2020;
= analiza semestriala a modului de executie a bugetului;
» analiza situatiei creditelor contractate de catre IMT Bucuresti.
¢) Analiza managementului resurselor umane;
d) Analiza activitdtilor de diseminare a rezultatelor cercetdrii desfdsurate de institut;
e) Avizarea unor masuri organizatorice, care a inclus organizarea conferintelor si evenimentelor IMT;
f) Aprobarea raportului de activitate al Consiliului de Administratie al IMT pentru anul 2020 si planului
de sedinte pentru anul 2021;

Consiliul de Administratie a analizat si monitorizat in permanent situatia contractelor de cercetare, dezvoltare
si inovare, finantate din programele nationale si internationale, in care IMT Bucuresti a fost implicat.

De asemenea, Consiliul de Administratie a fost informat si consultat in permanenta asupra stadiului demersului
privind consolidarea cladirii de birouri unde isi desfasoara activitatea angajatii IMT. Actiunea a fost demarata
in anul 2015, IMT a initiat procesul de elaborare a documentatiei privind consolidarea si refunctionalizarea
corpului de cladire de birouri detinuta in administrare. IMT detine documentatia privind “EXPERTIZA TEHNICA,
AUDIT ENERGETIC SI STUDIU D.A.L.I., PENTRU CONSOLIDARE SI REABILITARE - Corp Principal de Cladire C100”,
lucrare realizata in decembrie 2015, certificatul de urbanism si majoritatea avizelor necesare demararii
lucrarilor.
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Totodata, au fost facute mai multe demersuri pe langa ministerul de resort (singurul care are drept de initiativa
legislativa in acest caz) pentru trecerea imobilului nou construit CENASIC in proprietatea publica a statului si
in administrarea Ministerului coordonator, pentru Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru
Microtehnologie - IMT Bucuresti, precum si pentru actualizarea in mod corespunzator a datelor de evidenta
cantitativ-valorica pentru Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Microtehnologie - IMT Bucuresti
si pentru efectuarea modificarilor corespunzatoare anexei nr. 8 la Hotararea Guvernului nr. 1.705/2006, cu
modificarile si completarile ulterioare.

De asemenea, au fost prezentate perspectivele de dezvoltare ale IMT raportandu-se la sursele de finantare
prevazute pentru anul 2021 si s-au discutat aspecte privind programele de dezvoltare, de modernizare si
introducere a noilor tehnologii, in conditiile de finantare actuale avand in vedere rezultatele foarte bune
obtinute la evaluare si certificare a IMT Bucuresti in vederea acreditarii. De asemenea au fost prezentate
informatiile despre Nucleu la nivel de previziune si masurile si resursele necesare pentru intretinerea in stare
de functionare a infrastructurii tehnologice si plata salariilor.

IMT Bucuresti a implementat standardul SR 13572:2016 Sisteme de management al inovarii (SMIn), care
stabileste procesele derulate in cadrul sistemului de management al inovarii si rolurile participantilor. In anul
2021 a avut loc un audit de extindere a certificarii, recertificand Certificatul CIT 11 din 19.10.2020, valabil
pana in 2023.

IMT Bucuresti a acordat un interes sporit dialogului cu partenerul social, sindicatul ,Semiconductorul”,
constituit legal si reprezentativ la nivel de institut.

In 2021 a fost semnat un nou Contract Colectiv de Munca la nivel de unitate pentru 2 ani (2021-2023), iar
Consiliul de Administratie al Institutului National de Cercetare - Dezvoltare pentru Microtehnologie - IMT
Bucuresti a hotarat prin consens acordarea mandatului pentru domnul DINESCU Adrian Miron, Director General
si Presedinte al Consiliului de Administratie al Institutului National de Cercetare-Dezvoltare pentru
Microtehnologie - IMT Bucuresti, sa negocieze si sa semneze Contractul Colectiv de Munca la nivel de unitate,
pentru anii 2021 - 2023.

Avand in vedere propunerea de modificare a grilei de salarizare si a nomenclatorului de functii din Contractul
Colectiv de Munca la nivel de unitate pentru anii 2021-2023, Membrii Consiliului de Administratie al Institutului
National de Cercetare-dezvoltare pentru Microtehnologie - IMT Bucuresti, au aprobat in unanimitate noua
GRILA DE SALARIZARE si toate modificarile cu impact bugetar negociate intre reprezentantul legal al
Sindicatului “SEMICONDUCTORUL”, Presedinte, Dr. Alina Cismaru si reprezentantul legal al Institutul National
de Cercetare - Dezvoltare pentru Microtehnologie - IMT Bucuresti INCD, Director General, Dr. Miron Adrian
Dinescu.

Membrii CA, dupa analiza documentelor furnizate de Directorul economic al IMT, au confirmat ca marirea grilei
de salarizare se incadreaza in bugetul de venituri si cheltuieli aprobat, iar majorarea acesteia, poate fi
acoperita din noile contracte de cercetare nationale si internationale castigate prin competitie.

In data de 23 martie 2021, membrii Sindicatului ,,Semiconductorul” si-a ales noua echipa de conducere. Astfel,
noul Comitet de Sindicat a fost ales pentru un mandat de 4 ani, fiind format din 5 membri: lider, 2 lideri
adjuncti, 2 membri fara functie definita si Comisia de Cenzori.

Pe parcursul anului 2021 nu s-au semnalat conflicte de munca la nivel de unitate.

Cap. 3 ACTIVITATEA DE CERCETARE - DEZVOLTARE S| INOVARE, PE PLAN NATIONAL SI INTERNATIONAL
DESFASURATA DE IMT BUCURESTI

3.1. Prezentare generala

Consiliul de Administratie a analizat si monitorizat in permanenta situatia contractelor de cercetare, dezvoltare
si inovare, finantate din programele nationale, precum si pe cele internationale, in catre IMT Bucuresti a fost
implicat.

De asemenea, Consiliul de Administratie a fost informat permanent despre oportunitatile si depunerile de
proiecte efectuate de catre IMT, despre situatia punctajelor obtinute de proiectele institutului la diverse
competitii, precum si despre situatia rezultatelor stiintifice obtinute de cercetatorii din IMT.

Astfel, IMT Bucuresti a fost implicat in anul 2021 in:

48 de PROIECTE NATIONALE, repartizate astfel:
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v' 36 proiecte finantate in cadrul PNIII:
- 7 proiecte complexe realizate in consortii CDI, 3 coordonate de IMT, 4 IMT partener
- 13 proiecte experimental demonstrativ (PED), 10 coordonate de IMT, 3 IMT partener
- 1 proiect complex de cercetare de frontiera (PCCF)
- 3 proiecte de cercetare exploratorie (PCE)
- 3 proiect de cercetare postdoctorala (PD) 3 proiecte transfer la operatorul economic
(PTE), IMT partener;
- 2 proiecte Solutii, IMT coordonator;
- 4 proiecte suport premierea participarii la H2020
v 4 contracte subsidiare in cadrul proiectului POC- G, finantat din fonduri structurale (3 contracte tip D
in colaborare efectiva cu firmele, 1 contract de servicii de cercetare tip C- Activitati de transfer de
abilitati/ competente CD si de sprijinire a inovarii, 2 contracte tip B Accesul intreprinderilor la
facilitati, instalatii, echipamente)
v 8 proiecte MICRO-NANO-SIS PLUS -finantate in cadrul Programului Nucleu

16 PROIECTE INTERNATIONALE, repartizate astfel:

8 proiecte H2020 (3 FET-OPEN, 2 NMBP, 1 ICT, 1 FET PROACT EIC, 1 ECSEL)
5 proiecte related H2020 (3 ERA.NET, 2 MANUNET ERANET)
2 proiecte EEA & Norway Grants

v" 1 proiect ESA
Chiar si intr-un an puternic afectat de pandemie, cercetatorii din cadrul IMT au inregistrat multe performante
stiintifice, indreptandu-se catre domenii high tech, cu un potential aplicativ: Micro-nanoelectronica,
nanosisteme; Micro- si nanodispozitive fotonice; Nanotehnologii si materiale avansate; Integrarea Tehnologiilor
Generice Esentiale pentru dezvoltarea de aplicatii in domeniile de Specializare Inteligentd, dar s-au abordat si
domenii noi, de cea mai mare actualitate europeana, cum ar fi cel al ,,Tehnologiilor cuantice”, sau platforme
digitale pentru sanatate si mediu.
Cercetatorii din IMT au prezentat in 2021:
« 75 lucrari in reviste cu factor de impact cumulat 263,250;
» 133 lucrari prezentate la conferinte internationale prestigioase, importante din punct de vedere stiintific,
publicate in reviste BDI
« 5 carti sau capitole in carti.
De asemenea, in 2021 IMT a obtinut 4 brevete si a depus 17 cereri de brevete nationale.

ANEANERN

3.2. Transfer Tehnologic si Valorificarea rezultatelor cercetarii

Activitatile de inovare si transfer tehnologic au reprezentat o preocupare permanenta pentru IMT Bucuresti in
anul 2021, in scopul valorificarii rezultatelor cercetarii si obtinerii de efecte economice, ranforsand constant
colaborarea cu societatile comerciale si alte organizatii inovative orientate spre dezvoltare tehnologica si
comercializare.

In cadrul sedintelor CA a fost prezentata in permanenta preocuparea institutului pentru urmatoarele actiuni:

- Realizarea aliantelor strategice cu diferite societati din domeniul high-tech, care sa conduca
la efectuarea de servicii pe baza de comenzi si acces in spatiul tehnologic al IMT;

- Participarea in mod constant la intalniri cu parteneri academici si companii internationale in
cadrul unor consortii europene (H2020, ERA-NET, ECSEL, ESA, , platforme tehnologice
europene etc),

- Participa la intalniri nationale (proiect din fonduri structurale) si internationale bilaterale,
workshop-uri, evenimente de brokerage, vizite pentru schimb de informatii in vederea
incheierilor de aliante pentru a obtine valoare adaugata tehnologica in faza de dezvoltare.

Cap. 4 ACTIVITATEA FINANCIAR - CONTABILA

Consiliul de Administratie s-a implicat activ in analiza situatiei financiar-contabile a IMT Bucuresti.
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Activitatea fininciar-contabila s-a desfasurat pe baza de planuri aprobate, a mobilizat, alocat si gestionat
resursele financiare astfel incat sa se realizeze atat obiectivele profesionale cat si indicatorii economici
aprobati.

Consiliul de Administratie a avizat toate documentele financiar-contabile care s-au depus la institutia
coordonatoare in anul 2021.

Astfel, Consiliul de Administratie al IMT:

e a analizat si a avizat prin consens proiectul bugetului de venituri si cheltuieli al institutului pentru anul
2021. Proiectul de buget a fost depus la organismul coordonator in vederea aprobarii conform
reglementarilor legale;

e a avizat prin consens bilantul contabil pentru anul 2020 si Raportul administratorului IMT Bucuresti,
aferent anului 2020;

e a aprobat in unanimitate Bugetului de Venituri si Cheltuieli rectificat pe 2021;

e a aprobat in unanimitate prelungirea si majorarea contractului de credit nr. 96/13.05.2016 de tip
yoverdraft” pentru finantarea nevoilor curente ale IMT Bucuresti.

e a aprobat in unanimitate planul de investitii si dotari pentru anul 2022;

e a discutat si analizat situatia economico-financiara a IMT precum: patrimoniul stabilit in baza
raportarilor financiare la data de 31 decembrie;/Venituri totale, din care: -venituri realizate prin
contracte de cercetare-dezvoltare finantate din fonduri publice (repartizat pe surse nationale si
internationale); -venituri realizate prin contracte de cercetare-dezvoltare finantate din fonduri
private; venituri realizate din activitati economice; /Cheltuieli totale;/ Profitul brut;/ Pierderea
bruta;/ Politicile economice si sociale implementate (costuri/efecte);/ Evolutia performantei
economice;

e a discutat previziunile financiare pentru anului 2022.

Activitatea economico-financiara a fost monitorizata si analizata pe parcursul anului 2021 in cadrul sedintelor
CA. Membrii CA au apreciat ca anul 2021 a fost un an bun din punct de vedere ,,cash-flow”, in primul rand
datorita contractului de credit pentru nevoi curente, care a permis o finantare constata a institutului si plata
tuturor obligatiilor catre salariati si furnizori.

Veniturile totale pentru anul 2021 au reprezentat 32.849.847 lei, iar cheltuielile totale au reprezentat
32.686.566 lei. Rezultatul exercitiului 2021 s-a materializat intr-un profit brut de 163.281 lei.

Cap. 5 MANAGEMENTUL RESURSELOR UMANE

Politica de resurse umane a institutului, prezentata si in strategia de dezvoltare a IMT Bucuresti, a urmarit in
principal si pe parcursul anului 2022, asigurarea specificului multidisciplinar al resursei umane, care sa acopere
domeniul de activitate conform organigramei si crearea masei critice de cercetatori. Activitatea privind
recrutarea de noi cercetatori a fost perturbata in anul 2021 de situatia globala generata de pandemia COVID.
Cu toate acestea, IMT Bucuresti a promovat un climat creativ, de interactie intre laboratoare, de colaborare
interdisciplinara, de incurajare a implicarii tinerilor in proiecte nationale si internationale care a avut ca
rezultat participarea cu succes in cadrul proiectelor europene (H2020, ECSEL, ERA-NET, MANUNET, COST), a
celor din fonduri structurale, participarea la conferinte internationale si realizarea unor lucrari stiintifice in
comun, inclusiv cu parteneri externi, publicate in reviste cotate ISI. Participarea la conferinte si evenimente
stiintifice s-a realizat in mare parte in format on-line, datorita pandemiei.
Toti angajatii au respectat masurile impuse de conducerea IMT, inclusiv conditiile de distantare sociala si de
igiena si au asigurat activitatea neintrerupta a institutului.
Totusi, tinand cont de conditiile grele pe care le-au traversat angajatii institutului in anul 2021, Consiliul de
Administratie nu a incetat sa monitorizeze si sa analizeze in cadrul sedintelor de pe parcursul anului:

= Structura resursei umane de cercetare-dezvoltare;

= Posibilitatile de perfectionare a resursei umane;

= Politica de dezvoltare a resursei umane de cercetare-dezvoltare.
Formarea resursei umane s-a bazat pe cateva principii: atragerea si selectia riguroasa a personalului stiintific,
promovarea acestuia prin concursuri pentru ocuparea gradelor stiintifice superioare; motivarea personalului,
prin:
(a) procesul de perfectionare continua a pregatirii;
(b) flexibilitatea incadrarii in activitatea institutului, in functie de aptitudini si dorinte personale;
(c) recompensele materiale si morale, in particular promovarea profesionald; deschiderea spre comunicare si

cooperare in interiorul si exteriorul institutului, ca o componenta esentiala a ,,culturii de organizatie”.
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Membrii CA au apreciat ca institutul a sustinut constant masteranzii si doctoranzii pentru finalizarea
lucrarilor de diploma sau a tezelor de doctorat, prin asigurarea conditiilor de lucru pentru partea
experimentala.

In anul 2021 IMT a organizat concursul pentru ocuparea posturilor de Cercetator stiintific gradul | si
Cercetator stiintific gradul Il .

Presedintele Consiliului Stiintific al IMT a supus atentiei membrilor CA necesitatea organizarii concursului
pentru acordarea gradelor profesionale in cadrul IMT si a propus scoaterea la concurs a posturilor pentru
cercetatorii stiintifici. Astfel, membrii Consiliului de Administratie au aprobat in unanimitate organizarea
concursului pentru: Cercetator Stiintific gradul Il si pentru Cercetator Stiintific gradul I, aproband in
unanimitate Metodologia de concurs si numarul de posturi scoase la concurs.

Organizarea concursului a fost justificata de necesitatea sustinerii si atragerii tinerilor in domeniul
cercetarii, fiind in concordanta cu necesitatile si resursele financiare ale institutului.

Atragerea personalului calificat catre sectorul de cercetare-dezvoltare inca mai reprezinta una din
prioritatile IMT, iar acest lucru a reprezentat o preocupare permanenta a conducerii institutului, chiar si pe
perioada pandemiei. Noutatea acestui an a fost reprezentata de faptul ca toate concursurile au fost desfasurate
on-line, prin intermediul platformelor electronice disponibile, pe baza dosarelor de concurs.

Cap. 6 ACTIVITATI CONEXE

6.1. Analiza activitatilor de diseminare a informatiilor desfasurate in institut

Membrii Consiliului de Administratie au fost informati periodic in cadrul sedintelor CA despre oportunitatea
organizarii de catre IMT a evenimentelor stiintifice, precum si participarea reprezentantilor institutului la
evenimente nationale si internationale de diverse tipuri. In cadrul acestor evenimente desfasurate on-line, au
fost diseminate informatii despre institut, oferta de servicii, tehnologii si echipamente disponibile in institut,
proiecte de cercetare in care este implicat IMT.

6.1.1. In perioada 6-8 octombrie 2021, IMT a organizat CONFERINTA CAS 2021 care s-a desfasurat pentru
prima data in istorie in format on-line.

Cea de a 44-a editie a “International Semiconductor Conference - CAS 2021” a fost organizata de Institutul
National de Cercetare-Dezvoltare pentru Microtehnologie - IMT Bucuresti, cu sprijinul Ministerului Cercetarii si
Inovarii, sub egida IEEE-EDS. Toate detaliile despre conferinta sunt disponibile pe site-ul web
https://www.imt.ro/cas.

Conferinta CAS are o indelungata traditie, fiind organizata anual incepand din 1978, sub forma unei
conferinte la nivel national, iar incepand cu anul 1991 a devenit conferinta internationala. Din anul 1995,
conferinta CAS este un eveniment IEEE - Institute of Electrical and Electronic Engineering, cea mai mare
asociatie profesionala internationala din lume, ce are ca scop stimularea inovarii tehnologice si a excelentei in
beneficiul umanitatii. conferinta este organizata sub egida IEEE-EDS (Electron Devices Society) si este inclusa
in calendarul conferintelor IEEE-EDS.

Obiectivul principal al conferintei consta in promovarea interactiunilor directe intre specialisti cu interes
comun in domeniul micro- si nanotehnologiilor, din diverse tari din Europa, asigurand posibilitatea de
prezentare si a schimbului de informatii cu focalizare asupra celor mai recente realizari din domenii precum
micro- si nanoelectronica, fotonica, circuite microprelucrate de foarte inalta frecventa, microsisteme, fizica
dispozitivelor semiconductoare, modelare, circuite integrate.

conferinta CAS 2021 a reunit 154 de participanti din 93 din institute cercetare, 50 din universitati, si 11
din companii.

Programul conferintei a inclus:

e 15 sesiuni intre care 5 sesiuni dedicate lucrarilor studentesti, in care au fost prezentate 73 lucrari
(prim-autori autori din 20 tari);

e 55 prezentari orale, incluzand 2 lucrari invitate sustinute de Prof. Dr. Eng. Dr. h.c. mult. Hans L.
Hartnagel, Institute for Microwave Engineering and Photonics, Technische Universitat Darmstadt,
Germany si de Prof. Gheorghe M. Stefan, POLITEHNICA University of Bucharest, Romania

e 18 postere

e  Workshopul "Harvesting of energy with nanomaterials” organizat in cadrul proiectului NANO-EH - H2020-
EIC-FETPROACT, - IMT partener: 5 lucrari
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2 evenimente de informare, cu participarea unor reprezentanti ai Comisiei Europene, organizate in

cadrul unor proiecte:

a) "Micro-nanotechnologies in Horizon Europe Calls” - eveniment organizat de proiectul CESMIN -
CEntru Suport pentru cooperare europeana in Micro- si Nanotehnologi - IMT coordonator;
Invitat: Dr. Henri RAJBENBACH, Research Programme Officer, Senior Expert, European

Commission, DG CONNECT.

b) "Driving talented organisations to successful Horizon Europe projects” - eveniment organizat de
proiectul H2020 FIT-4-NMP - IMT partener; Invitati: Dr. Nicholas DELIYANAKIS, Policy Officer,
European Commission; Dna. lulia MIHAIL, National NCP Coordinator for Horizon Europe, Director

ROST

Ca in fiecare an au fost acordate premii:
4 premii pentru studenti oferite de IMT si revista Crystals MDPI + premiul Dan Dascalu oferit de IMT

pentru cea mai buna lucrare studenteasca la sesiunea Nanoscience and Nanoengineering
9 Best paper awards la celelalte sesiuni

Lucrarile prezentate la conferinta au fost incluse in baza de date IEEE Xplore Digital Library.
Autorii unor lucrari prezentate, pe baza selectiei facuta de sessions chairs, au fost invitati sa trimita lucrari in
versiune extinsa la Romanian Journal of Information Science and Technology -ROMJIST - publicatie a Academiei
Romane si Special Issue "Advanced Semiconductor Materials and Devices" in Crystals Journal.

Cap. 7 PROGRAM DE ACTIVITATE 2022
Consiliul de Administratie 1si propune pentru anul 2022 fixarea, indeplinirea si analiza, urmatoarelor obiective:
Trimestrul I:

Aprobarea Raportului Consiliului de Administratie pentru anul 2021;

Analiza finalizarii activitatilor de cercetare in conditiile de finantare ale anului 2021;
Analiza si avizarea proiectului bugetului de venituri si cheltuieli pe anul 2022;
Aprobarea creditului de tip ,,overdraft” pentru anul 2022;

Prezentarea Programului-nucleu;

Trimestrul 11

Prezentarea si aprobarea Raportului IMT Bucuresti pentru 2021, care va fi trimis catre organul
coordonator;

Analiza si avizarea situatiilor financiare anuale si aprobarea raportul de gestiune asupra activitatii

desfasurate de IMT Bucuresti in anul precedent;

Aprobarea bilantului contabil;

Analiza propunerilor de proiecte;

Informare privind situatia economico-financiara a institutului;

Prezentarea stadiului demersului pentru finantarea proiectului de consolidare a cladirii;

Trimestrul 11l

Analiza aspectelor specifice pentru stadiul colaborarilor IMT Bucuresti cu parteneri industriali;
Situatia privind investitiile IMT;

Analiza activitatii de cercetare a IMT Bucuresti in cadrul proiectelor cu finantare internationald;
Analiza modului de executie a bugetului pe primele 6 luni ale anului;

Stadiul pregatirilor pentru organizarea Conferintei CAS, eveniment IEEE, de catre IMT Bucuresti;

Trimestrul IV

Analiza activitatilor desfasurate de IMT Bucuresti la conferinta CAS 2022;

Analiza privind situatia contractelor de cercetare in conditiile de finantare ale anului 2022;
Aprobarea Planului de investitii si dotari pentru anul 2022;

Analiza situatiei economice a IMT Bucuresti pentru anul 2022;

Prezentarea rezultatelor stiintifice obtinute de institut in anul 2022.

Cap. 8 DIVERSE
Pe langa atributiile generale, prevazute in statutul Consiliului de Administratie al IMT, membrii CA au
dezbatut si au aprobat in unanimitate, urmatoarele:
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e Directorul general al IMT a prezentat Consiliului de Administratie Raportul de activitate al institutului
pentru anul 2020, care a fost avizat in unanimitate de membrii Consiliului de Administratie.

e In data de 16 martie 2021 au avut loc alegeri pentru desemnarea membrilor Consiliului Stiintific.
Conform Regulamentului de Organizare si Functionare al IMT Bucuresti, Consiliul Stiintific este format
din 5 membri, din care fac parte, de drept, directorul general si directorul stiintific al institutului.
Consiliului Stiintific al IMT Bucuresti are mandat de 4 ani si sunt alesi prin vot secret de catre cel putin
2/3 din cadrele cu studii superioare din institut. Principala atributie a Consiliului Stiintific este
elaborarea si avizarea Programului si a Strategiei de cercetare si dezvoltare din cadrul institutului.
Candidatii castigatori ai alegerilor au fost urmatorii: DRAGOMAN MIRCEA, MOLDOVAN CARMEN AURA si
MULLER ALEXANDRU. Nu s-au inregistrat contestatii pe perioada desfasurarii concursului, iar Consiliul
Stiintific nou intrunit a ales pe domnul Mircea Dragoman in functia de Presedinte al Consiliului Stiintific
al IMT Bucuresti. Drept consecinta, domnul Mircea Dragoman a ocupat si functia de membru in
Consiliul de Administratie al IMT Bucuresti pe perioada detinerii functiei de Presedinte al Consiliului
Stiintific.

o A fost prezentata Consiliului de Administratie situatia litigiilor, care se prezinta dupa cum urmeaza:

In data de 18.12.2020 ne-a fost comunicata cererea de chemare in judecata in dosarul 27777/3/2020
in materie de Contencios administrativ si fiscal privind informatiile de interes public. IMT, impreuna
cu inca 22 de INCD-uri a intreprins demersurile necesare pentru apararea in instanta, iar in anul
2021 IMT impreuna cu celelalte INCD-uri implicate au declarat recurs recursul impotriva sentintei
civile nr.1628/2021, pronuntata de catre Tribunalul Municipiului Bucuresti, Sectia a Il-a Contencios
Administrativ si Fiscal in data de 11.03.2021.

e Consiliului de Administratie al IMT Bucuresti a avizat prin consens Raportul de activitate al CA pe anul
2020, Planificarea anuala a sedintelor CA pentru anul 2021, precum si Planul de investitii al institutului
din fonduri alocate de catre organul coordonator, documente prezentate de Directorul general al IMT
in cadrul sedintelor CA.

Cap. 9 CONCLUZII

Consiliul de Administratie al IMT Bucuresti si-a indeplinit atributiile prevazute in Regulamentul de organizare
si functionare al CA si a avut o contributie importanta la eficientizarea activitatii institutului si mai ales, pentru
solutionarea aspectelor legate de proiectele finantate din fonduri structurale sau alte aspecte administrative,
juridice si economice cu care s-a confruntat institutul in 2021.

Consiliul de Administratie s-a implicat activ in organizarea CAS 2021 de catre IMT Bucuresti si a contribuit
l-a stabilirea legaturilor intre toate institutiile implicate in acest proiect.

Propunerile Membrilor Consiliului de Administratie au contribuit la desfasurarea cu succes a activitatilor
administrative si stiintifice ale institutului.

Membrii Consiliului de Administratie au luat hotarari legate de situatia financiara a institutului si au formulat
propuneri si recomandari ce au vizat proiectele IMT, oferind solutii optime pentru buna desfasurare a acestora.
De asemenea, membrii Consiliului au oferit recomandari pentru cresterea competitivitatii institutului la nivel
national si international, in domeniile prioritare ale acestuia (micro-nanoelectronica, fotonica, nanotehnologii,
materiale avansate), care se regasesc in TEG (Tehnologiile Generice Esentiale) considerate a avea un rol
esential in aplicarea rezultatelor cercetarii in industrii inovative, care sa corespunda nevoilor sociale actuale.

Hotararile Consiliul de Administratie au contribuit activ si esential la implementarea politicilor dezvoltate
de IMT, oferind recomandari, suport si propuneri importante, pentru solutionarea problemelor administrative,
financiare si de strategie de dezvoltare, contribuind cu competenta la rezolvarea tuturor aspectelor de
interes.

Pentru realizarea prezentului Raport al Consiliului de Administratie al IMT Bucuresti pentru anul 2021 au
fost preluate informatii din procesele verbale ale CA din anul 2021.
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Anexa 2 la raport CA - Raportul Directorului general

Raportul Directorului general,
anexa la raportul de activitate al CA

Cap. 1 - Introducere

INCD pentru Microtehnologie - IMT Bucuresti functionat in anul 2021 sub coordonarea Ministerului
Cercetarii, Inovarii si Digitalizarii. Domeniul de activitate al IMT Bucuresti corespunde micro-nano-bio-
tehnologiilor, micro- nanoelectronicii, microsistemelor, bazate pe materiale avansate. IMT, prin expertiza si
infrastructura, prezinta oportunitatea de a integra 4 din cele 6 Tehnologii Generice Esentiale - TEG (KETs) si
doua (microelectronica si fotonica) din DTI (Digital Industrial Technologies - definite in programele EU). Tn 2021
au fost sustinute prin proiecte H2020 si nationale, doua directii noi, cea a tehnologiilor cuantice si al
platformelor digitale pentru sanatate si securitate societala si de mediu.

Institutul dispune de singura infrastructura tehnologica de micro - nanofabricatie pentru semiconductori
micro - nanoelectronica, senzori si MEMS in regim de cercetare din Romania, infrastructura moderna,
performanta, cu grad ridicat de utilizare dar si de personal specializat, inalt calificat.

Directiile de cercetare din 2021 au corespuns:

- Strategiei institutului (Plan de dezvoltare institutionala 2020-2024)

- Strategiei Nationale SNCDI (2014-2020)

- Directiilor de cercetare ale programului European H2020 si Horizon Europe (Nanoelectronica, Sisteme
Inteligente Integrate, ICT, etc).

in 2021 s-au derulat 5 proiecte H2020, dintre acestea 3 FET-OPEN,1 FET-PROACTIV, 1 proiect H2020 ICT,
coordonat de firma Thales TRT Paris, 1 proiect ECSEL, coordonat de NXP, Olanda si un proiect H2020 coordonat
de ITENE - instituto tecnologico del embalaje, transporte y logistica, Spania. Au continuat proiectele
intonationale: MANUNET, ESA.

Au fost in implementate 2 proiecte cu Norvegia, mecanismul EEA & Norway Grants, IMT partener.

Tn 2021 au fost continuate cercetarile in directia ,materiale si dispozitive pe baza de carbon”, in special
grafena, dezvoltate in noul centru CENASIC, prin proiecte nationale si internationale, cercetari concretizate in
lucrari stiintifice cotate ISI.

Cercetatorii din IMT au avut sansa sa participe alaturi de institute de prim rang si parteneri industriali
cunoscuti din Europa (si numai) la abordarea celor mai noi tematici de cercetare cu aplicabilitate industriala
dar si in dezvoltarea unor tehnologii emergente care devin mature in urmatorii 10 ani, in cadrul tematicii FET
- Future Emerging Technologies.

In anul 2021 a fost finalizat proiectul din fonduri structurale, POC- G, ,Parteneriat in exploatarea
Tehnologiilor Generice Esentiale (TGE) utilizand o PLATforma de interactiune cu intreprinderile competitive”
(TGE-PLAT)” destinat parteneriatului pentru transferul de cunostinte in domeniul definit de prioritatea de
specializare inteligenta ,,Tehnologiile informatiei si comunicatiilor, spatiu si securitate”, proiect ce a permis
interactiunea cu firme inovative romanesti, proiect pentru valorificarea rezultatelor cercetarii si a
infrastructurii. in 2021 s-au derulat 5 contracte in parteneriat, cu activitdti de cercetare industriala si
experimentala, 2 proiect de servicii si 1 proiect cu firme, care au solicitat cercetari specifice.

Numarul de utilizatori/beneficiari industriali a crescut considerabil prin implementarea proiectului de tip
POC-G.

In 2021 IMT- Bucuresti a avut numeroase contacte cu parteneri romani pentru a accesat fonduri din IPCEI,
pentru domeniul ,,microelectronica”.

Anual zeci de studenti sunt utilizatorii/beneficiarii celor mai avansate tehnologii detinute de IMT, fie prin
cursurile si laboratoarele aferente cursurilor de master care se desfasoara in institut, fie prin stagiile de
practica sau lucrarile de diploma si doctorat.

n 2021 IMT sa castigat un nou proiect institutional de excelenta care a fi deosebit de important pentru
dezvoltarea si modernizarea infrastructurii si buna functionare a zonei tehnologice si prin fonduri pentru
consumabile si intretinere, participarea la stagii de cercetare si conferinte.

Managementul institutional si economic a fost eficient si transparent (cifra de afaceri constanta, plata la zi
a obligatiilor financiare).
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Cap. 2 - Principii manageriale

Institutul a fost coordonat urmand cateva principii manageriale:

- principiul competitivitatii - cunostintele generate sa aiba un nivel inalt de competitivitate si sa raspunda
unor probleme teoretice si/sau practice relevante pentru stiinta si societate

- principiul cresterii eficientei - urmarind obtinerea unor efecte maxime cu cheltuieli cat mai reduse;

- principiul unitatii conducerii si raspunderii - fiecare manager are stabilite precis atributiile,
responsabilitatile si sfera de actiune;

- principiul competentei profesionale si motivarii salariatilor - urmarind ca fiecare treapta ierarhica sa
aiba cele mai competente persoane si fiecare salariat sa fie motivat corespunzator;

- principiul flexibilitatii - un sistem de management in adaptare continua la schimbarile ce au loc la nivelul
organizatiei sau mediului extern.

- principiul gestiunii economice - urmarind administrarea rationala a resurselor proprii, atrase si
imprumutate si desfasurarea unei activitati care sa asigure recuperarea capitalului si obtinerea de profit;

- activitatea de management s-a bazat pe implicarea mai multor directori (stiintific, tehnic, ai celor 4
centre), sefi de laboratoare, responsabili administrativi sau economici in luarea deciziilor si in punerea lor in
practica;

- activitatea a urmarit strategia institutului;

- 0 atentie deosebita a fost acordata managementului referitor la accesarea fondurilor pentru proiecte si la
derularea acestora;

- s-a urmarit o orientare catre directii de cercetare noi, high tech, corespunzatoare call-urilor nationale si
internationale in care institutul are expertiza si poate deveni competitiv;

- a fost intretinuta continuu o politica de aliante cu diferite institute, cu mediul academic si cu firme din
domeniul de activitate al institutului - exista o preocupare constanta a IMT Bucuresti de a avea aliante
strategice cu diferite firme din domeniul high-tech;

- coordonatorii de proiect au avut independenta si sustinere, au fost ajutati in reducerea riscurilor si a
costurilor;

- s-a aplicat o politica orientata spre obtinerea de rezultate stiintifice avansate, aliniate celor
internationale, de promovare a valorilor stiintifice;

- la nivel de institut s-a adoptat o politica de cooperare eficienta, mentinerea unor relatii bune, incurajandu-
se lucrul in echipa, motivarea personalului implicat;

-0 atentie deosebita s-a acordat si managementului inovarii; IMT Bucuresti a realizat recent documentarea,
implementarea si mentinerea standardului SR 13572:2016 Sisteme de management al inovdrii (SMin), care
stabileste atat procesele derulate in cadrul sistemului de management al inovarii, cat si rolurile participantilor

IMT- Bucuresti a implementat standardul SR 13572:2016 Sisteme de management al inovarii (SMIn), care
stabileste procesele derulate in cadrul sistemului de management al inovarii si rolurile participantilor.

In anul 2021 a avut loc un audit de extindere a certificarii (Raport audit 104 din 14.10.2020), ca urmare a
fost recertificat Certificatul CIT 11 din 19.10.2020, valabil pana in 2023.

- infrastructura institutului a fost mentinuta in conditii de functionare continua, desi s-au luat masuri
deosebite pentru prevenirea infectarii cu COVID-19, managementul economic si administrativ avand ca sarcina
principala buna utilizare a acesteia: asigurarea cu materii prime, chimicale, fluide, gaze necesare procesarii;
up-gradarea echipamentelor, service-uri, etc, astfel incat sa nu existe disfunctionalitati in derularea
proiectelor.

Din punct de vedere al Resurselor umane:

IMT-Bucuresti sustine invatarea continua si promoveaza noi forme de organizare a muncii, prin acces
periodic la formare profesionala a angajatilor sai. Anual se realizeaza planuri de formare profesionala;

- O atentie deosebita se acorda sprijinirii masteranzilor si doctoranzilor pentru finalizarea studiilor;

- Atragerea tinerilor absolventi valorosi, acestia au fost angajati si sustinuti in cadrul proiectelor PNIII,
complexe si sau POC-G.

- Personalul este incurajat in participarea la cursuri, conferinte nationale si internationale cu lucrari
stiintifice;

- Salariatii cunosc regulamentele interne, fisa postului, normele de protectia muncii, regulile de
proprietate intelectuala.

IMT-Bucuresti a format o echipa de management economic eficienta, continand personal specializat pentru
operatiile economice si avand la dispozitie pachete specializate de programe cu subiect economic. Aceasta
actiune a asigurat flexibilitatea institutului in gasirea unor surse alternative de finantare, inclusiv comenzi din
industrie.

- Gestiunea economica s-a realizat la nivel de proiect si la nivel de institut.
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Au fost aplicate proceduri de control intern (audit intern si managerial; control financiar intern preventiv).
A fost urmarita respectarea normelor de etica profesionala. Exista proceduri privind sistemul de calitate din
institut, respectate conform prevederilor I1SO 9001:2015, reinnoit periodic, inclusiv in 2021.

Cap. 3 - Activitati si rezultate:

Activitatea de cercetare a INCD pentru Microtehnologie - IMT si a cuprins cercetari experimentale, aplicative
- inovative, cercetari fundamentale multidisciplinare.

in 2021 au fost dezvoltate urmitoarele directii: Micro-nanoelectronica, nanosisteme; Micro- si
nanodispozitive fotonice; Nanotehnologii si materiale avansate; Integrarea Tehnologiilor Generice
Esentiale pentru dezvoltarea de aplicatii in domeniile de Specializare Inteligentd, dar s-au abordat si
domenii noi, de cea mai mare actualitate europeand, cum ar fi cel al , Tehnologiilor cuantice”, sau
platforme digitale pentru sandtate si mediu. Institutul a derulat/aplicat/castigat in 2021 numeroase
proiecte nationale si internationale.

3.1 Activitatea de CDI

IMT-Bucuresti este singurul institut national care activeaza in domeniul micro si nanoelectonicii, cu o
expertiza indelungata si o infrastructura in domneiu de nivel european. Recunoasterea internationala si
nationala in domeniul micro-nanotehnologiilor si ICT este data de participarea la un numar important de
proiecte si in 2021: H2020 (5), ESA (1), MANUNET (2), ,Proiecte din fonduri structurale (2) si alte scheme de
colaborare internationala.

Tn 2021 IMT a castigat 2 proiecte H2020.

in 2021 IMT a derulat din 2021 proiectul din fonduri structurale, CESMIN, CEntru Suport pentru cooperare
europeana in Micro- si Nanotehnologii, POC/ 234/16.04.09.2020, SMIS2014+ 107894, (2020 - 2023). Acest
proiect implementat de cercetatori din IMT cu experienta indelungata in castigarea si derularea proiectelor
europene, ofera servicii de consultanta in scopul accesarii finantarilor europene in domeniul cercetarii-
dezvoltarii, prin asistenta in elaborarea propunerilor, identificarea partenerilor si a surselor de finantare
adecvate.

IMT-MINAFAB (IMT centre for Micro- and NAnoFABrication), grupeaza infrastructura institutului in primul
»centru deschis” de micro- si nanofabricatie din estul Europei. Acesta este focalizat pe 4 tehnologii generice
esentiale, micro- si nanoelectronica, fotonica, nanotehnologii si materialele avansate, a caror dezvoltare
este promovata si printr-o noua investitie din fonduri structurale, centrul CENASIC. IMT-MINAFAB constituite o
platforma tehnologica deschisa ca suport pentru cercetare, educatie si industrie. Noul centru CENASIC a permis
continuarea dezvoltarii dispozitivelor pe baza de materiale avansate: grafena, SiC, pentru aplicatii in
comunicatii la frecvente inalte, in domeniul automotiv, securitate si spatiu.

Dinamica activitatii de cercetare a fost asigurata, si de principiile manageriale: recrutarea unui personal
calificat si motivarea acestuia, la care s-a adaugat o infrastructura performanta, intr-o continua upgradare.

Expertiza si excelenta personalului multidisciplinar, inalt calificat, au permis abordarea unor subiecte
stiintifice de interes pe plan international (abordarea tematicii de ,tehnologii cuantice” si publicarea a
numeroase articole stiintifice in reviste ISI de prestigiu, participarea la conferinte nationale si internationale,
solicitari de brevete, obtinerea unor premii ,,Best paper award”.

Activitatea de cercetare a fost corelata si cu activitati educationale, prin colaborarea in special cu UPB, cu
Scoala doctorala a Facultatii ETTI si a Facultatii de Fizica, Universitatea Bucuresti.

De asemenea s-au intensificat colaborarile cu firme, atat nationale, prin cresterea numarului de servicii
solicitate de catre acestea, prin participari in proiecte si propuneri de proiecte comune,

3.2 Evaluarea institutionala

in IMT-Bucuresti functioneaza 2 departamente: Departamentul Stiintific, care cuprinde 4 centre de
cercetare, care grupeaza 11 laboratoare si Departamentul Tehnic.

In cadrul Departamentului Stiintific activitatea se desfisoard in urmatoarele centre, corespunzitoare si
directiilor majore de cercetare ale institutului:

1.Centrul de cercetare de excelentda ,Micro si nanosisteme pentru radiofrecventa si fotonica”
(MIMOMEMS)

2.Centrul de nanotehnologii (CNT-IMT)
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3.Centrul de cercetare pentru integrarea tehnologiilor - micro-nano-biotehnologii (CINTECH)

4.Centrul de cercetare-dezvoltare pentru nanotehnologii si nanomateriale bazate pe carbon (CENASIC)

Departamentul Tehnic cuprinde facilitatea de micro-nanofabricatie IMT-MINAFAB, la care incepand cu
noiembrie 2015 s-a adaugat noul centru CENASIC, dedicat materialelor si sistemelor pe baza de carbon.

IMT a avut, inca de la infiintare sa, o evolutie pozitiva, fiind un institut performant, recunoscut
international, performanta dovedita si de numarul mare de participari pe plan european in proiecte finantate
de catre Comisia Europeana.

IMT, institut aplicativ, a fost evaluat la sfarsitul anului 2019, obtinand un punctaj foarte bun: 96/100
puncte. In 2021 si-a mentinut acest trend ascendent, printr-un numar mai mare de lucrari ISI, un numar
remarcabil de propuneri de proiecte internationale.

Pentru a realiza o buna functionare: atat plata salariilor cercetatorilor cat si intretinerea in stare de
functionare a infrastructurii (in cazul IMT, foarte costisitoare), fiind un institut de drept public, la fel ca si
celelalte institute nationale din Romania, trebuie sa propuna numeroase proiecte nationale si internationale,
pe care sa le castige, pentru a se sustine financiar si a fi in stare de functionare.

3.3. Formarea si perfectionarea resurselor umane - crearea masei critice de cercetatori

In cadrul institutului a fost promovat un climat creativ, de interactie intre laboratoare, de colaborare
interdisciplinara, de incurajare a implicarii tinerilor in proiecte nationale si internationale care a avut ca
rezultat participarea cu succes in cadrul proiectelor europene (H2020, ECSEL, ERA-NET, MANUNET, COST), a
celor din fonduri structurale, participarea la conferinte internationale si realizarea unor lucrari stiintifice in
comun, inclusiv cu parteneri externi, publicate in reviste cotate ISI. In acest an participarea la conferinte a
avut loc in buna parte si on-line, datorita pandemiei provocate de raspandirea virusului COVID-19.

Formarea resursei umane s-a bazat pe cateva principii: atragerea si selectia riguroasa a personalului
stiintific, promovarea acestuia prin concursuri pentru ocuparea gradelor stiintifice superioare; motivarea
personalului, prin:

(@) procesul de perfectionare continua a pregatirii;

(b) flexibilitatea incadrarii in activitatea institutului, in functie de aptitudini si dorinte personale;

(c) recompensele materiale si morale, in particular promovarea profesionalda; deschiderea spre
comunicare si cooperare in interiorul si exteriorul institutului, ca o componenta esentiala a ,culturii de
organizatie”.

Tn acest sens personalul performant, inclusiv cercetatori romani cu experienta de lucru in strainatate, sau
cetateni EU - avem un cetatean italian, cercetator gradul 2, de peste 8 ani angajat la IMT- este atras prin
tematica de cercetare avansata, conform prioritatilor nationale si EU, infrastructura de nivel european a
institutului si prestigiul acestuia.

IMT a sustinut masteranzi si doctoranzii pentru finalizarea lucrarilor de diploma sau a tezelor de doctorat,
prin asigurarea conditiilor de lucru pentru partea experimentala.

IN 2021 IMT a organizat un concurs pentru ocuparea posturilor de Cercetator stiintific gradul 1 si 2.

3.4. Cresterea capacitatii de cercetare - Infrastructura de CDI

IMT-MINAFAB a fost infiintat in Septembrie 2008 si inaugurat oficial in Aprilie 2009. Crearea acestui centru
performant, la nivel EU, a fost posibila prin investitii semnificative in echipamente, aparatura si amenajari
speciale in perioada 2006-2008. Sursele de finantare au fost atat contractele nationale (Capacitati,
Parteneriate) si internationale (FP6, FP7) un total de 20 de proiecte, inclusiv proiectul de tip REGPOT/PC7 de
finantare a Centrului de Excelenta MIMOMEMS, initiat si condus de IMT), cat si - intr-o mica masura - fondurile
centralizate de investitii ale ANCS.

Majoritatea serviciilor si proiectelor de CDI abordate in centrul IMT-MINAFAB includ procese de proiectare,
fabricatie, realizare si caracterizare a unor micro- si nanostructuri, senzori si dispozitive, caracterizare
microfizica si functionala, teste de fiabilitate.

Centrul include atat zone cu grad optim de decontaminare si control climatic al spatiului de lucru (camera
"alba" si "gri"), sisteme speciale pentru fluide pure, cat si echipamente dedicate unor procese tehnologice si de
analiza/caracterizare/proiectare/simulare, multe dintre ele unice in Romania.

Functionarea acestei facilitati este esentiala pentru cercetarile desfasurate in cadrul institutului. Personal
tehnic specializat deserveste acesta infrastructura alaturi de cercetatori care lucreaza cu echipamente de
ultima generatie, care de multe ori reprezinta starea artei. Functionarea acestor infrastructuri este asigurata
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de expertiza cercetatorilor din IMT, de catre fondurile obtinute prin proiecte de cercetare si din finantarea
Nucleu.

Facilitatile experimentale ne-au permis includerea in unele proiecte internationale.

Infrastructura performanta, gestionata de personal instruit si competent permite realizarea unor
parteneriate internationale, atragerea unor fonduri private in cadrul proiectelor H2020, ECSEL, M-ERANET,
EUREKA, ESA si colaborarea cu firme romanesti in cadrul proiectelor POC, legate de domeniile specializari
inteligente.

IMT, prin cele doua infrastructuri, face parte din Roadmap-ul national al infrastructurilor de cercetare
din Romania 2017-2027, astfel: IMT-MINAFAB - Domeniul Tehnologia informatiei si a comunicatiilor, spatiu si
Securitate/ CENASIC - Domeniul Eco-nanotehnologii si materiale avansate/Stiinte exacte si Ingineresti.

In 2021, infrastructura tehnologica a fost in functiune, mentinutd din fondurile obtinute prin proiecte
nationale si internationale. Prin proiectul din fonduri structurale TGE-PLAT s-a oferit acces si firmelor
romanesti din domeniul ICT, in special.

IMT Bucuresti, prin infrastructura sa de cercetare IMT-MINAFAB, face parte din consortiul EuroNanoLab
format din cele mai importante infrastructuri de cercetare dedicate nanotehnologiilor, coordonator RENATECH,
Franta.

3.5. Transfer Tehnologic si Valorificarea rezultatelor cercetarii

Activitatile de inovare si transfer tehnologic sunt o preocupare permanenta in scopul valorificdrii
rezultatelor cercetdrii si obtinerii de efecte economice.

Institutul are experienta unei cercetari multidisciplinare legate de tehnologii avansate, cu mare potential
aplicativ; cea a colaborarii cu firme romanesti si straine in proiecte CD; - experienta organizatorica in
asigurarea de servicii (IMT-MINAFAB) de catre o infrastructura de cercetare competitiva; experienta in transfer
de tehnologie si inovare (MINATECH-RO, CTT-Baneasa, RO-BG MicroNanoTech), experienta in IP si in
diseminare/networking in mediul CD.

Institutul detine o Infrastructura suport pentru transfer tehnologic si inovare, cu rol in valorificarea
rezultatelor cercetarii, care include un centru de servicii stiintifice si tehnologice in micro si nanotehnologii
(IMT-MINAFAB, 2009), un parc stiintific si tehnologic de mici dimensiuni, in micro- si nanotehnologie
(MINATECH-RO, 2006) si un centru de transfer de tehnologie in microinginerie (CTT-Baneasa, 2003).

Institutul actioneaza pentru intarirea colaborarii cu firme si alte organizatii inovative orientate spre
dezvoltare tehnologica si comercializare;

In 2021 a crescut semnificativ valoarea contractelor cu firme.

v' Exista o preocupare constanta a IMT Bucuresti de a avea aliante strategice cu diferite firme din
domeniul high-tech (privind efectuarea de servicii, pe baza de comenzi si acces in spatiul tehnologic);

v IMT participa in mod constant la intalniri cu parteneri academici si companii din strainatate in
cadrul unor consortii largi europene (H2020, ERA-NET, ECSEL, ESA, , platforme tehnologice europene etc),

v IMT participa la intalniri nationale (proiect din fonduri structurale) si internationale bilaterale,
workshop-uri, evenimente de brokerage, vizite pentru schimb de informatii in vederea incheierilor de
aliante pentru a obtine valoare adaugata tehnologica in faza de dezvoltare.

v IMT este membru al Biroului Sectiunii CDI al CCIB si coordoneaza Grupul de Lucru "Retea Virtuala de
Laboratoare” din cadrul Sectiunii CDI-CCIB, fiind membru al Camerei de Comert Bucuresti. Toate aceste
eforturi au dus la identificarea de potentiali clienti pentru livrarea de servicii stiintifice si tehnologice sau
pentru realizarea in comun a unor propuneri de proiecte de cercetare.

v" IMT sustine colaborarea in cadrul Clusterelor. IMT Bucuresti s-a asociat si a devenit in 2013 membru
constitutiv al Cluster-ului “Magurele High Tech Cluster” si membru fondator al asociatiei ,,ELI-NP
CLUSTER INOVATIV, cooperand cu mai multe firme din cluster (proiectul de tip “G”, din cadrul programului
POC ), iar din 2016 este membru fondator al CLUSTERULUI coordonat de catre INCD Fizica Materialelor,
DRIFMAT “Infrastructura de Cercetare distribuita pentru Materiale, aplicatii si tehnologii ale viitorului“

v Institutul incurajeaza initiativa cercetatorilor IMT in abordarea apelurilor nationale si europene de
competitii pentru proiecte cu componenta antreprenoriald, sporind sansele valorificarii autonome prin
crearea de spin-off-uri, start-up-uri sau dezvoltarea proiectului inovativ in cadrul unui incubator de
afaceri.

v IMT este membru fondator al Asociatiei Romane de Transfer Tehnologic - AROTT si al RENIT-
Reteaua Nationala pentru Inovare si Transfer Tehnologic.

v' IMT instruieste personalul CD din institut in probleme de protectia proprietatii intelectuale.
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v" IMT a investit in formarea unor specialisti in domeniul inovarii si transferului tehnologic (Manageri
de inovare, broker de tehnologii, un masterand in Managementul inovarii si Transferului tehnologic,
specialist marketing, un numar mare de specialisti si cercetatori care au urmat cursuri de Proprietate
intelectuala).

3.6. Managementul economic si financiar

Activitatea economico-financiara a fost monitorizata si analizata pe parcursul anului 2021 in cadrul
sedintelor CA si in cadrul sedintelor Comitetului de directie. Si anul 2021 a fost un an bun din punct de vedere
»cash-flow”, datorita imprumutului de tip ,,overdraft” pentru nevoi curente, care a permis o finantare constata
si plata tuturor obligatiilor catre salariati si furnizori.

Veniturile totale pentru anul 2021 au reprezentat 32.849.847 lei, iar cheltuielile totale au reprezentat
32.686.566 lei. Rezultatul exercitiului 2021 s-a materializat intr-un profit brut de 163.281 lei, astfel incat se
poate spune ca a fost un an financiar incheiat cu rezultate pozitive.

Cap. 4 - Controlul Curtii de Conturi (sau a altor organe abilitate) - masuri si modalitatea acestora de
rezolvare
Tn anul 2021 institutul nu a fost supus actiunii Curtii de Conturi.

Cap. 5 - Perspective pentru anul 2022

- Institutul isi va consolida oferta tehnica bazata pe facilitatile de camera alba, echipamente si tehnici de
calcul.

Importanta regionala si europeana a IMT-MINAFAB a fost recunoscuta prin invitatia de a se alatura
EuroNanoLab (www.euronanolab.eu), o infrastructura de cercetare distribuita alcatuita din 44 de institutii din
14 tari europene.

IMT are deja o pozitie unica la nivel national prin activitatile desfasurate pana in acest moment, iar aceste
activitati vor fi in continuare dezvoltate. Principalele instrumente sunt Centrul pentru Micro si Nanofabricatie
IMT - MINAFAB, care ofera o gama larga de facilitati stiintifice, tehnologice, de calcul si de testare si CENASIC
care ofera nanotehnologii si materiale avansate pe baza de carbon si proiectul din fonduri structurale TGE-
PLAT, prin care se realizeaza transferul de cunostinte catre firme.

- Extinderea si consolidarea infrastructurii de cercetare.

- Propunerea si castigarea unor proiecte H2020, Horizon Europe

- Accesarea de fonduri prin PNRR

- Accesarea fondurilor Nationale

- Extinderea numarului de proiecte in domeniile specifice: micronanoelectronica, micro-nanotehnologiilor,
ICT, securitate si in domeniul spatiu, in domeniul tehnologiilor cuantice si al aplicatiilor pentru sanatate,
bioinginerie si mediu.

- Identificarea de fonduri pentru o functionare continua si eficienta a facilitatii tehnologice a institutului;

- Incheierea unor acorduri stiintifice cu universitati (Scoli doctorale);

- Cresterea numarului de lucrari stiintifice ISI, si prin colaborare cu parteneri externi;

- Angajarea de tineri absolventi foarte bine pregatiti;

Planificarea si monitorizarea resurselor financiare, a cheltuielilor, administrarea si gestionarea
infrastructurii de cercetare

- Managementul resursei umane; gestionarea Proprietatii intelectuale

- Organizarea in luna octombrie acelei de a 45-a Editii a Conferintei Internationale de Semiconductoare -
CAS, eveniment |IEEE; Lucrari Publicate in ISI-Proceedings. Se urmareste ca lucrarile de valoare ale conferintei
sa fie publicate in reviste ISI, prin proces de selectie,

- Se va urmari cresterea ponderii fondurilor extrabugetare in veniturile IMT, prin cresterea numarului de
servicii oferite firmelor/organizatiilor interesate; cresterea numarului contractelor cu firmele pentru transfer
tehnologic si valorificarea de brevete.

- Pentru a creste nivelul aplicarii rezultatelor cercetarii, se va avea in vedere intarirea colaborarii cu firme
si alte organizatii orientate spre dezvoltare tehnologica si comercializare.
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Cap. 6 - Alte informatii

- IMT Bucuresti va intreprinde actiuni pentru cresterea vizibilitatii nationale si internationale a institutului,
prin promovarea activitatii stiintifice si prin articole in media (reviste, aparitii TVR) sau participarea la targuri
internationale si nationale.

- IMT participa la activitati de brokeraje, workshopuri, conferinte organizate de Platformele Europene EPoSS
(Smart System Integration), Photonics 21, sau Platforma de Nano-medicina, unde a promovat activitatea
stiintifica si de servicii a institutului.

- Implicarea in continuare a tinerilor in proiecte internationale, participarea acestora la meetingurile de
proiect si la activitatile de cercetare este benefic pentru activitatea IMT.

- Incurajarea participarii tinerilor la conferinte internationale, cu lucrari stiintifice.

- IMT va fintreprinde in continuare demersurile necesare pentru recunoasterea facilitatii de micro-
nanofabricatie ca instalatie de interes national si obtinerea unor fonduri de investitii, pentru consolidarea
cladirii turn de birouri.

Director general
Dr. Miron Adrian Dinesc
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Anexa 3 - Lista contractelor de cercetare dezvoltare 2021

Lista contractelor INCD pentru Microtehnologie
(parti de contracte, valoarea contractului, obiectul contractului etc.)

A. Fonduri publice nationale

Valoare
Valoare
Nr. Partile coptract contract - . Numarul
crt contractante Lei 2021 Lei 2020 Obiectul contractului contractului Program
Program NUCLEU
Dezvoltarea de componente
si microsisteme pentru
1. | Ministerul | 2.280.000 | 2.090.000 senzorsitica si control PN1916 0101 | \ycLeu
Cercetarii si inteligent cu aplicatii in loT
Inovarii si bio-inginerie
Tehnologii pentru PN 19 16 01 02 | NUCLEU
realizarea de componente
2. | 1.970.000 1.200.000 fotonice si optoelectronice
Ministerul cu aplicatii la procesarea
Cercetarii si optica a informatiei la nivel
Inovarii clasic si cuantic
Materiale nanocarbonice- PN 19 16 02 01 | NUCLEU
3 Ministerul 1.519.828 1.800.000 procese si tehnologii
: Cercetarii si T neconventionale , aplicatii -
Inovarii test
Ministerul Materiale cu grosime PN 1916 02 02 | NUCLEU
4. Cercetarii si 1.763.385 2.159.255 atomica (2D) si aplicatiile
Inovarii lor la limita legii lui Moore
Nanosisteme de amplificare | PN 19 16 03 01 | NUCLEU
a semnalului in senzoristica
5. | . 2.444.672 | 1.860.000 pe baza markerilor activi
Ministerul optic, electronic si
Cercetarii si electrochimic pe substrat
Inovarii nanostructurat se Si si SiC
Tehnologii integrate de PN 1916 0302 | NUCLEU
realizare a acoperisurilor
multistrat inteligente pe
baza de materiale
6. 1.940.000 1.050.000 nanocompozite pentru
monitorizarea si preventia
bio-depunerilor pe
Ministerul suprafete imersate marin
Cercetarii si fara afectarea eco-
Inovarii sistemelor locale
Senzori si microstructuri pe | PN 19 16 01 03 | NUCLEU
baza de straturi subtiri
7. . 1.610.000 1.540.000 magneto-piezo-dielectrice
Ministerul cu frecventa de operare in
Cercetarii si domeniul microundelor si
Inovarii undelor milimetrice
Abordari tehnologice PN 1916 03 03 | NUCLEU
inovative pentru
dezvoltarea nanosistemelor
8. Ministerul 0 300.000 multifunctionale in
Cercetarii si vederea integrarii in
Inovarii platforme theranostics
PNIII
Tehnologie inteligenta RFID PN-III
pe baza de materiale Subprogramu
9 UEFISCDI 0 53.500 bidimensionate pentru Ctr. 58PD 1.1,
' IMT Bucuresti ’ sisteme de antene /2018
modulate in timp. M-TMA-
ID.
UEFISCDI Ctr. PD PN-1I
10. | IMT Bucuresti | 121.000 31.200 AFAr.O.”t'e”.d de Unde 36/2020 Subprogramu
ilimetrice Integrat
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Monolitic pentru

L 1.1.Resurse

Comunicatii Avansate umane
UEFISCDI Sisteme flexibile inovative Ctr. PD PN-11I
11. IMT Bucuresti 125.000 50.000 pe paza de' nanofire de 74/2020 Subprogramu
siliciu verticale pentru L 1.1.Resurse
fotodetectie multispectrala umane
UEFISCDI " PN-III
. Tehnologii avansate pentru | Ctr. PD
12. | MT Bucuresti | 195 600 20.000 imbunatatirea stabilitatii | 75/2020 subprogramu
. o : L 1.1.Resurse
dispozitivelor MOS pe SiC
umane
Senzori si sisteme integrate PN-III
electronice si fotonice Ctr.71 Subprogramu
13. | UEFISCDL ) 475 960,70 | 1-088-740,80 | o tru securitatea PCCDI/2018 | 11.2.
IMT Bucuresti :
> persoanelor si Performanta
infrastructurilor. ( SENSIS) institutionala
Materiale carbonice Ctr.42 PN-1I
UEFISCDI nanostructurate pentru ’ Subprogramu
14. IMT Bucuresti 149.174,79 921.641,47 aplicatii industriale PCCDI/2018 11.2.
avansate. (NANOCARBON +)
Metode noi de Ctr.67 PN-1II
UEFISCDI monitorizarea a sarcinii si . Subprogramu
15. IMT Bucuresti 136.450 883.144 diagnostic prenatal. PCCDI/2018 11.2.
(MiMoSa)
Consolidarea excelentei IMT PN-1I
in domeniul Micro-Nano Subprogramu
tehnologiilor inovative si 11.2.
UEFISCDI sistemelor inteligente in gg-:;?(, 10.201
16. .| 0 1.649.347 vederea cresterii impactului o
IMT Bucuresti " . 8
asupra domeniilor prioritare
de specializare, inteligente
si de prioritate publica, ID
371
Platforma microfluidica PN-1I
pentru detectia celulelor Subprogramu
Universitatea tumolare circulante _ 11.2.
tehnica é?;rl(é)ci?gfcsrrgzr:_te prin Ctr.3 PCCDI
17. | Gheorghe 90.791 547.675 . . /2018
> magnetoforeza si analizate
Asachi lasi - .
prin spectroscopie
dielectrica si de impedanta
electrochimica. (
uCellDetect)
INCD Fizica Noi directii de dezvoltare PN-1I
Materialelor tehnologica si de utilizare a Ctr.47 Subprogramu
18. 18.250 102.500 08 2 | PCCDI/2018 prog
Buc materialelor nanocompozite 11.2.
avansate. (ADVANCENANO)
INCD Fizica Paradihme tehnologice in PN-1I
Materialelor sinteza si caracterizarea Ctr.75 Subprogramu
19. 39.696 243.400 structurilor cu PCCDI/2018 11.2.
Buc : . . s
dimensionalitate variabila .
(VARDIMTECH)
Dezvoltarea informatiei Ctr.79 PN-1I
20. IFIN -HH 69.000 412.000 cuant!ce sia tehnqlognlor PCCDI/2018 Subprogramu
cuantice in Romania. 11.2.
(QUTECH-RO)
Abordari inovative in PN-III
UEFISCDI tratamentul si controlul Subprogramu
21. IMT Bucuresti 488.100 659.900 pacientilor infectati cu Ctr.15 12.1
virusul SARS-CoV-2 Sol/2020
Tehnici avansate si PN-1I
UEFISCDI cresterea performantei in Ctr.13 Subprogramu
22. IMT Bucuresti 900.000 900.000 detectia precoce a virusului | Sol/2020 121
SARS-CoV-2
Senzori duali de presiune si | Ctr.288PED/20 | PN-III
UEFISCDI temperatura bazati pe 20 Subprogramu
23. 299.255 197.508 dispozitive cu unde acustice 121

IMT Bucuresti

de suprafata (SAW) pe
membrane de GaN
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Dispozitiv electrochimic

Ctr.333PED/20

PN-III

24, IL;JI\E'II': léﬁgzrem 225.000 148.500 gmdular pentru stocarea 20 lSL;b1p rogramu
e sarcina
Sistem cu sonda inovativ PN-11I
25. UEFISCDI | 155.500 100.556 utilizat pgntru'gbifjarea Ctr. Subprogramu
IMT Bucuresti electrofiziologica in 335PED/2020 121
neurochirurgia functionala
Platforme de Ctr.328 PN-1I
26. UEFISCDI 1 207.000 148.500 rT)et'asupra.fete plasmonice PED/2020 Subprogramu
IMT Bucuresti si dielectrice pentru 121
imbunatatirea fluorescentei
Laboratory validation of Ctr.523 PN-1I
UEFISCDI electroluminescent carbon . Subprogramu
27. IMT Bucuresti 160.500 >4.386 dot-based light emiting PED/2020 2.1
diodes-SHINE
Senzori rezonanti acordabili PN-1I
UEFISCDI folosind ghiduri de unda Ctr. 399 Subprogramu
28. IMT Bucuresti 318.520 91.312 integrate in substrat in PED/2020 12.1
tehnologie multi -strat
Sistem mobil adaptiv de PN-III
mixare si dispersare a unor Subprogramu
UEFISCDI solutii coloidale inovative Ctr.427 121
29. . | 127.500 33.482 cu nanoparticule pentru PED/2020
IMT Bucuresti . o
> neutralizarea toxicitatii
agentilor chimici ,biologici
si radiologici (NANODECO
Atmosfera controlata PN-1I
pentru depozitarea Ctr.364 Subprogramu
UEFISCDI fructelor si . 121
30. IMT Bucuresti 125.640 35.140 legumelor:solutie PED/2020
multidisciplinara si cost
redus
Nanoelectronica bazata pe PN-1I
0 noua generatie de Subprogramu
UEFISCDI materiale feroelectrice pe Ctr. 421 PED 121
31. IMT Bucuresti 300.000 92.076 baza de oxizi de hafniu /2020
pentru viitoarele dispozitive
si circuite in radiofrecventa
Duplexoare GaN/Si cu unda PN-1I
acustica de suprafata (SAW) Subprogramu
si elemente cu constante 121
32. UEFISCDI . | 287.899 89.766 concentrate pentru Ctr. 422 PED
IMT Bucuresti L . /2020
’ telecomunicatii prin satelit
la frecvente mai mari de 7
GHz
Tehnologii COMbinate PN-1I
Optoelectron pentru dezvoltarea de Ctr.35 Subprogramu
33. | ica -2001 SA 325.800 130.200 Holograme Inteligente : 121
: . PTE/2020
multistrat cu grad ridicat
de SIGuranta
Familie de sisteme optice PN-1I
. formatoare de imagine cu Ctr.27 Subprogramu
34. Pro Optica SA 130.500 106.500 zoom pentru domeniul PTE/2020 121
spectral MWIR cu aplicatii
in domeniul securitatii
Tehnologie de fabricare PN-III
DDS prptotipuri de ‘ . Subprogramu
Diagnostic m1c_roblo§enzor1 cu detectie | Ctr.37 121
35. SRL 248.000 177.870 rapida prin rezonanta PTE/2020
Forster 9FRET) pentru
diagnosticul precoce al
infarctului de micard acut
Universitatea Senzori ptat de in_alta PN-III
Politehnica temperatura cu diode Ctr.PED Subprogramu
36. di . | 75.000 49.500 schottky pe sic pentru 275/2020 121
in Bucuresti o2 . : .
monitorizare si securitate in
medii industriale ostile
. Micronanotehnologii pentru PN-1II
37. Icnr?tlt'utul. d.e 150.000 99.000 monitorizarea gazelor cu Ctr.308 Subprogramu
imie Fizica PED/2020
efect de sera 121
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- llie

Murgulescu
Sistem integrat pentru PN-III
38. Romelgen 178.000 55.500 Monitorizarea Calitatii Ctr. 50 Subprogramu
SRL - . PTE/2020
Aerului din Interior 2.1
Platforma de senzori bazati
pe materiale ecologice Ctr.475 PN-1lI
39. | INFLPR 93.125 30.000 pentru monitorizarea PED/2020 'ISLébfrogramu
mediului in oras (SPSMCITY) :
Universitatea . PN-111
40. | Transilvania 145.471 46.038 Lab on §h1p cu sensor ctr.510 Subprogramu
magnetic PED/2020
Brasov 12.1
Combined CD36
immunoaffinity and PN-III
. nanostructure tehnology for | Ctr.382
41. | Victor Babes 132.837 46.000 metastatic tumor cells PED/2020 Subprogramu
: 2.1
enrichment from blood
CTCnanoSCAN
. -~ Subprogramu
UEFISCDI Regandirea roboticii pentru | . 5/ 2017 | [3.2. Orizont
42. IMT Bucuresti 0 3.600 robotul de companie din 2020
> viitor. (ROBOCOM ++)
e
UEFISCDI s e oot Ctr.9/2017 1 3.2. Orizont
43. .| 0 22.500 aplicatii de monitorizare a
IMT Bucuresti o s . 2020
> starii de sanatate si stilului
de viata. ( CONVERGENCE )
Sistem portabil intelligent Subprogr.amu
UEFISCDI pentru detectia de compusi  3.2. Orizont
44, . | 180.000 180.000 - . Ctr.112/2019 2020
IMT Bucuresti organici volatile (VOC- ERANET
DETECT)
Istrumentar pentru robotica Subbrogramu
pentru fabricarea de prosr:
UEFISCDI componente si unitati de  3.2. Orizont
45, . | 494.450 0 . Ctr. 209/2021 2020
IMT Bucuresti procesare electronice ERANET
folosind tehnologii digitale
de fabricatie
Subprogramu
UEFISCDI Sursa piezoelectrica de 1 3.2. Orizont
46. IMT Bucuresti 170.800 0 energie cu aplicatii in Ctr. 240/2021 2020
> fabricile inteligente ERANET
UNIVERSITAT Implanturi ortopedice cu Subprogr.amu
EA 95.000 interfeteosteointegrative si  3.2. Orizont
47. 118.750 ) . - ; Ctr. 143/2020 2020
POLITEHNICA proprietati mecanice
BUCURESTI avansate ERANET-
MANUNET
UNIVERSITAT Implanturi blodegrqdabﬂe Subprogr'amu
EA pe baza de magneziu,cu 1 3.2. Orizont
48. 170.450 9.740 rezistenta la coroziune Ctr. 207/2020 2020
POLITEHNICA . - ERANET
BUCURESTI cont.rplata, obtmute.prm NET-
Additive Manufacturing MANUNET
Bratara inteligenta pentru Subprogramu
49 INFO Word 0 95.940 monitorizarea tensiunii Ctr. 59/2017 1 3.5. Alte
* | SRL ’ arteriale di detectarea Eureka initiative
preeclamsiei( i-bracacelet)
UEFISCDI Nanomateriale care permit subprogramu
IMT Bucuresti a‘e care p | 3.6-SUPORT
colectarea inteligenta de Premierea
50. 48.500 0 energie pentru urmatoarea | Ctr. 24/2021 articioarii
generatie de energie a Fa Orizgnt
internetului Lucrurilor 2020
UEFISCDI Subprogramu
IMT Bucuresti N 1 3.6-SUPORT
anocomponente pentru Premierea
51. 124.238,55 0 sisteme electronice fara fir | Ctr. 25/2021 SR
inteligente part1qparn
la Orizont
202
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UEFISCDI Dezvoltarea unor materiale
IMT Bucuresti cu permitivitate si Subprogramu
permeabilitate artificiale 1 3.6-SUPORT
52. 94.460,54 | 0 pentru noua generatie de | o 5g,50y¢ | Premierea
circuite si sisteme integrate participarii
analogice cu dimensiuni la Orizont
extrem de reduse fata de 202
lungimea de unda
Integrareaqubitilor pentru lsgbgr:g;%nﬁ#
UEFISCDI viitoare tehnologii pe baza | ¢ 18/7020 | premierea
53. . | 67.725 3.150 de Siliciu pentru computere SR
IMT Bucuresti . PN-11I-P3 participarii
cuantice care opereaza la la Orizont
temperaturi ridicate 2020
Dispozitive nanoelectronice ctr.
b 7/02.07.2018 PNCDI- Il
UEFISCDI 550,000 650.000 ﬁvansate azate pe PN-W-P4-ID- | o ="
54. IMT Bucuresti . . eterostructuri PCCF-2016- rogramu
grafena/feroelectric. 0033
GRAPHENEFERRO
PNCDI- 1l
Proiecte si inginerie Programul 4:
55 UEFISCDI 465.000 0 computationala a Ctr.PCE Cercetare
* | IMT Bucuresti ’ interfetelor functionale 53/2021 fundamental
multiferoice aside
frontiera
Ingineria heterostructurilor E?ocela-mltljll 4
cu dimensionalitate redusa X g
UEFISCDI pentru imbunatatirea Ctr.PCE p
36. IMT Bucuresti 398.032 0 performantelor 88/2021 ?Lfr:gg:r?gﬁtal
dispozitivelor de stocare a aside
energiei /puterii pe un chip frontiera
PNCDI- 1l
Platforma microfluidica pe I.Drogramul 4
UEFISCDI hartie pentru concentrarea | Ctr.PCE p
37. IMT Bucuresti 348.032 0 si amplificarea acizilor 180/2021 ?Lfr:gg:r?gﬁtal
nucleici aside
frontiera
Finantare virata la venituri Fonduri
58. | ANCS 1.794.496,45 | 2.423.257,55 N publice
pe masura amortizarii nationale
B. Fonduri publice internationale
Valoare Valoare
Nr. | Partile contract contract Obiectul Numarul Tip proiect
crt. | contractante Lei Lei contractului contractului PP
2021 2020
Proiecte international (ESA, SEE,H 2020)
The European Space ¢ €O i
Agency P3-CSL-CO-15014 | P C5L-CO-15014
1. . 423.102,72 | 193.199,86 4000111522/14/N | ESA
Centre Spatial de Subcontract CSL-IMT L/GLC
Liége )
INTERUNIVERSITAIR Spin Wave H 2020-
Micro-Electronica Computing for Grant Agreement FETOPEN-01-
2. Centrum (IMEC) 207.439,55 | 264.239,76 Ultimately-scaled Nr.801055 2016-2017
Belgia Hybrid Low-Power
Electronics
Artificial permittivity H 2020-
and permeability FETOPEN-
engineering for 2018-
. Grant Agreement
Thales S A (France) future generation 2020/H2020-
3. 334.736,24 | 206.228,48 sub wavelength Nr.829061 FETOPEN-
analogue integrated 2018-2019-
circuits and systems 2020-01
(NANOPOLY)
Thales S A (France) NANO components Grant Agreement | H 2020-ICT-
4. 423.117,68 | 378.095,09 | f5r electronic SMART | Nr.825430 2018-
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wireless system 2020/H2020-
(NANOSMART) ICT-2018-2
‘Integrated Qubits
Towards Future High- H 2020-
AARHUS Temperature Grant Agreement FETOPEN-
5. UNIVERSITET 303.555,50 | 414.338,20 ‘Integrated Qubits Nr.829005 2018-2020-
Towards Future High- 01
Temperature
(IQUBITS)
European CarBon quANtum H 2020
Organization for Dots/graPhene Grant Agreement | ATTRACT
6. N 0 78.219,10 hybrids with broAd Nr.777222 Third Party
uclear Research . .
CERN photoreSponSivity - Project
BANDPASS Agreement
NANO-EH
UNIVERSITY
“NANOMATERIALS
‘ ﬁg.ll‘.ll‘gﬁELCORK i ENABLING SMART Grant Agreement Elac“ H2020-
7= ] UNIVERSITY OF 294.613,40 | 54.242,01 | EnchoY HARVESTING | Nr.951761 FETPROACT-
IRELAND, CORK 0 - 2019, Tip
(UCCTYN) GENERATION proiect RIA
INTERNET-OF-
THINGS’
INTELLIGENTSIA FIT-4-NMP ‘Strategic .
CONSULTANTS SARL and targeted support IND-2020-
(INT), established in to incentivise Grant Agreement singlestage
8. 35 CITE AM 138.039,13 0 talented newcomers | Nr.958255 Tobica ’
WENKEL, to NMP projects NMBP-37-
BERTRANGE 8086, under Horizon 2020, Tip
Luxembourg, Europe’ — project CSA
OPEN INNOVATION
TEST BED FOR
DEVELOPING SAFE
NANO-ENABLED BIO-
'T’gkjl\'\(f)DRﬁg\?vNSS FOR 201.974.06 BASED MATERIALS Grant Agreement | H2020-CP-
9. INDUSTRY T 0 AND POLYMER Nr.953206 STAGE2-IA
BIONANOCOMPOSITES
FOR
MULTIFUNCTIONAL
AND NEW ADVANCED
APPLICATIONS
Aliaje din grupa IlI-N-
(As) si
heterostructuri cu Cercetare in
Ministerul Educatiei dimesiuni reduse domenii
10. | si Cercetarii 3.690,89 30.432,33 inginerizate pentru Ctr 23/2014 prioritare”,
Stiintifice- SEE celule solare cu Mecanismul
banda intermediara financiar SEE
de inalta eficienta-
N-IBCell
Arm neuroprosthesis Mecanismul
Universitatea eqq1pped W.“h Financiar
11. | Politehnica din 397.954,88 | 397.954,8 | rtificialskinand = o\ g/9019 | SEE 2014-
Bucuresti sensorial feedback 2021
(ARMIN) cod: EEA- Cercetare -
RO-N0O-2018-0390 RO 02
Elastomeric tuneable
metasurfaces for Mecanismul
efficient Financiar
INCD Fizica 319.491,66 spectroscopic sensors SEE 2014-
12. Materialelor 315.502,95 for plastic detection Ctr.Nr.5/2019 2021
(ElastoMETA) cod: Cercetare -
EEA-RO-NO-2018- RO 02
0438
C. Fonduri structurale
Nr Partile Valoare Valoare Numarul
. ; contract contract Obiectul contractului - Program
crt. contractante lei lei contractului
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2021 2020
Centre for research in
nanotechnologies
Ministerul dedicated to CCE Finantare
13. Educatiei 62.994,36 62.994,44 integrated systems and | 254/28.09.201 | nerambursab
Nationale in advanced carbon- 0 ila-POS CCE
based nanomaterials -
CENASIC
Programul
Ministerul de
Dezvoltarii Proiect transfrontalier | ¢ e cooperare
14. Regionale si 766,08 766,29 Romania-Bulgaria 587/1.05.2013 transfrontali
Administratiei ,MicroNanoTech” e era Romania
Publice -Bulgaria
2007-2013
Parteneriat in
exploatarea
Tehnologiilor Generice p
- rogramul
Esentiale Operational
15. MCI-ANCS- Ol 1.734.234,14 1.793.920,1 | (TGE),utilizand o Ctr.77/08.09. Competitivit
POC 4 platforma de 2016
' - ate 2014-
interactiune cu
. . . 2020
intreprinderile
competitivitive (TGE-
PLAT)
16, | Educatieisi 749.699,57 435.036,68 | in Micro si Ctr.234/16.04 | ¢ betitivit
Cercetarii Ol- .. .2020
POC Nanotehnologii ate 2014-
(CESMIN) 2020
. Accelerating Programul
IAEAc]ir:j](f;fireuilsi Innovation in Ctr. Nr Operational
17. Cercetarii OI- 1.785.441,95 0 Microfabricated 15/1.1.3H/19. | Competitivit
e Medical Devices-Moore | 03.2021 ate 2014-
4Medical (RO-ECSEL) 2020
D. Fonduri private
Valoare
Valoare
o contract =
Nr. Partile R contract . . | Numarul
; lei - Obiectul contractului - Program
crt. contractante lei contractului
2021
2020
Serviciul Roman erz\\//]gl];adri gesﬁgféare- Ctr.
1 de Informatii -UM 0 116.000 panouri de protectie 221993/18.09.20 Fd Private
0466 s 20
balistica de
dimensiuni reduse 0
Swarm European | 129.801,49 Servicii de cercetare- | Ctr.568/28.07.2 .
2 0 Fd Private

Servicer SRL

plachete procesate

021
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Anexa 4 - Echipamentele cu valoare de inventar mai mare de 100 000 EUR

DENUMIREA ECHIPAMENTELOR

VALOARE

[MII LEI]

AN
ACHIZITIE

Echipament RIE Plasma -nr. inv. 434 482 2005

2 Instalatie de depunere LPCVD - nr. inv 501 552 2005
Analizor de retea Vectorial ANRITSU Lightning 37397D+ modul intern extensie

3 3700/15 V - nr. inv. 519; Upgrade VNA-Modul de extindere a gamei de frecvente 1.161 2006-2008
de la 65GHz la 110GHz- la Analizor de retea Vectorial ANRITSU Lightning :
37397D+ modul intern extensie 3700/15 V (2008) - nr. inv. 519 bis

4 Echipament de masurare pe placheta;Upgrade la echipamentul de masuratori pe 469 2009
placheta pt.microunde PM%PINA la 110GHz (2009) - nr. inv. 521, 521 bis

5 Instalatie de depuneri metale - nr. inv. 584 554 2006

6 Laser litografy systems - nr. inv. 586 1.044 2006

7 Aparat p.entru' Microelectrqm'ca (litograﬁe}/Electron beam lithography and 1.022 2006-2007
nanoengineering workstatuin-RAITH - nr. inv. 529

8 Up-grade Instalatie Nanolitografie-RAITH 50 la RAITH e-line: Sistem injectare 1.395 2008
gaz; Sistem Expunere tip FBMS Nanomanipulator (2008) - nr. inv. 698 )
Microscop cu sonda de baleaj-Scanning Probe Microscope (SPM)-NTEGRA - nr.

9 inv. 547 -Upgrade Microscop-Modul de alimentare electrica (2017);SPM-Spare 741 2007-2017
Parts (Controller digital Px Ultra) (2017) - nr. inv. 547.1 ; 542.2

10 LPXCVD single Wafer Vacuum Loadlock with 1CVD Proces Chamber-Plasma 1.669 2007
enhanced chemical vapor (PECVD) - nr. inv. 699 :
Masina de Aliniere Masti+Microscop; Upgrade - Camera CPL CCd Monochrome

11 Video Camera 1/2 inch with Camera Cablu si adaptor (la masina de aliniere 874 2007
masti+microscop) (2009) - nr. Inv. 736 si 736 bis

12 Inte.rferome.tru cu }umina alba ;Accesorii Interferometru cu lumina alba (2008) - 547 2008
nr. inv. 750; 750 bis

13 Sistem de nanoprintare de tip DPN - nr. inv. 755 862 2008

14 Microscop electronic cu emisie in cimp si accesorii - nr. inv. 766 1.592 2008

15 Microscop SNOM cu accesorii - nr. inv. 795 638 2008

16 Sistem difractometru de raze X de inalta rezolutie; Upgrade - Sistem 1.346 2008
difractometru de raze X de inalta rezolutie(2009) - nr. inv. 803; 803 bis :

17 Microscop electrochimic de scanare (Scanning Electrochemical 472 2008
microscop);Upgrade ESC3 to ESC5 controller (2016) - nr. inv. 862; 862.1
Spectrometru de fluorescenta; Upgrade de Spectrometru (NIR-PMT Detector)
(2017);Upgrade de Spectrometru (F-DX1200/750Grating/F-

18 DM1200/750Grating/C-9940Temperature Controller/H-V1 High voltage power 565 2008
supply) - nr. inv. 863 (2017); Upgrade - Spectrometru de fluorescenta (2017) -
nr. inv. 863.1;863.2;863.3

19 Imprimanta 3D-Sis§em de printare 3D de tip selective Laser Sintering - Formiga 640 2008
P100 System - nr. inv. 883

20 Plasma PECVD-liquid delivery - nr. inv. 905 460 2008
Echipament pentru depuneri fizice din stare de vapori;Accesorii :Sursa termica(

21 2012);Accesorii: Suport motorizat pentru substraturi (2012);Accesorii: Piesa 1.663 2012
polara pentru microscop FEG-DEM ( 2012) - nr. inv. 1089; 1089-1-2-3

22 Sistem sudura placheta substrat SB6L - nr. inv. 9/CCE 209 641 2010-2011
Instalatie de prelucrare a siliciului DRIE(Tip ICP DeepRIE)-Plasmalab System

23 100RIE with ICP380 Source - nr. inv. 10/CCE/209 1.259 2010-2011

24 ;gzctrometru FT-IR cu vacuum Bruker Vertex 80v cu accesorii - nr. inv.8/CCE 785 2014

25 N00000870 Camera alba - nr. inv. 36/CCE/254 2.009 2015
NO0000875 Instalatii de stocare,transport,monitorizare si spalare gaze proces -

26 nr. inv. 37/CCE/254 1.620 2015

27 Echipament PECVD nr. inv. 53/CCE 254 1.464 2014-2015

28 Cuptor multiproces - nr. inv. 54/CCE/254 2.357 2014-2015

29 Sistem de depuneri in ultravid cu caracterizare integrata - nr. inv. 76/CCE/254 5.242 2015
Thermco 2000 series Furnace refurbished like new (Cuptor de oxidare

30 atmosferica si LPCVD) nr. inv. 1479 1.063 2017
Echipament criogenic de testare electrica la frecvente inalte si joase in prezenta
unui camp magnetic, compus din: 1. Statie de lucru criogenica de 2 inci (51 mm)

31 cu camp magnetic vertical si pana la 6 micro-manipulatoare, Model CPX-VF 1.067 2019
Probe Station, cu toate componentele incluse; 2. Magnet extern cu platforma,
Model XEMP-4V-18141 electromagnet
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Anexa 6 - Brevete de inventie acordate si cereri de brevete de inventie 2021

Brevete de inventie acordate 2021 - 4 nationale
Cereri de brevete de inventie 2021 - 17 nationale

Brevete de inventie acordate 2020 - 1 national
Cereri de brevete de inventie 2020 - 15 nationale

- 2 internationale

Brevete de inventie acordate in 2021

Procedeu chimic de transfer a
grafenei de pe un substrat pe altul

Revista oficiala
BOPI 1/2021, RO133042

" Inventatorii/titularii

Vasilica Tucureanu, Alina Matei,
Bianca Tincu, Andrei Avram, Catalin
Marculescu, Tiberiu Burinaru, Marioara
Avram

de comutator microelectromecanic si
structura de comutator
microelectromecanic realizat pe baza
de fotopolimeri,

Hotararii 44 189/
30.12.2021

2. Procedeu pentru masurarea BOPI 2/2021, RO131286 Dragos Varsescu, Cristina Pachiu
emisivitatii specifice unei camere in
infrarosu

3. Procedeu de realizare a dispozitivului | BOPI 5/2021, RO130562 Marioara Avram, Antonio Radoi, Andrei
dielectroforetic pentru caracterizarea Avram, Catalin Balan, Catalin
dielectrica a lipozomilor Marculescu
autoasamblati in canale microfluidice

4, Procedeu de realizare a unei structuri | OSIM A 2011 01256, Rodica-Cristina Voicu, Mihaela Carp,

Raluca Muller

Cereri de brevete de inventie 2021

inventatorii/titularii

1. | Strat sensibil pe baza de nanohornuri | OSIM, A00085/03.03.2021 | Bogdan-Catalin Serban (IMT), Octavian
carbonice fluorurate pentru sensor de Buiu (IMT), Nicu Doinel Scarisoreanu
umiditate cu unde acustice de suprafata (INFLPR), Valentin lon (INFLPR)

2. | Procedeu de fabricare a unei celule | OSIM, A00086/03.03.2021 | Carmen Moldovan (IMT), Marian lon
electrochimice cu numar variabil de (IMT), Octavian lonescu (IMT), Eduard
electrozi fabricati din nanofire de carbon Franti (IMT), Monica Dascalu (IMT),

Silviu Dinulescu (IMT), Ana Maria
Oproiu (SCUB), loan Lascar (SCUB),
Tiberiu Paul Neagu (SCUB), Vlad
Carbunaru (SCUB)

3. | Nanohibrid ternar pentru senzor de | OSIM, A00087/03.03.2021 | Bogdan-Catalin Serban (IMT), Octavian
umiditate cu unde acustice de suprafata Buiu (IMT), Nicu Doinel Scarisoreanu

(INFLPR), Valentin lon (INFLPR)

4. | Procedeu de decorare a materialelor | OSIM, A00159/07.04.2021 | Vasilica Tucureanu, Alina Matei
carbonice cu nanoparticule metalice

5. | Procedeu chimic de modificare prin | OSIM, A00160/07.04.2021 | Vasilica Tucureanu, Alina Matei
halogenarea microelectrozilor metalici

6. | Procedeu de fabricare a unei celule | OSIM, A00173/15.04.2021 | Andrei Avram, Octavian Simionescu,
electrochimice cu numar variabil de Gabriel Craciun
electrozi fabricati din nanofire de carbon

7. | Senzor tensiometric pielorezistiv | OSIM, A00363/24.06.2021 Andrei Avram, Octavian Simionescu,
fabricat cu grafit nanocristalin Silviu Vulpe, Radu Popa, Octavian

Buiu, Niculae Dumbravescu

8. | Procedeu de obtinere cipuri cu film | OSIM, A00380/30.06.2021 Carmen Mihailescu, Carmen Moldovan,
senzitiv pentru detectie continua de Mihaela Savin, Costin Brasoveanu,
glucoza din saliva umana Silviu Dinulescu, Bogdan Firtat, Marian

lon
9. | Senzor rezistiv de umiditate pe baza de | OSIM, A00393/07.07.2021 Bogdan Serban, Octavian Buiu, Roxana
materiale nanocarbonice fluorurate Marinescu
10/ Straturi senzitive | OSIM, A00394/07.07.2021 Bogdan Serban, Octavian Buiu, Roxana
oxifluoronanocarbonice pentru detectia Marinescu
rezistiva a umiditatii
11| Senzor rezistiv de ozon OSIM, A00416/19.07.2021 | Bogdan Serban (IMT), Octavian Buiu
(IMT), Cristina Nicolescu (UVT),
Cristina Radulescu (UVT)

12| Senzor rezistiv de amoniac OSIM, A00417/19.07.2021 | Bogdan Serban (IMT), Octavian Buiu
(IMT), Marius Bumbac (UVT), Cristina
Radulescu (UVT)

13| Celula fotovoltaica cu dioda schotky | OSIM, A00616/07.10.2021 | Octavian Narcis IONESCU, Ileana
incorporata in colector pentru aplicatii Viorica CERNICA, Razvan PASCU, Alina
in domeniul aerospatial Mihaela POPESCU
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14

Procedeu de sinteza a unor materiale
compozite pe baza de oxid de nichel si
materiale carbonice cu potential
aplicativ in dezvoltarea de senzori
electrochimici

OSIM, A00635/20.10.2021

Vasilica Tucureanu

15

Configuratii de circuit de acord si
metode de modificare a frecventei de
rezonanta pentru structuri rezonante
realizate cu ghiduri integrate in substrat

OSIM, A00679/12.11.2021

Valentin Buiculescu, Angela Baracu

16

Senzori rezonanti cu ghiduri de unda
integrate in substrat (SIW) si procedee
pentru modificarea frecventei de
rezonanta a circuitelor rezonante SIW
(inregistrare A00575 din 19 septembrie
2019)

BOPI 03-2021, paginile 52-

53

V. Buiculescu, R. Rebigan

17

Sistem de Electrozi flexibili, atasabili
nervilor, pentru detectarea/formarea
impulsurilor si tehnologia de fabricatie a
acestora, A/00086/ 03.03.2021

R02021000 0086
20210303

Carmen Moldovan, Marian lon,
Octavian lonescu, Eduard Franti,
Monica Dascalu, Ana Maria Oproiu,
loan Lascar, Tiberiu Paul Neagu, Silviu
Dinulescu, Vlad Carbunaru
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Anexa 7 - Lista de articole publicate in strainatate in reviste indexate ISI - 2021

2021

Numarul de articole publicate in strainatate in reviste indexate ISI - 75

Factor de impact cumulat al lucrarilor indexate ISI - 263,65

Numarul de articole publicate in jurnale clasificate in cvartila Q1: 29 Q2: 29 Q3: 11 Q4: 6

Citari stiintifice/tehnice in reviste de specialitate indexate ISI - 1610 citari in anul 2021 a unui numar de 445 lucrari
publicate de autori din IMT Bucuresti

2020

Numarul de articole publicate in strainatate in reviste indexate ISI 79

Factor de impact cumulat al lucrarilor indexate ISI - 255,703

Numarul de articole publicate in jurnale clasificate in cvartila Q1: 22 Q2: 34 Q3: 11 Q4: 12

Citari stiintifice/tehnice in reviste de specialitate indexate ISI - 1368 citari in anul 2020 a unui numar de 418 lucrari publicate de autori
din IMT Bucuresti

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

60-700 K CTAT and PTAT Temperature Sensors with 4H-SiC Schottky Diodes, R Pascu, G Pristavu, G Brezeanu, F
Draghici, P Godignon, C Romanitan, M Serbanescu, A Tulbure, SENSORS, Vol 21, Issue3, Art No 942,
DOI10.3390/521030942, Pub FEB 2021 IF: 3.576 Q1;

A Multi-Objective Optimization of 2D Materials Modified Surface Plasmon Resonance (SPR) Based Sensors: An NSGA
Il Approach, P Varasteanu, M Kusko, May 2021, APPLIED SCIENCES-BASEL 11 (10) IF: 2.679 Q2

A New Hybrid Sensitive PANI/SWCNT/Ferrocene-Based Layer for a Wearable CO Sensor, M Savin, CM Mihailescu, V
Avramescu, S Dinulescu, B Firtat, G Craciun, C Brasoveanu, C Pachiu, C Romanitan, AB Serban, AC lon, C Moldovan,
Mar 2021 | SENSORS 21 (5), DOI10.3390/s21051801 IF: 3.576 Q1

A novel composite based on pyrene thiazole grafted on graphene oxide: physico-chemical characterization and
electrochemical investigations, M Tudose, RD Baratoiu-Carpen, EM Anghel, M Voicescu, S Somacescu, DC Culita, A
Hanganu, A Kuncser, A Radoi, MATERIALS CHEMISTRY AND PHYSICS, Vol 262, Art No 124315,
DOI10.1016/j.matchemphys.2021.124315, Pub APR 1 2021 IF: 4.094 Q2

A Standalone System for Resistive Smart Sensors Based on a Wheatstone Quarter-Bridge, M Serbanescu, VM Placinta,
F Nastase, G Pristavu, O Buiu, G Brezeanu, B Serban, ROMANIAN JOURNAL OF INFORMATION SCIENCE AND
TECHNOLOGY, Vol 24, Issue2, Page 222-232, Special IssueSl, Pub 2021 IF: 0.643 Q4

A Wearable Low-Power Sensing Platform for Environmental and Health Monitoring: The Convergence Project, E
Saoutieff, T Polichetti, L Jouanet, A Faucon, A Vidal, A Pereira, S Boisseau, T Ernst, ML Miglietta, B Alfano, E Massera,
S De Vito, Do Hanh Ngan Bui, P Benech, TP Vuong, C Moldovan, Y Danlee, T Walewyns, S Petre, D Flandre, A Ancans,
M Greitans, AM lonescu, SENSORS, Volume21, Issue5, Art No 1802, DOI10.3390/s21051802, Pub MAR 2021 IF: 3.576
Q1

Acetylcholinesterase entrapment onto carboxyl-modified single-walled carbon nanotubes and poly (3,4-
ethylenedioxythiophene) nanocomposite, film electrosynthesis characterization, and sensor application for
dichlorvos detection in apple juice, O Tutunaru, CM Mihailescu, M Savin, BC Tincu, MC Stoian, GS Muscalu, B Firtat,
S Dinulescu, G Craciun, CA Moldovan, A Ficai, AC lon, MICROCHEMICAL JOURNAL, Vol 169, Art No 106573,
DOI10.1016/j.microc.2021.106573, Pub OCT 2021 IF: 4.821 Q1

Aloe vera gel and sea-buckthorn oil protect human fibroblasts against silver nanoparticles cytotoxicity, AM Enciu, E
Codrici, DI Popescu, P Preda, D Stan, M Avram, C Tanase, TOXICOLOGY LETTERS, Vol 350, Page S$238-S239,
SupplementS, Meeting AbstractP25-10, Pub SEP 2021 IF: 4.374 Q2

Antioxidant Determination with the Use of Carbon-Based Electrodes. AM Pisoschi, A Pop, F lordache, L Stanca, L
Bilteanu, Al Serban, Apr 2021 CHEMOSENSORS, Vol 9, Iss 4, Art No 72, DOI10.3390/chemosensors9040072, IF: 3.398
Q2

Antiviral Immunity in SARS-CoV-2 Infection: From Protective to Deleterious Responses, G Mihaescu, MC Chifiriuc, CO
Vrancianu, M Constantin, R Filip, MR Popescu, L Burlibasa, AC Nicoara, A Bolocan, C Iliescu, G Gradisteanu
Pircalabioru, MICROORGANISMS, Vol 9, Issue12, Art No 2578, DOI10.3390/microorganisms9122578, Pub DEC 2021 IF:
4,128 Q2

Bloch oscillations at room temperature in graphene/h-BN electrostatic superlattices, M Dragoman, A Dinescu, D
Dragoman, F Comanescu, NANOTECHNOLOGY, Vol 32, Issue34, Art No 345203, DOI10.1088/1361-6528/ac02e6, Pub
AUG 20 2021 IF: 3.874 Q2

Bloch-Landau-Zener dynamics induced by a synthetic field in a photonic quantum walk, A DErrico, R Barboza, R
Tudor, A Dauphin, P Massignan, L Marrucci, F Cardano, APL PHOTONICS, Vol 6, lIssue2, Art No 020802,
DOI10.1063/5.0037327, Pub FEB 1 2021 IF: 5.672 Q1

Ca-Doped ZnO:Al Thin Films: Synthesis and Characterization, Al Istrate, | Mihalache, C Romanitan, O Tutunaru, S
Vulpe, F Nastase, LM Veca, Sep 2021 | COATINGS 11 (9) IF: 2.881 Q2

Copper doping effect on the properties in ZnO films deposited by sol-gel, Al Istrate, | Mihalache, C Romanitan, O
Tutunaru, R Gavrila, V Dediu, Feb 2021, JOURNAL OF MATERIALS SCIENCE-MATERIALS IN ELECTRONICS 32 (4),
pp.4021-4033 IF: 2.478 Q3

Cytotoxicity evaluation and physicochemical properties of collagen isolated from silver carp tails as potential
biomaterial, Preda, P., Enciu, A.M., Avram, M., Tanase, C., Dudau, M., Mihalache, I., Tutu, O., Stan, D. and Ficai,
A., Rom Biotechnol Lett. 2021; 26(4): 2808-2817 IF: 0.765 Q4

Design and characterization of a polymer electrothermal microgripper with a polynomial flexure for efficient
operation and studies of moisture effect on negative deflection, A.Potekhina, R.C. Voicu, R. Muller, MHM. Al-Zandi,
CH. Wang, Microsystem Technologies 27, pp. 2723-2731 (2021), IF: 2.891 Q3
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

Design and Fabrication of a New Wearable Pressure Sensor for Blood Pressure Monitoring, M. lon, S. Dinulescu, B
Firtat, M Savin, ON lonescu, C Moldovan, SENSORS, Vol 21, Issue 6, Art No 2075, DOI10.3390/s21062075, Pub MAR
2021 IF: 3.576 Q1

Design and Optimization of a Curved-Crease-Folding Process Applied to a Light Metallic Structure, D Raducanu, VD
Cojocaru, VA Raducanu, A Nocivin, N Serban, | Cinca, EM Cojocaru, L Moldovan, C Trisca-Rusu, IV Balkan, PROCESSES,
Vol 9, Issue 7, Article Number 1110, DOI10.3390/pr9071110, Pub JUL 2021 IF: 2.847 Q3

Dielectrophoretic and Electrical Impedance Differentiation of Cancerous Cells Based on Biophysical Phenotype, |
Turcan, | Caras, TG Schreiner, C Tucureanu, A Salageanu, V Vasile, M Avram, B Tincu, MA Olariu, BIOSENSORS-BASEL,
Vol 11, Issue10, Art No 401, DOI10.3390/bios11100401, Pub OCT 2021 FI: 5.519 Q1

Effect of temperature on the growth of TiN thin films by oblique angle sputter-deposition: A three-dimensional
atomistic computational study, R Mareus, C Mastail, F Nita, A Michel, G Abadias, COMPUTATIONAL MATERIALS
SCIENCE, Vol 197, Art No 110662, DOI10.1016/j.commatsci.2021.110662, Pub SEP 2021, IF: 3.3 Q3

Effect of the lattice mismatch on threading dislocations in heteroepitaxial GaN layers revealed by X-ray diffraction,
C Romanitan, | Mihalache, O Tutunaru, C Pachiu, JOURNAL OF ALLOYS AND COMPOUNDS, Vol 858, Art No 157723,
DOI10.1016/j.jallcom.2020.157723, Pub MAR 25 2021 IF: 5.316 Q1

Electrical Percolation Threshold and Size Effects in Polyvinylpyrrolidone-Oxidized Single-Wall Carbon Nanohorn
Nanocomposite: The Impact for Relative Humidity Resistive Sensors Design, BC Serban, C Cobianu, N Dumbravescu,
O Buiu, M Bumbac, CM Nicolescu, C Cobianu, M Brezeanu, C Pachiu, M Serbanescu, SENSORS, Volume 21, Issue 4,
Article Number1435, DOI10.3390/s21041435, Pub FEB 2021 IF: 3.576 Q1

E-Skin: The Dawn of a New Era of On-Body Monitoring Systems, AC Bunea, V Dediu, EA Laszlo, F Pistritu, M Carp, FS
Iliescu, ON lonescu, C Iliescu, MICROMACHINES, Vo 12, Issue 9, Art No 1091, DOI10.3390/mi12091091, Pub SEP 2021
IF: 2.891 Q2

Exploring the impact of MoS2 on the performance of the planar solid micro-supercapacitor, P Varasteanu, C
Romanitan, | Bratosin, N Djourelov, R Gavrila, A Radoi, M Kusko, Jun 1 2021 | MATERIALS CHEMISTRY AND
PHYSICS 265 IF: 4.094 Q2

Fabrication of Fresnel lenses operating as image correcting optical components for long infrared imaging systems, R
Rebigan, A Avram, R Tudor, M Kusko, D Ursu, G Sorohan, C Kusko, ROMANIAN JOURNAL OF INFORMATION SCIENCE
AND TECHNOLOGY, Vol 24, Issue2, Page 233-243, Special IssueSI, Pub 2021 IF: 0.643 Q4

Finite Element Modeling of Lab-on-Chip for T Lymphocyte Analysis, D Ghiculescu, R Marinescu, M Avram, Marioara,
4th International Conference on Progress on Polymers and Composites Products and Manufacturing Technologies
(POLCOM), Feb 2021 | MACROMOLECULAR SYMPOSIA 395 (1) IF: 0.913 Q3

Graphene-Gold Nanoparticles Nanozyme-Based Electrochemical Sensor with Enhanced Laccase-Like Activity for
Determination of Phenolic Substrates, LAD Gugoasa, F Pogacean, S Kurbanoglu, LB Tudoran, AB Serban, | Kacso, S
Pruneanu, JOURNAL OF THE ELECTROCHEMICAL SOCIETY, Vol 168, Issue6, Art No 067523, DOI10.1149/1945-
7111/ac0c32, Pub JUN 1 2021 IF: 4.316 Q1

HfO2-Based Ferroelectrics Applications in Nanoelectronics, M Dragoman, M Aldrigo, D Dragoman, S lordanescu, A
Dinescu, M Modreanu, PHYSICA STATUS SOLIDI-RAPID RESEARCH LETTERS, Volume 15, Issue 5, Special IssueSl, Art No
2000521. DOI10.1002/pssr.202000521, Pub MAY 2021 IF: 2.821 Q2

Human Eye Optics within a Non-Euclidian Geometrical Approach and Some Implications in Vision Prosthetics Design,
L Bilteanu, Ol Geicu, L Stanca, AM Pisoschi, F Serban, Al Serban, V Calu, BIOMOLECULES, Vol 11, Issue2, Art No 215,
DOI10.3390/biom11020215, Pub FEB 2021 IF: 4.879 Q2

In-Depth Analysis of Porous Si Electrodes for Supercapacitors, IN Bratosin, P Varasteanu, C Romanitan, A Bujor, O
Tutunaru, A Radoi, M Kusko, Mar 25 2021, JOURNAL OF PHYSICAL CHEMISTRY C 125 (11) , pp.6043-6054 IF: 4.126 Q2
Innovative Ag-TiO2 Nanofibers with Excellent Photocatalytic and Antibacterial Actions, Pascariu, P; Cojocaru,
C; Airinei, A; Olaru, N; Rosca, |; Koudoumas, E; Suchea, MP, CATALYSTS, Vol 11, Issue10, Art No 1234,
DOI10.3390/catal11101234, Pub OCT 2021 IF: 4.146 Q2

Integration of Micro-Structured Photovoltaic Cells into the Ultra-Light Wing Structure for Extended Range Unmanned
Aerial Vehicles, ON lonescu, | Cernica, E Manea, C Parvulescu, A Istrate, G lonescu, MP Suchea, APPLIED SCIENCES-
BASEL, Vol 11, Issue 22, DOI10.3390/app112210890, Pub NOV 2021 IF: 2.679 Q2

Investigations of the Fabricated Nothing On Insulator Nanodevices as Metal-Air-Metal variant - NOI-MAM, C Ravariu,
E Manea, A Dinescu, C Parvulescu, R Gavrila, B Appasani, A Srinivasulu, M Purica, ROMANIAN JOURNAL OF
INFORMATION SCIENCE AND TECHNOLOGY, Vol 24, Issue 2, Page 244-254, Special IssueSl, Pub 2021 IF: 0.643 Q4
Key biomarkers within the colorectal cancer related inflammatory microenvironment, V Calu, A lonescu, L Stanca,
Ol Geicu, F lordache, AM Pisoschi, Al Serban, L Bilteanu, SCIENTIFIC REPORTS, Vol 11, Issue1, Art No 7940,
DOI10.1038/541598-021-86941-5, Pub APR 12 2021 IF: 4.38 Q1

Low cost technology for the fabrication of anti-counterfeiting microtaggants, R Tomescu, C Parvulescu, D Cristea, B
Comanescu, M Pelteacu, JOURNAL OF MICROMECHANICS AND MICROENGINEERING, Vol 31, Issue 3, Art No 035008,
DOI10.1088/1361-6439/abdb76, Pub MAR 2021. IF: 1.881 Q3

Low Field Optimization of a Non-Contacting High-Sensitivity GMR-Based DC/AC Current Sensor, C Musuroi, M Oproiu,
M Volmer, J Neamtu, M Avram, E Helerea, Apr 2021, SENSORS 21 (7), DOI10.3390/s21072564 IF: 3.576 Q1
Luminescent [Zn(ll)Ln(lll)] complexes anchored on graphene: Synthesis and crystal structures of [(ZnEulll)-Eu-Il] and
[(ZnTblIl)-Th-II] complexes decorated with pyrene groups, Apostol A.A., Mihalache I., Mocanu T., Tutunaru O.,
Pachiu C., Gavrila R., Maxim C., Andruh M., Mar 2021 | Dec 2020 (Early Access) | APPLIED ORGANOMETALLIC
CHEMISTRY 35 (3) IF: 4.105 Q1

Magnetic silica particles functionalized with guanidine derivatives for microwave-assisted transesterification of
waste oil, P Chipurici, A Vlaicu, | Calinescu, M Vinatoru, C Busuioc, A Dinescu, A Ghebaur, E Rusen, G Voicu, M Ignat,
A Diacon, SCIENTIFIC REPORTS, Vol 11, Issue1, Art No 17518, DOI10.1038/s41598-021-97097-7, Pub SEP 1 2021 IF:
4.38 Q1

Manipulation of particles using dielectrophoresis in a microchannel, E Chiriac, M Avram, C Balan, 2021, ROMANIAN
JOURNAL OF INFORMATION SCIENCE AND TECHNOLOGY 24 (2) , pp.213-221, IF: 0.643 Q4
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40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

Mechanical Alloying Process Applied for Obtaining a New Biodegradable Mg-xZn-Zr-Ca Alloy, Raducanu, D; Cojocaru,
VD; Nocivin, A; Hendea, R; Ivanescu, S; Stanciu, D; Trisca-Rusu, C; Drob, SI; Cojocaru, EM, METALS, Volume 12, Issue
1, Article Number 132, 2022, DOI 10.3390/met12010132 IF: 2,351 Q2

Mechanism of polymer particles formation during the soap-free emulsion terpolymerization of styrene - acrylic acid
- N -(isopropyl acrylamide) for photonic crystals fabrication, E Rusen, A Mocanu, R Somoghi, DC Culita, RA Mitran, A
Dinescu, A Matei, A Diacon, COLLOIDS AND SURFACES A-PHYSICOCHEMICAL AND ENGINEERING ASPECTS, Vol 614, Art
No 126158, DOI10.1016/j.colsurfa.2021.126158, Pub APR 5 2021 IF: 4.539 Q2

Metasurface Fabrication by Cryogenic and Bosch Deep Reactive lon Etching, AM Baracu, CA Dirdal, AM Avram, A
Dinescu, R Muller, GU Jensen, PCV Thrane, H Angelskar, MICROMACHINES, Vol12, Issue5, Art No 501,
DOI10.3390/mi12050501, Pub MAY 2021, IF: 2.891 Q2

Microheater optimized for the integration with metasurface-based IR sources for gas sensing application, C Paun, R
Tomescu, C Parvulescu, O lonescu, DE Gavrila, D Cristea, 2021 | ROMANIAN JOURNAL OF INFORMATION SCIENCE AND
TECHNOLOGY 24 (2) , pp.201-212 IF: 0.643 Q4

Microwave Detection Using Two-Atom-Thick Self-Switching Diodes Based on Quantum Simulations and Advanced
Circuit Models, M Aldrigo, M Dragoman, N Pelagalli, E Laudadio, L Zappelli, S lordanescu, D Vasilache, A Dinescu, L
Pierantoni, P Stipa, D Mencarelli, Dec 2021 (Early Access) | IEEE TRANSACTIONS ON MICROWAVE THEORY AND
TECHNIQUES IF: 3.599 Q2

Multifunctionalities of 2D MoS2 self-switching diode as memristor and photodetector, M Dragoman, M Aldrigo, D
Dragoman, IM Povey, S lordanescu, A Dinescu, A Di Donato, M Modreanu, PHYSICA E-LOW-DIMENSIONAL SYSTEMS &
NANOSTRUCTURES, Vol 126, Art No 114451, DOI10.1016/j.physe.2020.114451, Pub FEB 2021 IF: 3.382 Q2
Obtaining Nanostructured ZnO onto Si Coatings for Optoelectronic Applications via Eco-Friendly Chemical
Preparation Routes, MP Suchea, E Petromichelaki, C Romanitan, M Androulidaki, A Manousaki, Z Viskadourakis, R
Ikram, P Pascariu, G Kenanakis, NANOMATERIALS, Vol 11, Issue10, Art No 2490, DOI10.3390/nano11102490, Pub OCT
2021 IF: 5.076 Q1

One-pot strategy for obtaining magnetic PMMA particles through ATRP using Fe(CO)(5) as co-initiator, A Diacon, E
Rusen, F Rizea, A Ghebaur, D Berger, R Somoghi, A Matei, P Palade, O Tutunaru, EUROPEAN POLYMER JOURNAL, Vol
152, Art No 110446, DOI10.1016/j.eurpolymj.2021.110446, Pub JUN 5 2021 IF: 4.598 Q1

Optimized Technologies for Cointegration of MOS Transistor and Glucose Oxidase Enzyme on a Si-Wafer, C Ravariu,
CC Parvulescu, E Manea, V Tucureanu, Dec 2021, BIOSENSORS-BASEL 11 (12), DOI10.3390/bios11120497, IF: 5.519
Q1

Perspectives on Atomic-Scale Switches for High-Frequency Applications Based on Nanomaterials, M Dragoman, M
Aldrigo, D Dragoman, NANOMATERIALS, Volume11, Issue3, Article Number 625, DOI10.3390/nano11030625 Pub Mar
2021 IF: 5.076 Q1

Phase transition of nickel silicide compounds and their electrical properties, R Pascu, C Romanitan, JOURNAL OF
MATERIALS SCIENCE-MATERIALS IN ELECTRONICS, Vol 32, Iss 12, Page16811-16823, DOI10.1007/5s10854-021-06238-1,
Pub JUN 2021 IF: 2.478 Q3

Photocatalytic Properties of Eco-Friendly ZnO Nanostructures on 3D-Printed Polylactic Acid Scaffolds, M Sevastaki,
VM Papadakis, C Romanitan, MP Suchea, G Kenanakis, NANOMATERIALS, Vol 11, Issue 1, Art No 168,
DOI10.3390/nano11010168, Pub JAN 2021. IF: 5.076 Q1
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Anexa 8 - Articole publicate in reviste stiintifice indexate BDI

2021 2020
Numarul de articole publicate in reviste stiintifice indexate BDI 6 6
Numarul de lucrari prezentate la manifestari stiintifice 98 30
Numarul de lucrari prezentate la manifestari stiintifice publicate in volum 29 65
Numarul de carti publicate in 2021 5 3

Numarul de articole publicate in reviste stiintifice indexate BDI in 2021

2021 -6
(2020 - 6)

1. Chemical and physical study of waste PA2200 powder, A. Cristina Costache, Gabriel Moagar-Poladian, Cosmin A. Obreja,
Oana Tutunaru, Antonio Radoi, Cristina Pachiu, 2021, 83(1):175-186 UPB Scientific Bulletin, Series B: Chemistry and
Materials Science

2. Femtomolar SPR Detection of Protein Enhanced by Seedless Synthesized Gold Nanorods, Elena Constantin, Pericle
Varasteanu, luliana Mihalache, Oana Tutunaru, Melania Popescu, Adina Boldeiu, Monica Simion, 2021, SSRN Electronic
Journal, https://papers.ssrn.com/sol3/papers.cfm?abstract_id=3844711

3. MECHANICAL PROPERTIES OF CARBON-BASED NANOCOMPOSITES FOR SENSORS USED IN BIOMEDICAL APPLICATIONS, MR
Marinescu, BC Serban, C Cobianu, N Dumbravescu, ON lonescu, O Buiu, LD Ghiculescu, 2021, UNIVERSITY POLITEHNICA
OF BUCHAREST SCIENTIFIC BULLETIN SERIES B-CHEMISTRY AND MATERIALS SCIENCE 83 (1) , pp.31-42

4. Numerical analysis of plasmonic metasurfaces for fluorescence enhancement, Roxana Tomescu, Florin Nita, Stefan
Caramizoiu, Veronica Anastasoaie, Dana Cristea, The European Physical Journal Conferences 255:04004 (2021)
https://doi.org/10.1051/epjconf/202125504004,

5. SYNTHESIS OF TiO2/GF-Ni HYBRID MATERIALS BY A COMBINED CHEMICAL VAPOR DEPOSITION/RF MAGNETRON
SPUTTERING APPROACH, EM Mihai, Al Istrate, OG Simionescu, C Banciu, C Romanitan, F Comanescu, A Banu, LM Veca,
UNIVERSITY POLITEHNICA OF BUCHAREST SCIENTIFIC BULLETIN SERIES B-CHEMISTRY AND MATERIALS SCIENCE, ISSN1454-
2331, Vol 83, Issue 4, Page 65-74, Pub 2021

6. The Rise of Ferroelectricity at Nanoscale: Nanoelectronics is rediscovering the ferroelectricity, M. Dragoman, M. Aldrigo,
D. Dragoman S. iordanescu, A. Dinescu, and M. Modreanu, IEEE Nanotechnol. Mag., Vol. 15, No. 5, pp. 8-19, Oct. 2021;
https://ieeexplore.ieee.org/document/9508206

Numarul de lucrari prezentate la manifestari stiintifice in 2021

2021-98
(2020 - 30)

1. 1D-lantanides (La, Sm, Er) doped TiO2 photocatalysts for degradation of organic pollutions, 13th International
Conference on Physics of Advanced Materials (ICPAM-13), September 24-30, 2021, hybrid event, Sant Feliu de Guixols, Costa
Brava, Spain. P. Pascariu, C. Cojocaru, M. Suchea, T3-0 https://icpam.ro/main/wp-content/uploads/BoA-ICPAM-13-v2.pdf
2. 3D printed composite materials with antifouling properties, featured presentation, IManEE 2021 International
Conference, online 21st - 23rd of October, 2021 M P Suchea, G Kenanakis, M Sevastaki, N Vrithias, E Sfakaki, N Mitrizakis,
C Strakantounas, N Papandroulakis, C Romanitan, G Craciun, C Pachiu, E Koudoumas, www.imane.ro

3. 3D printed metal oxide-polymer composite materials for antifouling applications, 4th Autumn School on Physics of
Advanced Materials (PAMS-4); September 24 - 30, 2021, Sant Feliu de Guixols, Costa Brava, Spain. A. Bouranta, N. Vrithias,
G. Kenanakis, E. Sfakaki , N. Mitrizakis, C. Strakantounas, N. Papandroulakis, C. Romanitan, C. Pachiu, L. Barbu, M. P.
Suchea, E. Koudoumas. https://icpam.ro/main/wp-content/uploads/BoA_PAMS-4-v2.pdf

4.  Azulen-thiadiazole modified electrodes for heavy metal sensing, 44th International Semiconductor Conference (CAS),
6-8 Octombrie 2021, online, V. Anastasoaie, C. Omocea, L.-B. Enache, E.-M. Ungureanu

5. Biosenzori pe baza de grafena pentru detectia semnaturii dielectrice a celulelor tumorale (Graphene based biosensors
for tumour cells dielectric signature detection), T. A. Burinaru, P. Preda, B. Tincu, V. Vasile, C. Marculescu, E. Chiriac, A.
Matei, M. Avram, C. Tucureanu, B. Palade, |. Caras, Simpozion omagial Institutul ,,Cantacuzino”, 100 de ani in slujba
sanatatii, Sectiunea: Dispozitive medicale si produse farmaceutice - oportunitati pentru dezvoltare de metode si transfer
tehnologic [2021] - (Prezentare on-line, https://cantacuzino.mapn.ro/press_releases/view/33)

6. Biosinteza nanomaterialelor oxidice cu potentiale aplicatii in domeniul medical sifarmaceutic (Biosynthesis of oxide
nanomaterials and their potential applications in medical and pharmaceutic fields), A. Matei, P. Preda, G. Craciun, C.
Romanitan, V. Tucureanu, Simpozion omagial Institutul ,,Cantacuzino”, 100 de ani in slujba sanatatii, Sectiunea: Dispozitive
medicale si produse farmaceutice - oportunitati pentru dezvoltare de metode si transfer tehnologic [2021] - Poster
(Prezentare on-line, https://cantacuzino.mapn.ro/press_releases/view/33)

7.  Bio-synthesis and characterization of silver nanoparticles from marigold (calendulla officinalis), IC.E. Manea, C. M.

Mihailescu, R. C. Sandulovici, M. Savin, A. Boldeiu, V. Tucureanu, S. N. Voicu, D. Cord, A. Constantinescu, NT. CONF.
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EDUCATION AND CREATIVITY FOR A KNOWLEDGE BASED SOCIETY, 11-13 noiembrie 2021, ,, TITU MAIORESCU” UNIV. OF
BUCHAREST, Romania - prezentare orala.

8. Bow-tie antenna integrated with a molybdenum disulfide self-switching diode for 24-GHz energy harvesting, Workshop
“Harvesting of energy with nanomaterials” pentru proiectul NANO-EH - H2020-EIC-FETPROACT, organizat la a 44-a
Conferinta Anuala de Semiconductoare (CAS 2021), 6-8 octombrie 2021, Sinaia, M. Aldrigo, V. Buiculescu, M. Dragoman, S.
lordanescu, M. Modreanu, L. Pierantoni, D. Mencarelli, A. Di Donato

9. Carbon dioxide sensor with surface acoustic wave, Bogdan-Catalin Serban, Octavian Buiu, Cornel Cobianu, Roxana
Marinescu, Romanian Patent Application A/00474, 31.07.2020, Salonul international al cercetarii stiintifice , inovarii si
inventicii, editia XIX, 20 - 22 octombrie 2021, Universitatea tehnica din Cluj- Napoca, Romania, poster,
IMTB2021_postere.pdf (utcluj.ro)

10. Carbon dioxide sensor with surface acoustic wave, Romanian Patent Application A/00474, 31.07.2020, Proceedings of
the 13th edition of EUROINVENT, European Exhibition of Creativity and Innovation, pp.506, 2021, lasi, Romania ISSN Print:
2601-4564 Online: 2601-4572. Bogdan-Catalin Serban, Octavian Buiu, Cornel Cobianu, Roxana Marinescu, 2021

11. Carbon dioxide sensor with surface acoustic wave, Romanian Patent Application A/00474, 31.07.2020, Proceedings of
the International Exhibition Inventica, lasi, Romania, 23 25 June, 2021, pp. 153, ISSN:1844-7880, Bogdan-Catalin Serban,
Octavian Buiu, Cornel Cobianu, Roxana Marinescu, 2021

12. Carbon dioxide sensor with surface acoustic wave, Romanian Patent Application A/00474, 31.07.2020, Proceedings of
the PRO INVENT 2021, SSN 2810 - 2789 ISSN-L 2810 - 2789, pg. 92, Salonul international al cercetarii stiintifice, inovarii si
inventicii, editia XIX, 20 - 22 octombrie 2021, Universitatea tehnica din Cluj- Napoca, Romania, Bogdan-Catalin Serban,
Octavian Buiu, Cornel Cobianu, Roxana Marinescu, 2021

13. Carbon dioxide sensor with surface acoustic wave, Romanian Patent Application A/00474, 31.07.2020, Salonul
International de inventii si inovatii Traian Vuia, Timisoara, 202, Catalog oficial pg.130, Bogdan-Catalin Serban, Octavian
Buiu, Cornel Cobianu, Roxana Marinescu, 2021

14. Carbon-dots functionalized silicon nanowires for enhanced viral sequence detection in microarray format, ICPAM
2021, M.A. Popescu, L. Gogianu, A. Radoi, |. Mihalache, A. Boldeiu, G. Craciun, M. Simion

15. Carbon-Graphene-Polymer Nanostructured Paints for Electromagnetic Interference Shielding, NN21 International
Conference on Nanosciences & Nanotechnologies, 6-9 July 2021, Thessaloniki, Greece, Barsukov, V. Khomenko, I.V. Tudose,
K. Muratis , O.N.lonescu , O. Butenko , O. Chernysh , V. Tverdokhleb , M. Suchea, E. Koudoumas www.nanotexnology.com
16. CdSe Quantum Dots insertion effect on the alpha-keratin PLD-thin films, The 3nd International Workshop Advances on
Photocatalysis (AdvPhotoCat-EE2021), 2021, June 28 —29, Online event, Bucharest, Romania, C POSTOLACHI , M SUCHEA ,
I-V TUDOSE , A COCEAN , | COCEAN, B S MUNTEANU , N CIMPOESU and S GURLUI, https://photocatalysis-workshop.eu/wp-
content/uploads/2021/07/book_of_abstract FINAL m.pdf

17. Comparative study of electrochromic V05 and WOs films grown by spray pyrolysis, 4th Autumn School on Physics of
Advanced Materials (PAMS-4); September 24 - 30, 2021, Sant Feliu de Guixols, Costa Brava, Spain. K. Mouratis, I. V. Tudose,
C. Romanitan, M. Popescu, G.Simistiras, S. Couris, M. P. Suchea and E. Koudoumas, https://icpam.ro/main/wp-
content/uploads/BoA_PAMS-4-v2.pdf

18. Composite nanofibers for improved photocatalytic performance under UV and visible light irradiation, Invited, 3rd
Webinar on “Catalysis, Chemical Engineering & Technology” held during June 24-25, 2021, Online. P. Pascariu, E.
Koudoumas, M. Suchea https://scholarsconferences.com/catalysis-frontiers/

19. Constrained Spheroids for Drug Screening Applications, C. Iliescu, 2nd Bucharest Polymer Conference 6-8 June 2021,
Bucharest, Romania

20. Design and Simulation of RFID Components for Integration in Intelligent Security Holographic Labels, 7th International
Conference on Diffusion in Solids and Liquids (DSL-2021), 28 lunie - 2 lulie 2021, Malta, C. Parvulescu, D. Cristea, R.Tomescu,
A. Martino, B. Comanaescu, M Pelteacu

21. Differential hydrogen sensor based on SiC MOS capacitors, R. Pascu, G. Brezeanu, G. Pristavu, F. Draghici, ECSCRM
2021, 24 - 28 Octombrie 2021.

22. DOE (Design of Experiment) for TiO2 nanotubes for VOCs applictions, 18th International Conference on Nanosciences
& Nanotechnologies (NN21), 3-10 lulie, 2021, Thessaloniki, Grecia, C. Parvulescu, N. Varachiu, R. Tomescu,V. Anastasoaie,
D. Cristea

23. Eco-friendly synthesis of CuO nanoparticles with potential bioapplications, A. Matei, G. Craciun, C. Romanitan, C.
Pachiu, V. Tucureanu, EmergeMAT, 4th International Conference on Emerging Technologies in Materials Engineering, No. 4,
pp- 48, ISSN 2602-0424, 2602-0416 [2021] - https://imnr.ro/wp/wp-content/uploads/Book-of-Abstracts-final-2021.pdf

24. Electrochemical Detection of Glyphosate Based on Molecularly Imprinted Polypyrrole-Modified Gold Electrode and
Dispersed Gold Nanoparticles on Reduced Graphene Oxide, El Geana, CT Ciucure, A Soare, S Enache, LA Dinu (corresponding
author), 23rd International Conference “New Cryogenic and Isotope Technologies for Energy and Environment” - EnergEn
2021 Baile Govora, Romania, October 26 - 29, 2021- prezentare orala

25. Electrospinning fabricated TiO2 based semiconductor nanofibers with enhanced photocatalytic properties (Keynote
presentation), NanoBioMat 2021, 25-27 November 2021, Bucharest, Romania, P. Pascariu and M.P. Suchea
https://www.micronanotech.ro/wp-content/uploads/2021/08/Invitatie-AOSR. pdf

26. Enhanced electrochemical performances of carbon materials based microsensors, Bianca Adiaconita, Petruta Preda,
Tiberiu Alecu Burinaru, Eugen Chiriac, Cristina Pachiu, Gabriel Craciun and Marioara Avram, API-P15, TIM 20-21 Physics
Conference https://timconference.uvt.ro/upload/program/API_-_Program_TIM20-21.pdf.
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27. Enhanced photoelectrical properties of nanostructured Si/metal nanowires heterostructures, Mihalache |., Pascu R.,
Radoi A., Craciun R., Ficai A., Kusko M., 44 International Semiconductor Conference, CAS 2021, Online Event, Romania, 6-
8 October, 2021

28. EpCAM and genetic markers detection in dog mammary carcinomas, Burinaru T A, Gagniuc E, Diaconescu A |, Togoe
D, Constantin T, Tucureanu C, Vasile V, Turcitu M, Avram M, Militaru M. International Pathology Conference of ,Victor
Babes” Institute Bucharest 4-6 Noiembrie 2021 https://www.sanatatea.online/wp-content/uploads/2021/11/SCIENTIFIC-
PROGRAM-International-Pathology-Conference-of-Victor-Babes DAY-3-1.pdf.

29. Essential biomarkers related to inflammatory microenvironment in colorectal cancer, Congresul Societatii Romane de
Radioterapie si Oncologie Medicala - Editia XXXII, 12-13 octombrie 2021, Bucuresti, L. Bilteanu, O.l. Geicu, F. lordache, A.
lonescu, L. Stanca, V. Calu, A.l. Serban

30. Experience from a beamtime as a twinning guest, C. Romanitan, CALIPSOPlus Final Meeting, 13-15 Octombrie 2021,
Dresden, Germany

31. Fabrication and properties of WO3 films grown by spray pyrolysis for smart windows applications, 3th International
Conference on Physics of Advanced Materials (ICPAM-13), September 24-30, 2021, hybrid event, Sant Feliu de Guixols, Costa
Brava, Spain. K. Mouratis, I. V. Tudose, C. Romanitan, M. Popescu, G. Simistiras, S. Couris, M. P. Suchea and E. Koudoumas,
T10-P https://icpam.ro/main/wp-content/uploads/BoA-ICPAM-13-v2.pdf

32. Fabrication of Theranostic Nanoparticles - a Microfluidic Approach, C. Iliescu, G. Tresset and M. Ni, Autum Meeting of
the Academy of Romanian Scientists, 18th November 2021, Bucharest, Romania.

33. _From Electron Beam Lithography to UV-Nanoimprint Metasurface Lens Fabrication for NIR Domain, the 20th
International Conference on Nanoimprint and Nanoprint Technologies - NNT, 16-17 November, 2021, Angela M Baracu,
Andrei M Avram, Carmen Breazu, Mihaela Cristina Bunea, Marcela Socol, Anca Stanculescu, Elena Matei, Paul Conrad Vaagen
Thrane, Christopher Andrew Dirdal, Adrian Dinescu and Oana Rasoga.

34. Genetic mutations and key biomarkers related to the inflammatory microenvironment in colo-rectal cancer -
preliminary results on a 55 patients cohort, Congresul National al Federatiei Societatilor Romane de Cancer - Editia VII, 14-
16 octombrie 2021, Bucuresti, L. Bilteanu, O.l. Geicu, A. lonescu, F. lordache, L. Stanca, V. Calu, A.l. Serban

35. Geometric diode modeling for energy harvesting applications, N. Pelagalli, M. Aldrigo, M. Dragoman, M. Modreanu, D.
Mencarelli, and L. Pierantoni, PIERS 2021, Hangzhou, 25-29 Apr. 2022.

36. Graphene nanoplatelets based nanocomposites for EMI Shielding applications, NANOPOSTER 2021 - 10th Virtual
Nanotechnology Poster Conference, 12-18 April 2021, loan Valentin Tudose, Kyriakos Mouratis, George Kenanakis, Mirela
Suchea, Emmanouel Koudoumas, https://www.nanopaprika.eu/groups/nanoposter-2021

37. Hydrogen sulphide sensor with surface acoustic waves, A/00469, 31.07.2020, Proceedings of the 13th edition of
EUROINVENT, European Exhibition of Creativity and Innovation, pp.507, 2021, lasi, Romania ISSN Print: 2601-4564 Online:
2601-4572, Bogdan-Catalin Serban, Octavian Buiu, Cornel Cobianu, Roxana Marinescu, 2021

38. Hydrogen sulphide sensor with surface acoustic waves, A/00469, 31.07.2020, Proceedings of the International
Exhibition Inventica, lasi, Romania, 23 25 June, 2021, pp. 157, ISSN:1844-7880, Bogdan-Catalin Serban, Octavian Buiu,
Cornel Cobianu, Roxana Marinescu, 2021

39. Hydrogen sulphide sensor with surface acoustic waves, A/00469, 31.07.2020, Proceedings of the PRO INVENT 2021,
SSN 2810 - 2789 ISSN-L 2810 - 2789, pg. 89-90, Salonul international al cercetarii stiintifice, inovarii si inventicii, editia XIX,
20 - 22 octombrie 2021, Universitatea tehnica din Cluj- Napoca, Romania Bogdan-Catalin Serban, Octavian Buiu,
Cornel Cobianu, Roxana Marinescu, 2021

40. Hydrogen sulphide sensor with surface acoustic waves, A/00469, 31.07.2020, Salonul International de inventii si
inovatii Traian Vuia, Timisoara, 2021, Catalog oficial pg 133, Bogdan-Catalin Serban, Octavian Buiu, Cornel Cobianu, Roxana
Marinescu, 2021

41. Hydrogen sulphide sensor with surface acoustic waves, A/00469, 31.07.2020, Bogdan-Catalin Serban, Octavian Buiu,
Cornel Cobianu, Roxana Marinescu, Salonul international al cercetarii stiintifice, inovarii si inventicii, editia XIX, 20 - 22
octombrie 2021, Universitatea tehnica din Cluj- Napoca, Romania, poster, IMNTB2021_postere.pdf (utcluj.ro)

42. Inorganic composite nanofibers with high photocatalytic decomposition performance against water pollutants:
fabrication and properties, 2nd Digital Congress on Nanobiotechnology and Bioengineering (2nd CDNB), Embrapa Genetic
Resources and Biotechnology and by the startups Bioprint3D and CyclePrint3D Brasil, June 1st - 4th, 2021, Mirela Suchea
and Petronela Pascariu https://www.even3.com.br/iicdnb

43. Insights into electron transport in a ferroelectric tunnel junction, 13th International Conference on Physics of
Advanced Materials (ICPAM-13), Sept. 24-30. 2021, Spain, pp 146-148, T. Sandu, O. Nedelcu, C. Tibeica, R. Plugaru, N.
Plugaru.

44. Integration of RFID with diffractive optical elements in multi-layer security labels, 13th International Conference on
Physics of Advanced Materials (ICPAM-13), 24-30 Septembrie 2021, Sant Feliu de Guixols, Costa Brava, Spania, C. Parvulescu,
M. Aldrigo, R. Tomescu, B. Comanescu, D. Cristea

45. Metallic nanoparticles-graphene nanohybrids as artificial enzymes for environmental and biomedical electrochemical
applications, Livia Dinu Gugoasa, Editia a 11-a Conferinta Interntionala de Biotehnologie si Bioinginerie 2021 (International
Conference on Biotechnology and Bioengineering -11th ICBB), 27-29 Octombrie, Eveniment virtual

46. Metasurface for sensing applications, Sant Feliu de Guixols, Costa Brava, Spania, R. Tomescu, V. Anastasoaie, C.
Parvulescu, L. Mihai, C. Paun, D. Cristea, 4th Autumn School on Physics of Advanced Materials (PAMS-4), 24-30 Sept 2021
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47. Metasurface structures for electromagnetic field enhancement, 13th International Conference on Physics of Advanced
Materials (ICPAM-13), 24-30 Septembrie 2021, Sant Feliu de Guixols, Costa Brava, Spania, V. Anastasoaie, R. Tomescu, .
Mihalache, A. Dinescu, C. Parvulescu, D. Cristea

48. Microfluidics-assited theranostic nanoparticles, C. Iliescu, G. Tresset and M. Ni 56th International Conference On
Microelectronics, Devices And Materials, 22nd-24th, September 2021, Ljubljana, Slovenia

49. Microwave sensing using metal-insulator-metal diodes based on 4-nm-thick hafnium oxide, M. Aldrigo, M. Dragoman,
S. lordanescu, M. Al Shanawani, G. Deligeorgis, Proc. of 51st European Microwave Week (EuMW 2021), London, 2-7 Apr.
2021

50. Nanocomposites and plasmonic nanostructures for broadband phodetectors and sensing applications, 13th
International Conference on Physics of Advanced Materials (ICPAM-13), 24-30 Septembrie 2021, Sant Feliu de Guixols, Costa
Brava, Spania, - invited paper, D. Cristea, P. Obreja, R. Tomescu

51. Nanocomposites based on Co304 and reduced graphene oxide for electrochemical applications, V. Tucureanu, C.
Romanitan, C.A. Obreja, G. Craciun, C. Mihailescu, D. Stan, A. Matei, EmergeMAT, 4th International Conference on
Emerging Technologies in Materials Engineering, No. 4, pp. 68, ISSN 2602-0424, 2602-0416 [2021] (https://imnr.ro/wp/wp-
content/uploads/Book-of-Abstracts-final-2021.pdf)

52. Nanostructured Composite Paints for Electromagnetic Shielding, 3th International Conference on Physics of Advanced
Materials (ICPAM-13), September 24-30, 2021, hybrid event, Sant Feliu de Guixols, Costa Brava, Spain. V. Barsukov, V.
Khomenko, I. Senyk, Ya. Kuryptia, O. Butenko, O. Chernysh, V. Tverdokhleb, I.V. Tudose, K. Muratis, O.N.lonescu, M.
Suchea, E. Koudoumas, T10-I https://icpam.ro/main/wp-content/uploads/BoA-ICPAM-13-v2.pdf

53. Nanostructured electrochromic WO3 films grown by spray pyrolysis, XXXV Panhellenic Conference on Solid State
Physics and Materials Science, Congress Center, NCSR "Demokritos”, 26-29 September 2021, Athens, Greece. K. Mouratis,
I. V. Tudose, C. Romanitan, M. Popescu, G. Simistiras, S. Couris, M. P. Suchea and E. Koudoumas http://xxxv-
ssm.inn.demokritos.gr

54. New La doped TiO2 nanofibers for photocatalytic degradation of dye and drug: the effect of thermal treatement and
La doping amount, The 3nd International Workshop Advances on Photocatalysis (AdvPhotoCat-EE2021), 2021, June 28 -29,
Online event, Bucharest, Romania, P. Pascariu, C. Cojocaru, M. Homocianu, P. Samoila, M. Suchea, https://photocatalysis-
workshop.eu/wp-content/uploads/2021/07/book_of_abstract_FINAL_m.pdf

55. Non-destructive investigation of the edge and screw threading dislocations in GaN layers, C. Romanitan, P.
Varasteanu, L. Barbu, R. Allaparthi, M. Ware, I. Mihalache, C. Pachiu, O. Tutunaru, Yu.l. Mazur, A. Kuchuk,
13th International Conference on Physics of Advanced Materials (ICPAM-13), 24-30 septembrie 2021, Sant Felu de Guixols,
Spain/hybrid mode

56. Novel composite materials for electromagnetic shielding applications, FUTURE MATERIALS 2021- GLOBAL SUMMIT ON
FUTURE OF  MATERIALS SCIENCE AND  RESEARCH  JULY  29-30 2021  Mirela  Petruta  Suchea,
http://materialsscience.peersalleyconferences.com/

57. Numerical analysis of plasmonic metasurfaces for fluorescence enhancement, EOS Annual Meeting (EOSAM), 13-17
Septembrie 2021, Roma, Italia, Roxana Tomescu, Florin Nita, Stefan Caramizoiu, Veronica Anastasoaie, Dana Cristea

58. Optical components for the generation of beams with helical wavefronts: fabrication, characterization, and
applications, C. Kusko, G. Bulzan, R.Tudor, R. Rebigan, M. Kusko, Advances in 30M: Opto-Mechatronics, Opto-Mechanics,
and Optical Metrology (30M 2021) which will be 13-16 December in Timisoara, 2021

59. Orthorombic V205 for electrochromism and charge storage devices: unveiling the microstructural features via non-
destructive methods, 4th Autumn School on Physics of Advanced Materials (PAMS-4); September 24 - 30, 2021, Sant Feliu
de Guixols, Costa Brava, Spain. C. Romanitan , I.V. Tudose, K. Mouratis , M. Popescu , C.Pachiu, S. Couris, E. Koudoumas,
M. Suchea, https://icpam.ro/main/wp-content/uploads/BoA_PAMS-4-v2.pdf

60. Photocatalytic materials for air and water purification - an overview, The 3nd International Workshop Advances on
Photocatalysis (AdvPhotoCat-EE2021), 2021, June 28 —29, Online event, Bucharest, Romania, M. Suchea, I. V. Tudose, O.
N. lonescu, C. Romanitan, C. Pachiu, M. Popescu, D. Vernardou, G. Kenanakis, A. Dinescu, E. Koudoumas,
https://photocatalysis-workshop.eu/wp-content/uploads/2021/07/book_of_abstract_FINAL_m.pdf

61. Piezoresistive sensing performance of ex-situ transferred nanocrystalline graphite on a flexible substrate, Graphene
and 2DM Industrial Forum (GIF 2021), 26-27 lanuarie, online, 0.-G. Simionescu, C. Pachiu, G. Craciun, N. Dumbravescu, S.
Vulpe, A. Avram, R. C. Popa, O. Buiu http://confstreaming.archivephantomsnet.net/ GIF2021/poster.php?m=121

62. Porous Silicon-Based Microarray Platforms with Carbon Dots Functionalization for Enhanced Viral Detection, SMS /
SENSORS / EGF / NANOMED 2021, L. Gogianu, M.A. Popescu, A. Radoi, A. Salceanu, A. Boldeiu, G. Craciun and M. Simion
63. PVDF fibers embedding lanthanide doped ZnO membranes for adsorption and photocatalytic degradation of dye organic
pollutants, The 3nd International Workshop Advances on Photocatalysis (AdvPhotoCat-EE2021), 2021, June 28 -29, Online
event, Bucharest, Romania. P. Pascariu, C. Cojocaru, A. Airinei, M. Suchea, https://photocatalysis-workshop.eu/wp-
content/uploads/2021/07/book_of_abstract_FINAL_m.pdf

64. Raman microscopy and spectroscopy studies of graphene nanoplatelets/low density polyethylene nanocomposites
materials, 3th International Conference on Physics of Advanced Materials (ICPAM-13), September 24-30, 2021, hybrid event,
Sant Feliu de Guixols, Costa Brava, Spain. C. Pachiu, C. Romanitan, V. Tudose, M. Suchea, O. lonescu, T8-P
https://icpam.ro/main/wp-content/uploads/BoA-ICPAM-13-v2.pdf

65. Reaching the Theoretical Performance Limit of Modified Graphene SPR Based Sensors, Pericle Varasteanu, 44
International Semiconductor Conference, CAS 2021, 6-8 octombrie - eveniment online
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66. Resistive oxygen sensor and method of manufacturing it, OSIM Patent Aplication, A/00470, 2020 Proceedings of the
International Exhibition Inventica, lasi, Romania, 23 25 June, 2021, pp. 158, ISSN:1844-7880, Bogdan-Catalin Serban,
Octavian Buiu, Cornel Cobianu, Roxana Marinescu, 2021

67. Resistive oxygen sensor and method of manufacturing it, OSIM Patent Aplication, A/00470, 2020 Salonul International
de inventii si inovatii Traian Vuia, Timisoara, 2021, Catalog oficial pg .133-134., Bogdan-Catalin Serban, Octavian Buiu,
Cornel Cobianu, Roxana Marinescu, 2021

68. Resistive oxygen sensor and method of manufacturing it, Proceedings of the PRO INVENT 2021, SSN 2810 - 2789 ISSN-
L 2810 - 2789, pg. 90, Salonul international al cercetarii stiintifice, inovarii si inventicii, editia XIX, 20 - 22 octombrie 2021,
Universitatea tehnica din Cluj- Napoca, Romania Bogdan-Catalin Serban, Octavian Buiu, Cornel Cobianu, Roxana
Marinescu, 2021

69. Resistive oxygen sensor and method of manufacturing it,. OSIM Patent Aplication, A/00470, 2020, Proceedings of the
13th edition of EUROINVENT, European Exhibition of Creativity and Innovation, pp.508, 2021, lasi, Romania ISSN Print: 2601-
4564 Online: 2601-4572, Bogdan-Catalin Serban, Octavian Buiu, Cornel Cobianu, Roxana Marinescu 2021

70. Resistive oxygen sensor and method of manufacturing it. OSIM Patent Aplication, A/00470, 2020, Bogdan-Catalin
Serban, Octavian Buiu, Cornel Cobianu, Roxana Marinescu, Salonul international al cercetarii stiintifice, inovarii si
inventicii, editia XIX, 20 - 22 octombrie 2021, Universitatea tehnica din Cluj- Napoca, Romania, poster,
IMTB2021_postere.pdf (utcluj.ro)

71. Secured holographic labels fabricated with low-cost technology, 18th International Conference on Nanosciences &
Nanotechnologies (NN21) 3-10 lulie, 2021, Thessaloniki, Grecia, C. Parvulescu, R. Tomescu, B. Comanescu, D. Cristea

72. Selected measurement techniques of optical components for the generation of beams with helical wavefronts:
Fabrication, characterization and applications, Cristian Kusko, George Bulzan, Rebeca Tudor, Roxana Rebigan, Mihai Kusko,
(invited talk) Advances in 30M: Optomechatronics, Optomechanics and Optical Metrology 13-16 decembrie 2021 Timisoara,
Romania.

73. SiC technology for harsh environment applications R. Pascu, G. Brezeanu, G. Pristavu, F. Draghici, A. G. Pribeanu, A.
M. Dragomir, S. Niculescu. A Xlll-a CONFERINTA DE STIINTA $I INGINERIA MATERIALELOR OXIDICE (CONSILOX), 1-3 Octombrie
2021, online, Romania

74. Solution processed reduced graphene oxide thin films on glass substrate for photodetection applications, C.
Comanescu, C. Obreja, M. Purica, Conference ICPAM -13/ Sant Feliu de Guixols, Spain 24 - 30 Septembrie 2021, Abstract
Book, pag . 170-172

75. Stability of aunps covered with different concentrations of chitosan exposed to visible light, E. Olteanu, A. Les, D.
A. Pricop, D. E. Creanga, A. Matei, A. Boldeiu, TIM Physics Conference, 11-13 noiembrie 2021, Timisoara, Romania

76. Strain analysis of SiNWs-GQDs core-shell heterostructures, C.Romanitan, P.Varasteanu, A.Radoi, C.Pachiu,
I.Mihalache, XXV General Assembly and Congress of the International Union of Crystallography, 17-23 august 2021, Praga.
77. Strain investigation in V,0s5 nanostructures for electrochromic/charge storage devices, C. Romanitan, K. Mouratis,
I.V. Tudose, . Bratosin, O. Tutunaru, C. Pachiu, E. Koudoumas and M. Suchea, EMRS Spring Meeting, 31 mai- 4 iunie 2021,
virtual conference.

78. Stresul si anxietatea; Cuantificarea stresului prin biomarkeri specifici, Stress Congress editia IV, 14-16 octombrie 2021,
Bucuresti L. Bilteanu, A.M. Doscan, L. Spiru

79. Structural characterization of rare-earths doped TiO2 nanofibers, 13th International Conference on Physics of
Advanced Materials (ICPAM-13) and the 4th Autumn School on Physics of Advanced Materials (PAMS-4); September 24 - 30,
2021, Sant Feliu de Guixols, Costa Brava, Spain. L. B Tudoran, C. Romanitan, P. Pascariu, M. P. Suchea* https://icpam.ro/
T10-0, pg 314 https://icpam.ro/main/wp-content/uploads/BoA-ICPAM-13-v2.pdf

80. Structural investigations of photocatalytic ZnO nanostructures, The 3nd International Workshop Advances on
Photocatalysis (AdvPhotoCat-EE2021), 2021, June 28 —-29, Online event, Bucharest, Romania, Cosmin Romanitan, Mirela
Suchea and George Kenanakis, https://photocatalysis-workshop.eu/wp-
content/uploads/2021/07/book_of_abstract_FINAL_m.pdf

81. Structural studies on some dental composites containing polyglass and gold nanoparticles as aditives, 3th International
Conference on Physics of Advanced Materials (ICPAM-13), September 24-30, 2021, hybrid event, Sant Feliu de Guixols, Costa
Brava, Spain. S. lonita, D. Pricop, M. Ignat, K. Magyari, M. Todea, V.Simon, F. Doroftei, D. Timpu, O. Luca, D. Diaconu-
Popa, V.Tudose, M. Suchea, F. lacomi, T10-0O https://icpam.ro/main/wp-content/uploads/BoA-ICPAM-13-v2.pdf

82. Studies on graphene/PEDOT:PSS and graphene/polysiloxane composite layers, 3th International Conference on Physics
of Advanced Materials (ICPAM-13), September 24-30, 2021, hybrid event, Sant Feliu de Guixols, Costa Brava, Spain. L.
Punga, T. Alupului, A. Popa, D. Toloman, C. Grosan, L. Barbu-Tudoran, A. Bele, M. Suchea, M. Cazacu, D. Timpu, P.
Prepelita, V. Craciun, T. Tropin, F. lacomi,T10-P https://icpam.ro/main/wp-content/uploads/BoA-ICPAM-13-v2.pdf

83. Study of the Behavior of CdSe Nanoparticles in Hexane Suspension at the Interaction with the Thin Layer of Keratin
Deposited on the Glass, SPECTROSCOPY OF MOLECULES AND CRYSTALS XXV Galyna Puchkovska International School-Seminar
Dedicated to the 30th Anniversary of Ukraine’s Independence September 21-24, 2021 Kyiv, Ukraine, C. Postolachi, M.
Suchea, I.-V. Tudose, A. Cocean, G. Cocean, B.S. Munteanu, N. Cimpoesu, G. Bulai, I. Cocean, S. Gurlui,
http://www.iop.kiev.ua/ua/the-xxv-galyna-puchkovska-international-school-seminar-spectroscopy-of-molecules-and-
crystals/
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84. Terbium complex grafted on silica nanoparticles with potential applications for metal ion sensing by fluorescence
quenching, M.C. Stoian, |. Mihalache, M. Matache, A. Radoi, 44 International Semiconductor Conference, CAS 2021, Online
Event, Romania, 6-8 October, 2021

85. Ternary sensitive layer for ethanol resistive sensor Salonul International de inventii si inovatii Traian Vuia, Timisoara,
2021, Catalog oficial pg.133, Bogdan-Catalin Serban, Octavian Buiu, Cornel Cobianu, Niculae Dumbravescu, Viorel
Avramescu, 2021

86. Ternary sensitive layer for ethanol resistive sensor, Romanian Patent Application A/00477, 31.07.2020, Proceedings
of the 13th edition of EUROINVENT, European Exhibition of Creativity and Innovation, pp.505, 2021, lasi, Romania ISSN
Print: 2601-4564 Online: 2601-4572, Bogdan-Catalin Serban, Octavian Buiu, Cornel Cobianu, Niculae Dumbravescu, Viorel
Avramescu, 2021

87. Ternary sensitive layer for ethanol resistive sensor, Romanian Patent Application A/00477, 31.07.2020, Proceedings
of the International Exhibition Inventica, lasi, Romania, 23 25 June, 2021, pp. 155, ISSN:1844-7880, Bogdan-Catalin Serban,
Octavian Buiu, Cornel Cobianu, Niculae Dumbravescu, Viorel Avramescu 2021

88. Ternary sensitive layer for ethanol resistive sensor, Romanian Patent Application A/00477, 31.07.2020, Proceedings
of the PRO INVENT 2021, SSN 2810 - 2789 ISSN-L 2810 - 2789, pg. 88-89, Salonul international al cercetarii stiintifice ,
inovarii si inventicii, editia XIX, 20 - 22 octombrie 2021, Universitatea tehnica din Cluj- Napoca, Romania Bogdan-
Catalin Serban, Octavian Buiu, Cornel Cobianu, Niculae Dumbravescu, Viorel Avramescu, 2021

89. Ternary sensitive layer for ethanol resistive sensor, Romanian Patent Application A/00477, 31.07.2020, Bogdan-Catalin
Serban, Octavian Buiu, Cornel Cobianu, Niculae Dumbravescu, Viorel Avramescu, IMTB2021_postere.pdf (utcluj.ro)

90. Towards the development of functional neurosurgery electrode probes with directional carbonic macro-contacts -
Unconventional technologies and materials, 13th International Conference on Physics of Advanced Materials (ICPAM-13),
24-30 Septembrie 2021, Spania, pp 203-204, R. Popa, C. Serban, A. Barborica, A.-M. Zagrean, N. Dumbravescu, C. Obreja,
C. Pachiu, M. Carp, C. Marculescu, M. lon, G. Craciun, M. Stoian, O. Buiu

91. Transparent N- & Nb- doped NiO-based heterostructures for transparent and tandem solar cells, Aivalioti, C.,
Papadakis, A., Manidakis, E., Spanakis, E.l., Androulidaki, M., Kayambaki, M., Tsagaraki, K., Kostopoulous, A., Stoumpos,
C., Pelekanos, N.T., Modreanu, M., Aperathitis, E., Craciun, G., Romanitan, C., The 38th European Photovoltaic Solar
Energy Conference and Exhibition, 6-10 Septembrie 2021.

92. Tranzistor cu efect de camp pe baza de grafit nanocristalin pentru detectia proteinei nucleocapsida a virusului SARS-
CoV-2, cu limita de detectie sub 1 fM (Graphene based field-effect transistor for SARS- CoV-2 virus nucleocapsid protein
detection), P. Preda, T. A. Burinaru, B. Tincu, C. Marculescu, E. Chiriac, A. Matei, A. Avram, M. Avram, Simpozion omagial
Institutul ,Cantacuzino”, 100 de ani in slujba sanatatii, Sectiunea: Dispozitive medicale si produse farmaceutice -
oportunitati pentru dezvoltare de metode si transfer tehnologic [2021] - Poster (Prezentare on-line,
https://cantacuzino.mapn.ro/press_releases/view/33)

93. Vertical graphene substrates for circulating tumor cells capture and characterization, Tiberiu Alecu Burinaru, Bianca
Tincu, Petruta Preda, Eugen Chiriac, Gheorghita Isvoranu, Mihaela Surcel, Nicoleta Constantin. International Pathology
Conference of ,Victor Babes” Institute Bucharest 4-6 Noiembrie 2021 https://www.sanatatea.online/wp-
content/uploads/2021/11/SCIENTIFIC-PROGRAM-International-Pathology-Conference-of-Victor-Babes_DAY-3-1.pdf.

94. Functional Nanoparticles For Medical Applications - An Overview Mariana Busila, Viorica Musat, Violeta Dediu, ,
Conferinta Internationala ,,Interdisiciplinaritate si Cooperare in Cercetarea Transfrontaliera” ICCR 2021, 2-4 decembrie
2021, Chisindu, Republica Moldova

95. Improved piezoelectric property of PVDF by ZnO nanostructures incorporation V. Dediu, V. Tucureanu, C. Romanitan,
C. Pachiu, G. Craciun, I.Cernica, C. Iliescu, 13th International Conference on Physics of Advanced materials, Sant Feliu de
Guixols, September 24-30, 2021

96. Insights into electron transport in a ferroelectric tunnel junction, 13th International Conference on Physics of
Advanced Materials (ICPAM-13), Sept. 24-30. 2021, Spain, Abstract Book ICPAM-13, pp146-148, T. Sandu, O. Nedelcu, C.
Tibeica, R. Plugaru, N. Plugaru

97. Nanostructured electrochromic WO3 films grown by spray pyrolysis, XXXV Panhellenic Conference on Solid State
Physics and Materials Science, Congress Center, NCSR "Demokritos”, 26-29 September 2021, Athens, Greece. K. Mouratis,
I. V. Tudose, C. Romanitan, M. Popescu, G. Simistiras, S. Couris, M. P. Suchea and E. Koudoumas http://xxxv-
ssm.inn.demokritos.gr

98. Novel composite materials for electromagnetic shielding applications (invited speaker), FUTURE MATERIALS 2021-
GLOBAL SUMMIT ON FUTURE OF MATERIALS SCIENCE AND RESEARCH JULY 29-30 2021 M. Suchea, I.V. Tudose, K. Muratis,
O.N. lonescu, C. Romanitan, M. Popescu, V. Khomenko, O. Butenko, O. Chernysh, G. Kenanakis, V. Barsukov and E.
Koudoumas http://materialsscience.peersalleyconferences.com/

Numarul de lucrari prezentate la manifestari stiintifice publicate in volum in 2021

2021-29
2020 - 65

1. APOLYMERIC SU-8 MICRO-TWEZER WITH IN-PLANE DOUBLE ACTION BASED ON CHEVRON ACTUATORS, RC Voicu, C Tibeica,
M Pustan, C Birleanu, R Muller, 21st International Conference on Solid-State Sensors, Actuators and Microsystems
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(Transducers), 2021 21ST INTERNATIONAL CONFERENCE ON SOLID-STATE SENSORS, ACTUATORS AND MICROSYSTEMS
(TRANSDUCERS), pp.14-17
2. Business Model for SMEs in the Field of Additive Manufacturing, AC Costache, G Moagar-Poladian, CV Doicin, 4th

International Conference on Progress on Polymers and Composites Products and Manufacturing Technologies (POLCOM), Apr
2021, MACROMOLECULAR SYMPOSIA Vol 396, Issuet, Special IssueSl, Art No 2000291, DOI10.1002/masy.202000291, Pub APR
2021

3. Capacitive IDT sensors integrated in SIW structures - A proof of concept, 23rd European Microelectronics and Packaging
Conference and Exhibition (EMPC2021), 13-16 septembrie 2021, Gothenburg, Suedia, V. Buiculescu, A. Baracu, C. Buiculescu
https://ieeexplore.ieee.org/document/9584960

4. Capacitive Sensors Integrated in SIW Structures - A Proof of Concept, 23rd European Microelectronics and Packaging
Conference & Exhibition (EMPC), 13-16 Sept. 2021 (Online), pp. 1-4, V. Buiculescu, A. M. Baracu and C. Buiculescu.
Proceedings: DOI: 10.23919/EMPC53418.2021.9584960 Dunstan Baby Language Classification with CNN, 2021 International
Conference on Speech Technology and Human-Computer Dialogue (SpeD), IEEECatalog Number: CFP2155H-ARTISBN: 978-1-
6654-2786-9, pp.167-171, C A Bratan, M Gheorghe, | Ispas, E Franti, M Dascalu, S M Stoicescu, | Rosca*, F Gherghiceanu, D
Dumitrache, L Nastase

5. Compact Modelling of 22nm FDSOI CMOS Semiconductor Quantum Dot Cryogenic |-V Characteristics, S. P. Tripathi, S.
Bonen, C. Nastase, S. lordanescu, G. Boldeiu, M. Pasteanu, A. Miiller, S. P. Voinigescu, ESSCIRC 2021 - IEEE 47th European
Solid State Circuits Conference (ESSCIRC), 2021, pp. 43-46 https://ieeexplore.ieee.org/document/9567759

6. Design and fabrication of Fresnel lenses array, 44th International Semiconductor Conference CAS 2021, October 6 - 8,
2021 Sinaia M. Kusko, A. Avram, CAS Proceedings 2021 pp 75-78

7. Detecting anomalous behavior in Si MOS capacitors, R. Pascu, G. Pristavu, M. Kusko, F. Draghici, G. Brezeanu, IEEE CAS
Proceedings 2021, 103 - 106.

8. Dunstan Baby Language Classification with CNN, 2021 International Conference on Speech Technology and Human-
Computer Dialogue (SpeD), IEEECatalog Number: CFP2155H-ARTISBN: 978-1-6654-2786-9, pp.167-171, 13-15 Octombrie
2021, Bucuresti, Romania, Costin Andrei Bratan, Mirela Gheorghe, loan Ispas, Eduard Franti, Monica Dascalu, Silvia Maria
Stoicescu, loana Rosca*, Florentina Gherghiceanu, Doina Dumitrache, Leonard Nastase.

9. Electrochemical characterization and application of a gold microfabricated device, IEEE 2021 International
Semiconductor Conference (CAS) event, online 6 - 8 October 2021, Proceedings p.:283 - 286, LA Dinu Gugoasa, AM Baracu,
G Craciun https://ieeexplore.ieee.org/document/9604180

10. Experimental validation of VOF method in microchannel flows. Chiriac, Eugen, Bran, A. M., Voitincu, C., and Balan, C.
(2021, March). 2021 12th International Symposium on Advanced Topics in Electrical Engineering (ATEE) (pp. 1-4). IEEE. Link:
https://ieeexplore.ieee.org/abstract/document/9425121

11. Implantable Interface for an Arm Neuroprosthesis, Kristin Imenes, Lars-Cyril Blystad, Luca Marchetti, Birgitte Kasin
Hgnsvall, Per @hlckers, Saad Rabbani, Carmen Moldovan, Octavian lonescu, Eduard Franti, Monica Dascalu, Lidia Dobrescu,
Dragos Dobrescu, Adrian Barbilian, loan Lascar, Ana Maria Oproiu, Tiberiu Neagu, Stefania Raita, Ruxandra Costea, Vlad
Carbunaru, 2021 23rd European Microelectronics and Packaging Conference & Exhibition (EMPC), 2021, pp. 1-8
https://doi.org/10.23919/EMPC53418.2021.9585011

12. Metasurface-based antennas integrated with carbon nanotubes for DNA sensors applications, A. Cismaru, M. Aldrigo, S.
lordanescu, M. Dragoman, C. Obreja, C. Parvulescu, Proc. of 2021 IEEE 16th Nanotechnology Materials and Devices
Conference (NMDC), Vancouver, 12-15 Dec. 2021; https://ieeexplore.ieee.org/document/9677558

13. MicroPIV on carbonic materials embedded in a microfluidic device, Chiriac, E., Adiaconita, B., Pachiu, C., Avram, M.,
& Balan, C. (2021, October) 2021 International Semiconductor Conference (CAS) (pp. 169-172). IEEE. Link:
https://ieeexplore.ieee.org/abstract/document/9604134

14. Microtextured photovoltaic cells system for UAVs autonomy extension, O. lonescu , |. Cernica, E. Manea, M. Purica, C.
Parvulescu, C. Paun, A. Popescu, IEEE International Semiconductor Conference (CAS), 6-8 Oct. 2021, Proceedings pag.99-
102, DOI: 10.1109/CAS52836.2021.9604168

15. Microwave Detection Using 2-Atom-Thick Heterojunction Diodes, M. Aldrigo, M. Dragoman, S. lordanescu, D. Vasilache,
A Dinescu, G. Biagetti, L. Pierantoni, and D. Mencarelli, Proc. of IMS2021, Atlanta, 7-25 Jun. 2021;
https://ieeexplore.ieee.org/document/9574815

16. Morpho-structural and optical characterization of silicon nanowires intended for microarray substrates, Popescu, M.A,
Mihalache, I., Romanitan, C., Popescu, M.C., Gogianu, L., Simion, M. IEEE CAS Proceedings 2021, 265-268.

17. Novel ScAIN/Si SAW-type devices targeting surface acoustic wave/spin wave coupling, A. Nicoloiu, C. Nastase, I. Zdru,
D. Vasilache, G. Boldeiu, M. C. Ciornei, A. Dinescu, A. Miiller, 2021 International Semiconductor Conference (CAS), 2021,
pp- 67-70 https://ieeexplore.ieee.org/document/9604142

18. Numerical Analysis of a Free Rare-Earth PMaSynRM for Light Electric Vehicle, G Paltanea, V Manescu (Paltanea), IF
Hantila, P Minciunescu, B Varaticeanu, L Demeter, M Pesteri, C Paun, International Conference on Applied and Theoretical
Electricity (ICATE), 2021 INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED AND THEORETICAL ELECTRICITY (ICATE),
DOI10.1109/1CATE49685.2021.9465050

19. On Detection of Magnetic Nanoparticles Using a Commercial GMR Sensor, International Aegean Conference on Electrical
Machines and Power Electronics (ACEMP) & International Conference on Optimization of Electrical and Electronic Equipment
(OPTIM), 2021, Marius Volmer, Cristian Musuroi, Mihai Oproiu, Andrei Avram, Marioara Avram, Elena Helerea DOI:
10.1109/0PTIM-ACEMP50812.2021.9590055
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20. Physical modeling of ferroelectric tunnel junctions, 44th International Semiconductor Conference CAS 2021, 6-8 Oct.
2021, Sinaia, Romania, pp.85-88, T. Sandu, C. Tibeica, R. Plugaru, O. Nedelcu, N. Plugaru.

21. PLA nanocomposites with antimicrobial action, based on olive fruit polyphenols and citrus fruit extracts encapsulated
in Maltodextrin, CAS 2021, IEEE 2021 International Semiconductor Conference (CAS) event, online 6 - 8 October 2021. I.V.
Tudose, |. Rosca, C. Romanitan, O.N. lonescu, K. Petrotos, S. Zaoutsos, M.P. Suchea, E. Koudoumas
https://ieeexplore.ieee.org/document/9604116

22. RFID Tag With Electromagnetic Wave Polarization Diversity, IEEE 43rd International Semiconductor Conference -IEEE
CAS 2021, Sinaia, Romania, 6-8 October 2021, pp. 49-52, Dan Neculoiu, Alina-Cristina Bunea;
https://doi.org/10.1109/CAS52836.2021.9604122;

23. Studies on structural MWCNT/epoxy nanocomposites for EMI shielding applications, Paun, C., Obreja, C. , Comanescu,
F., Tucureanu, V., Tutunaru, O., Romanitan, C., lonescu, O., Gavrila, D.E., Paltanea, V.M, Stoica, V., Paltanea, G. IOP
Conf.Ser.:Mater.Sci.Eng. 1009 (2021), 012046.

24. Synthesis and photoluminescence study of silicon nanowires obtained by metal assisted chemical etching, International
Semiconductor Conference (CAS), 2021, 6-8 Oct. 2021, Sinaia, Romania, pp. 147-150, E. Fakhri, M. T. Sultan, A. Manolescu,
S. Ingvarsson, N. Plugaru, R. Plugaru, H. G. Svavarsson. DOI: 10.1109/CAS52836.2021.9604178

25. Tactile feedback through Velostat and motion algorithm for a neural prosthesis, Gheorghe, M.-I., Dascalu, M., Vasiliu,
F.-C., Dragomir, D., Franti, E. Proceedings of the International Semiconductor Conference, CAS, 2021, 2021-October, pp.
173-176 https://doi.org/10.1109/CAS52836.2021.9604201

26. Transition from Threads to Droplets in a Microchannel for Liquids with No Viscosity Contrast, Chiriac, Eugen, Marioara
Avram, and Corneliu Balan. 2021 10th International Conference on ENERGY and ENVIRONMENT (CIEM). IEEE, 2021. Link:
https://ieeexplore.ieee.org/abstract/document/9614936

27. Wafer-level fabrication of nanocones structures by UV-nanoimprint and cryogenic deep reactive ion process,
International Semiconductor Conference (CAS), 2021, Oana Rasoga, Christine Thanner, Olga Semenova, Andrei Marius
Avram, Luiza-lzabela Jinga

28. Ternary Oxidized Carbon Nanohorns/TiO2/PVP Nanohybrid as Sensitive Layer for Chemoresistive Humidity Sensor,
Bogdan-Catalin Serban, Octavian Buiu, Marius Bumbac, Roxana Marinescu, Niculae Dumbravescu,Viorel Avramescu,Cornel
Cobianu, Cristina Mihaela Nicolescu, Mihai Brezeanu, Cristiana Radulescu, Florin Comanescu, 1st International Electronic
Conference on Chemical Sensors and Analytical Chemistry, 1-15 July 2021; https://csac2021.sciforum.net/., Chem. Proc.
2021, 5(1), 12; https://doi.org/10.3390/CSAC2021-10616, Pub: 6 July 2021

29. Mg-Zn-Zr-Ca Alloys Prepared by Mechanical Alloying for Selective Laser Melting, Doina Raducanu, Anna Nocivin, Doina
Stanciu, Corneliu Trisca-Rusu, Radu Hendea, Vasile Danut Cojocaru, MAMC 2021 "Metal Additive Manufacturing Conference”,
November 3-5, 2021, Vienna, Austria

Numarul de carti publicate in 2021

2021-5
2020 -3

1. OPTICA CUANTICA Experimente, ISBN 978-606-515-971-6, Mona MIHAILESCU, Alexandru LUPASCU, Laurentiu V. DOSAN,
Eugen SCARLAT, Constantin NEGUTU, Victor C. PALEA, Mihaela A. UNGUREANU, Nicolae TARBA, Rebeca TUDOR, Ana M.
SANDU, Coordinator: Radu IONICIOIU, POLITEHNICA PRESS, 2021

2. Atom Electronics beyond CMOS, M.Dragoman, D.Dragoman, Springer , Cham, Switzerland, 270 pp

3. Novel Nanocomposites: Optical, Electrical, Mechanical and Surface Related Properties, Mirela Suchea, Emmanouel
Koudoumas and Petronela Pascariu (Eds.) MDPI ISBN 978-3-0365-2247-0 (Hbk); ISBN 978-3-0365-2248-7 (PDF)
https: //www.mdpi.com/books/pdfview/book/4456

4. Electroanalytical Applications of Quantum Dot Based Biosensors, chapter 12: “Electrochemical applications of inorganic
materials doped quantum dots”, LA Dinu Gugoasa, C Negut Cioates, C Stefanov, Ed. ELSEVIER, ISBN (Paperback):
9780128216705, ISBN (eBook): 9780128232408, https://www.elsevier.com/books/electroanalytical-applications-of-
quantum-dot-based-biosensors/uslu/978-0-12-821670-5

5. Biostatistica : elemente introductive, exemple, exercitii si problem, Liviu Bilteanu, Editura Ceres, 2021, ISBN 978-973-
40-1102-5

Numarul de manifestari stiintifice (congrese, conferinte) organizate de institute 2021: 5

44t International Semiconductor Conference CAS 2021, October 6 - 8, 2021
13th International Conference on Physics of Advanced Materials (ICPAM-13), Sant Feliu de Guixols, Costa
Brava, Spain, September 24 - 30, 2021 (co-organizator)

e The 3rd International Workshop Advances on Photocatalysis including Environmental and Energy
Applications AdvPhotoCat-EE 2021, online event, on June 28-29, 2021

e  WORKSHOP “HARVESTING OF ENERGY WITH NANOMATERIALS”, organized by NANO-EH -H2020-EIC-
FETPROACT Project (parallel session), CAS 2021
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“MICRO-NANOTECHNOLOGIES IN HORIZON EUROPE CALLS”, Event organized by CESMIN project (parallel
session), Details: https://www.imt.ro/cas/events.php

Numadrul de manifestari stiintiice organizate de institut, cu participare internationala 2021: 4

44" International Semiconductor Conference CAS 2021, October 6 - 8, 2021

13th International Conference on Physics of Advanced Materials (ICPAM-13), Sant Feliu de Guixols, Costa
Brava, Spain, September 24 - 30, 2021 (co-organizator)

The 3rd International Workshop Advances on Photocatalysis including Environmental and Energy
Applications AdvPhotoCat-EE 2021, online event, on June 28-29, 2021

WORKSHOP “HARVESTING OF ENERGY WITH NANOMATERIALS”, organized by NANO-EH -H2020-EIC-
FETPROACT Project (parallel session), CAS 2021
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Anexa 10 - Rezultate CDI valorificat pe baza de contract la beneficiar 2021

Rezultate CDI valorificat pe baza de contract la beneficiar 14

TRL4 -5

TRL5-2 TRL6 -1

Servicii tehnologice

valorificate in industrie
Servicii executie masca de 5”

TRLY -6

Beneficiar/utilizatori

MGM STAR CONSTRUCT

SRL, Bucuresti

DESCRIERE

REZULTAT CDI

Masca de 5” cu structura de
reticol, conform precizarilor si
desenelor transmise de beneficiar

TRL9

SM

Servicii executie (masca de
lucru) de 5’ cu 2 geometrii
distincte

IOR - SA

Masca de lucru de 5°’ pe care
sunt dispuse cele 2 geometrii
distincte (mastile de lucru
solicitate 2905.46.255.0 - 1L in 2
pozitii si 2809.42.013.0 - 1L in 2
pozitii), in conformitate cu cele 6
desene transmise de beneficiar,
dispuse in 4 coordonate

TRL9

SM

Servicii executie matritare
pentru plachete de siliciu

Universitatea
Bucuresti .
Fac. de FIZICA

Matritare pentru plachete de
siliciu, cu urmatoarele
caracteristici geometrice: 1.2 pm
adancime, 750 nm diametru si
4.5 pm pitch conform specificatii
beneficiar.

TRL4

SM

Servicii de proiectare si
executie masca de 5”

PROOPTICA - SA

Masca de 5” (proiectata in IMT),
conform precizarilor si desenelor
transmise de beneficiar

TRL9

SM

Servicii analiza mapare a
grosimii straturilor subtiri si
procesari chimice

INFLPR - Magurele

Analiza mapare a grosimii
straturilor subtiri si procesari
chimice conform precizarilor
transmise de beneficiar.

TRL4

SN

Servicii tehnologice pentru
corodare plachete siliciu
folosind nano-imprint
lithography (NIL)

INCDFM - Magurele

Plachete de siliciu corodate prin
tehnica de nanoimprint conform
specificatii tehnice furnizate de
beneficiar - 4 plachete realizare
prin nano-imprint lithography
(NIL).

TRL4

™

Servicii executie masti 4”

UT Cluj - Napoca

Masti de dimensiune 4” cu
dimensiune minima a
elementelor geometrice 5 pm
conform cerinte beneficiar.

TRL9

SM

Servicii tehnologice de
corodare

INCD pentru Fizica si
Inginerie Nucleara
Horia Hulubei

(ELI - NP Magurele)

Plachete de siliciu corodate
conform specificatii tehnice
furnizate de beneficiar - 20
plachete de Si diam 2”.

TRL4

™

Servicii executie masca
transparenta si masca opaca

INCD pentru Fizica si
Inginerie Nucleara
Horia Hulubei

(ELI - NP Magurele)

Realizare:

Masca Transparenta, dimensiune
5”(127mm), cu geometrie
transparenta pe cdmp opac,
dimensiune critica a structurilor
pe masti 1um

Masca Opaca, dimensiune
5”(127mm), cu geometrie opaca
pe camp transparent, dimensiune
critica a structurilor pe masti
1um.

TRL9

SM

10.

Servicii de executie masti

UT Cluj

Realizare masti dimensiune 4”, cu
dimensiune minima a elementelor
geometrice 5 ym.

TRL9

SM

11.

Servicii tehnologice procesare
inclusiv servicii de
caracterizare difractie raze X
procesare

chimica,

ante  si
chimica.

post

INFLPR - Magurele

Servicii tehnologice procesare
chimica (curatare plachete
paternare fotorezist, lift-of, DMSO
si RCAM); servicii de caracterizare
XRR ante si post procesare
chimica.

TRL4

TN

12.

Serviciu consultanta pentru

dezvoltare senzor gaz

GARRET
TRANSPORTATION -
SUA

Consultanta privind optimizarea
arderii straturilor poroase de
ceramica si electrozi metalici
pentru obtinerea unei interfete
robuste gaz/electrod/electrolit

TRL5

SN

273



solid pentru transferul de
electroni.

13.

Serviciu consultanta
tehnologica pentru dezvoltare
senzor gaz

GARRET

TRANSPORTATION -

SUA

Dezvoltare prototip senzor NOx,
NH3 si 02, pe substrat de alumina
cu depunere prin screen-printing
a unui strat gros de zirconia
poroasa si a electrozilor de
platina, paladiu si aur.

TRL6

TN

14.

Serviciu consultanta
tehnologica pentru dezvoltare
senzor gaz

GARRET

TRANSPORTATION -

SUA

Dezvoltare prototip senzor NOx,
NH3 si O2 pe substrat de alumina
cu depunere prin "sputtering” de
straturi subtiri de zirconia si
electrozi metalici. Dezvoltare
model numeric in COMSOL pentru
senzorul amperometric de gaz cu
electrolit solid.

TRL5

TN

2020 - 17

TRL2- 1 TRL3- 14 TRL4 -2
SM11;SN1,SM1TM 1, TN 2, PN 2
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Adresa: Str. Erou lancu Nicolae 126A,
077190 Voluntari, Jud. Ilfov
Tel:+40-21.269.07.77; +40-21.269.07.70;
Fax:+40-21.269.07.72: +40-21.269.07.76
URL: http//:www.imt.ro

INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU MICROTEHNOLOGIE -
IMT Bucuresti



